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WYZNACZANIE OBSZAROW EKSPOZYCJI STAREGO MIASTA
W LUBLINIE Z ZASTOSOWANIEM METODY VIS

DETERMINING EXPOSURE AREAS OF THE LUBLIN OLD TOWN
USING THE VIS METHOD

Klara Czynska, Pawet Rubinowicz
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
Wydziat Budownictwa i Architektury, KUPRIZ, Zespdt Cyberurbanistyki

Podjete badania dotycza mozliwo$ci zastosowania metody Visual Impact
Size (VIS) do prowadzenia cyfrowych analiz krajobrazu w celu identyfi-
kacji waznych miejsc widokowych w miescie. Kryterium przyjetym dla
oceny warto$ci takich miejsc jest widoczno$¢ wybranych obiektow cha-
rakterystycznych. Im wigcej takich obiektow wida¢ z danego miejsca, tym
wigksza jest potencjalna warto§¢ widoku. Efektem procesu obliczeniowe-
g0 jest jednoznaczna pod wzgledem geometrycznym mapa, obrazujgca po-
tencjalnie najcenniejsze miejsca ekspozycji. Metoda moze mie¢ zastoso-
wanie w planowaniu przestrzennym do wspomagania procesu wyznacza-
nia widokoéw strategicznych, podlegajacych ochronie. Analizy ilustrujace
metode, przeprowadzono na terenie Lublina z uzyciem numerycznego
modelu pokrycia terenu (DSM). W symulacjach wykorzystano oprogra-
mowanie opracowane przez autoréw. Wyniki zostaly skonfrontowane
z rezultatami Studium wartosci widokowych miasta Lublin, wykonanym
z udziatem autoréw w 2011 roku.

Stowa kluczowe: cyfrowe analizy krajobrazu, Visual Impact Size, DSM,
Lublin

The research aimed at determining the possibility of using the Visual Im-
pact Size method (VIS) for digital analyses of landscape to identify major
view points in the city. The assessment of specific locations is based visi-
bility of facilities stand out in the city. The more such facilities can be seen
from a given location, the higher the potential value of the view. The cal-
culation process led to developing a geometrically unbiased map showing
potentially the most valuable locations of active exposure. The method can
be applied in spatial planning to support determining of strategic views
that should be protected. Analyses presenting the method have been im-
plemented in Lublin using the Digital Surface Model (DSM). Software
developed by the authors was used to perform simulations. Findings have
been confronted with results of the ‘Study of visual values of Lublin’ de-
veloped with the involvement of the authors in 2011.

Keywords: digital landscape analysis, Visual Impact Size, DSM, Lublin
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Wprowadzenie

Zastosowanie technik cyfrowej analizy, stwarza nowe mozliwosci badania fizjo-
nomii oraz planowania zasad ochrony i ksztaltowania krajobrazu. Przestanks dla
rozwijania badardi naukowych w tej dziedzinie jest m.in. stale rosnaca ilos¢ i doktad-
nos¢ wirtualnych modeli miast. Czynnikiem sprzyjajacym jest dyrektywa Unii Euro-
pejskiej INSPIRE, ktéra nakiada na panstwa cztonkowskie UE obowiazek ulatwiania
dostepu do danych przestrzennych. Dynamicznie zwigksza sie wiec nie tylko ilos¢
i jakos¢ danych, ale réwniez ich dostepnosé. W Polsce, szczegdlnie cennym narze-
dziem sa numeryczne dane wysokosciowe opracowane w wyniku skaningu lotni-
czego LIDAR. Wszystkie wigksze miasta w kraju maja bardzo dokladne modele te-
renu i modele pokrycia terenu (DTM, DSM). Zasoby te sa dostepne zaréwno do
celéw naukowych jak i planistycznych, a koszt ich pozyskania jest bardzo niski.

Inng kluczowsq przestanka dla rozwijania metod cyfrowej analizy krajobrazu jest
mozliwos¢ rozwigzywania okreslonych probleméw badawczych w sposéb mierzal-
ny — bardziej obiektywny, a mniej intencyjny. Cho¢ w medycynie badania obrazo-
we (jak tomografia, czy rezonans magnetyczny) nigdy nie zastapia diagnozy, to jed-
nak sa one wazne dla jej okreslenia. Podobnie w badaniu krajobrazu, wyniki analiz
cyfrowych moga by¢ nieraz cennym wsparciem dla formulowania dziatan plani-
stycznych lub dla dostrzegania pewnych prawidlowosci na gruncie teoretycznym,
naukowym.

Podjety problem badawczy dotyczy mozliwosci zastosowania analiz cyfrowych
dla identyfikacji waznych miejsc widokowych w miescie. Przedmiotem badan jest
ekspozycja czynna i jej waloryzacja, a wiec ustalenie takich punktéw, z ktérych zo-
baczy¢ mozna najcenniejsze widoki miasta, a nastepnie wytypowanie, ktére z nich
powinny zyskac¢ range widokéw strategicznych? Wreszcie, w jaki sposéb tworzy¢
symulacje komputerowe, ktére wspomoga rozpoznanie takich miejsc? Dla krajobra-
zu ujetego w szerszym zakresie przestrzennym (pierwotny i naturalny) zagadnienie
to zostalo w interesujacy sposob przebadane na gruncie nauki polskiej (Ozimek
iin. 2013: 95). Jednak specyfika krajobrazu kulturowego — antropogenicznego wy-
maga innego podejscia. Giéwnym czynnikiem dla oceny wartosci widokow jest
w tym przypadku ekspozycja substancji zbudowanej, o wysokim znaczeniu dla toz-
samosci kulturowej miasta.

Celem badan jest opracowanie zasad tworzenia cyfrowych map obrazujacych
przyblizony rozktad najcenniejszych miejsc ekspozycji krajobrazu miasta, z wyko-
rzystaniem metody Visual Impact Size (VIS). Metoda ta zostala opracowana (przez
autoréw), dla oceny wplywu nowej zabudowy wysokiej miast. VIS moze by¢ jed-
nak stosowany takze dla analizy widocznosci obiektéw istniejacych (np. cennych
dominant). Prezentowane tu badania zostaly rozwiniete w formie analiz modelo-
wych, ktére przeprowadzono dla fragmentu Lublina pod katem poszukiwania war-
tosciowych ekspozycji Starego Miasta. Wykorzystano cyfrowy model miasta w po-
staci chmury punktéw DSM (numeryczny model pokrycia terenu). Punktem odnie-
sienia dla oceny wynikéw analiz modelowych sa badania terenowe przeprowadzo-
ne w ramach Studium wartosci widokowych miasta Lublin (Czynska, Marzecki, Ru-
binowicz 2011), ktére zostalo wykonane na zlecenie Wydziatu Planowania Urzedu
Miasta Lublin przez zespot z udziatem autoréw w 2011 roku.
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Ochrona warto$ci widokowych Lublina

Lublin odznacza si¢ atrakcyjnym i dos¢ dobrze zachowanym krajobrazem histo-
rycznym. Zréznicowana topografia terenu oraz posadowienie na wzgérzu otoczo-
nym przez rozlegle przedpole doliny rzeki Bystrzycy sprzyja ekspozycji gtéwnych
dominant. Tworza one charakterystyczne motywy krajobrazowe rozpoznawalne
nawet z odlegtych punktéw widokowych (ryc. 1). Jednak w drugiej polowie XX w.
tereny potozone wokél Starego Miasta zostaly w znacznej mierze zabudowane
osiedlami wielkoptytowymi. Wplywa to na percepcje historycznych panoram. Nowa
zabudowa pojawia si¢ w tle cennych widokéw, a takze przestania przedpola.
Wspélczesnie Lublin, jak kazde wigksze miasto w Polsce, zmaga si¢ ze zjawiskiem
suburbanizacji. Zauwazalne sa réwniez tendencje do wznoszenia obiektéw wyso-
kich. Stwarza to oczywiste zagrozenie dla integralnosci historycznego krajobrazu.
Kluczowym pytaniem jest wiec, w jaki sposéb sformutowac zasady ochrony warto-
Sci widokowych? Z jednej strony jest dobro kultury, ktére powinno by¢ bezwzgled-
nie zachowane. Z drugiej, rysuja si¢ potrzeby rozwojowe i wspolczesne aspiracje.
Godzenie tych zwykle przeciwstawnych potrzeb stanowi niezwykle istotne i trudne
wyzwanie w planowaniu przestrzennym. Kluczowym elementem dla tworzenia stra-
tegii zrownowazonego rozwoju Kkrajobrazu jest wyznaczanie widokow strategicz-
nych. Ochrona tych widokéw ma z kolei wymierny wplyw na rozwéj miasta. Wigze
sie z ograniczeniami dla tworzenia nowej zabudowy lub jej wysokosci.

¥ o i B d 4
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Ryc. 1. Panorama Lublina ze Wzgdrza Czwartek (fot. autorzy)

Dokumenty planistyczne, jak obowigzujace w Polsce, Studia Uwarunkowan
i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego oraz Miejscowe Plany Zagospodaro-
wania Przestrzennego, powinny uwzglednia¢ perspektywy rozwojowe miasta
i gwarantowa¢ ochrone elementoéw tozsamosci kulturowej. Zarzadzanie ochrong hi-
storycznych krajobrazéw zazwyczaj reguluja tez dodatkowe dokumenty planistyczne.
Podstawg dla ich formulowania sq najczesciej widoki strategiczne (Czyniska 2007: 86).
Definiuja one doktadnie zaréwno miejsca ekspozycji wartosciowych widokéw miasta,
jak 1 elementy, ktére powinny by¢ objete ochrong. Kompleksowym opracowaniem
tego typu, stosowanym w Wielkiej Brytanii, jest London View Managment Framework
(LVMF, 2012). W opracowaniu tym wyznaczonych jest 27 najwazniejszych widokow,
ktére s3 istotne dla identyfikacji miasta i ktére dokumentuja istotne skiadniki jego hi-
storycznej tozsamosci (jak Tower Bridge, Tower of London, czy Katedra sw. Pawta).
Widoki podzielone s3 na kategorie: panoramy, panoramy znad rzeki, widoki miejskie
oraz widoki osiowe (LVMF, 2012: 4). Podobne opracowania powstalty w wielu innych
miastach w Europie i na Swiecie, czesto z uwagi na ochrong panoram przed wply-
wem zabudowy wysokiej, m.in. dla: Kolonii (2003), Dusseldorfu (2004), Brighton
(2003) i wielu innych. W Londynie, zgodnie z LVMF, kazda nowa inwestycja powinna
by¢ zbadana pod katem wplywu na ekspozycje widokéw strategicznych. Najtrudniej-
szym do przewidzenia i zapisania w odpowiednich regulacjach sa wytyczne dla za-
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budowy w tle historycznego widoku. Ustalenie wysokosci dla nowej zabudowy jest
trudne do intuicyjnego przewidzenia. Ztego wzgledu ciekawym przyktadem jest
opracowanie przygotowane w celu ochrony wzgorza parlamentu w Ottawie (Cana-
da’s Capital Views Protection 2007) lub préba ochrony widoku na krajobraz goérski
w Vancouver (Vancouver Views 2011).

Podobnie jak w przytoczonych przyktadach, punktem wyjscia dla ochrony war-
tosci widokowych Lublina byto rozpoznanie widokéw strategicznych. W 2010 roku
Wydzial Planowania Urzedu Miasta zlecit specjalistyczne badania majace na celu
wsparcie przygotowywanej wéwczas polityki przestrzennej. Zadanie zostato zreali-
zowane przez zespot z udzialem autoréw. Wyniki zostaly opublikowane w 2011
roku pod tytutem Studium Wartosci Widokowych miasta Lublin (Czyriska, Marzecki,
Rubinowicz 2011D). Celem studium bylo przygotowanie wytycznych dla ksztaltowa-
nia zabudowy pod katem ochrony ekspozycji panoram Starego Miasta, a Scislej ob-
szaru ujetego w strefie konserwatorskiej A/153. W ramach studium wskazano {acz-
nie 56 widokow strategicznych, w tym 14 widokow dalekich oraz 40 widokow bli-
skich. Ochrona widokéw przetozyla si¢ na dyspozycje przestrzenne, w tym m.in.
delimitacje stref ochronnych i ustalenie limitéw wysokosci nowej zabudowy.

W Studium wartosci widokowych miasta Lublin podstawa dla wyznaczenia lo-
kalizacji widokéw strategicznych byly przede wszystkim badania terenowe: a) nalo-
ty nad miastem ukierunkowane na rozpoznanie jego morfologii, b) najazdy z klu-
czowych drég wjazdowych, ¢ dokumentacja panoram zgromadzona w trakcie
szczegOtowej ponad 2 tygodniowej inwentaryzacji miasta z poziomu cziowieka.
Srodki komunikacji: samolot — 230 km, samochéd — 340 km, rower — 160 km.
Zgromadzone zasoby to 13,5 tys. zdje¢. Uzupelniajacym elementem dla rozpoznania
potencjalnych widokéw strategicznych byta analiza Zrédet zewnetrznych poczawszy
od materialéw archiwalnych, a skoriczywszy na zasobach internetowych, w tym
zdje¢ panoram i widokéw miasta rozproszonych w sieci, ktére byly nastepnie wery-
fikowane in-situ.

Doswiadczenia zgromadzone podczas pracy nad Studium Lublina w latach
2010-2011 jasno wskazuja na potrzebe poszukiwania mozliwosci lepszej identyfi-
kacji widokéw strategicznych. Zastosowanie modelu 3D miasta stwarza nowe moz-
liwosci. Nie chodzi tu tylko o przyspieszenie czy zautomatyzowanie procesu, ale
raczej o weryfikacje wynikow i pewnos¢, ze zadne istotne miejsce ekspozycji nie
zostalo pomigte. Co wigcej, celem jest rozpoznanie takze potencjalnych punktéw
widokowych, ktére nie s3 wspolczesnie dostepne i nie sg uswiadomione wsrod
mieszkaricow, a ktére przy zalozeniu, czasem nawet drobnych zmian przestrzen-
nych, moga stac si¢ otwarte, dostepne i cenne dla ekspozycji krajobrazu miasta.

Zastosowanie metody VIS w badaniach krajobrazu miasta

Metoda Visual Impact Size (VIS) zostala opracowana do badania sity oddziatywa-
nia pojedynczego obiektu architektonicznego w przestrzeni miejskiej. Jej zalozenia
teoretyczne bazujg na idei isovisty 3D (inaczej viewshed, czyli pola widzenia) (Turner
et. al. 2001). Ta z kolei wywodzi si¢ z wyznaczania dwuwymiarowego obszaru wi-
docznosci opisanego przez Benedikta (Benedikt: 1979). Podstawy metody VIS zostaly
opracowane w 2006 roku. W latach 2007-2008 metoda zostala po raz pierwszy zasto-
sowana w planowaniu, przy ustalaniu wytycznych wysokosciowych dla 10 obiektow
wysokich w Szczecinie (Rubinowicz 2014). W latach 2013-2016, w ramach realizacj
projektu badawczego 2TalL (Czynska, Rubinowicz, Zwoliriski 2016a), mozliwosci
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aplikacji VIS zostaly znaczaco poszerzone. Dotyczylo to m.in. przetwarzania modeli
3D miasta w standardzie CityGML oraz danych ze skaningu lotniczego LiDAR (Czyri-
ska, Rubinowicz, Zwoliriski 2016b). W tym czasie powstalo réwniez nowe oprogra-
mowanie dedykowane do prowadzenia analiz VIS'. Najnowsze opracowanie plani-
styczne z zastosowaniem VIS (zakoriczone w 2015 roku) dotyczyto wytycznych dla
nowej Biblioteki Seminaryjnej w Warszawie (Marzecki i in. 2015).

Analiza VIS wskazuje, z ktorych miejsc badany obiekt (najczesciej budynek wy-
soki) jest lub bedzie widoczny. Dane wyjsciowe to wspéhrzedne lokalizacji obiektu.
Nastepnie w toku analizy, dla kazdego punktu w zadanym obszarze miasta obliczana
jest wysokos¢ graniczna obiektu, gwarantujaca jego widocznosé. Wynik jest prezen-
towany w formie mapy 2D lub 3D. Dla czytelnosci rezultatu zwykle przyjmuje sie
ograniczong ilos¢ progow wysokosci obiektu, np.: 20, 40, 50, 60, 80, 100, 150, 250
metréw. Uzyskana tak mapa pozawala na lepsze odczytanie miejsc ekspozycji obiek-
tu w miescie, zaleznie od jego wysokosci. Pozwala jednoczesnie na rozpoznanie sity
oddziatywania tego obiektu na krajobraz. Wynik analizy VIS jest bardzo trudny do
intuicyjnego przewidzenia. Jego zlozonos¢ jest pochodng zlozonosSci miasta,
z uwzglednieniem uksztattowania terenu, zieleni wysokiej oraz zabudowy (ryc. 2).

Ryc. 2. Przyktad analizy VIS dla Warszawy (oprac. autorzy)

Zalozenia aplikacji VIS do badania ekspozycji czynnej

Metoda VIS jest dedykowana do badania wplywu nowych obiektéw wysokich
na krajobraz. Przyklady jej zastosowania w tej dziedzinie oméwiono w innych pu-
blikacjach (Czynska 2014; Czyriska 2015). VIS zostala tez zastosowana w praktyce
planistycznej na wezesnych i pozniejszych etapach jej rozwoju (Marzecki i in. 2015;
Rubinowicz 2014). Metoda moze by¢ jednak stosowana takze do obrazowania sity
oddzialywania istniejacych juz dominant, co ma z kolei kluczowe znaczenia dla jej
aplikacji we wspomaganiu procesu identyfikacji widokéw strategicznych.

Co decyduje o wartosci ekspozycji czynnej? Prosta i nasuwajaca si¢ odpowiedz
to jakos¢ widoku. Naturalnym kryterium dla oceny wartosci miejsca widokowego
jest zatem to, co mozemy z niego zobaczy¢. Takie zalozenie jest kluczowe dla dal-
szych analiz. Jak wiec w sposob obiektywy mierzy¢ wartos¢ widoku i co decyduje
o jego walorach? Tu odpowiedZ jest nieco trudniejsza. Z pewnoscia zalezy to od
tego, co jest przedmiotem ekspozycji. Inne kryteria przyjmiemy dla oceny krajobra-

' Opracowanie: P. Rubinowicz.
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zu pierwotnego, naturalnego i kulturowego. Przedmiotem pojetych badari jest mia-
sto. Zatem co decyduje o atrakcyjnosci widoku miasta? Zbiér odpowiedzi jest wciaz
szeroki. Jednak mozna wyrézni¢ pewne mierzalne aspekty. Jednym z nich jest wi-
docznosé obiektow charakterystycznych, ktére uznajemy za atrakcyjne, wazne dla
identyfikacji przestrzennej oraz dla tozsamosci kulturowej miasta. Im wiecej takich
obiektéw jest eksponowanych w danym widoku, tym jego wartosc jest wieksza.

Powyzsze zalozenie jest juz istotna podstawa dla zastosowania analizy cyfrowe;j.
Kryterium mozliwym do obiektywnej interpretacji z zastosowaniem metody VIS jest
widocznos¢ obiektow charakterystycznych. O ile ich dobdr pozostaje wcigz elemen-
tem subiektywnym, to ocena zakresu ekspozycji oraz tgcznej widocznosci wielu
obiektéw jest juz mierzalna i mozliwa do okreslenia w sposéb obiektywny. Gléwny
zbioér niezbednych danych wyjsciowych obejmuje wspoétrzedne najwazniejszych dla
miasta charakterystycznych obiektow. Im wiecej takich obiektow widzimy z danego
miejsca, tym wigksza jest jego wartos¢. Wynik moze by¢ zapisany w formie mapy,
obrazujacej potencjalnie najcenniejsze ekspozycje czynne.

Analiza ekspozycji Starego Miasta w Lublinie z uzyciem VIS

Badania ilustrujace zastosowanie metody VIS do badania ekspozycji czynnej zo-
staly przeprowadzone na terenie Lublina. Obszar analiz ma powierzchnie 20,25 km”.
W jego centrum jest strefa ochrony konserwatorskiej miasta A/153 (2,43 km?), w kt6-
rej sa najcenniejsze elementy substancji, stanowigcej dziedzictwo kulturowe Lublina,
w tym liczne dominanty eksponowane w panoramach. Obejmuje on zaréwno zabu-
dowe historyczng na Starym Miescie, jak tez przedpola w rejonie Wielkiego Stawu
Krolewskiego oraz powojenng zabudowe osiedlowa (m.in. na KalinowszczyZnie
i Rurach). Badania zostaly przeprowadzone z uzyciem danych numerycznych ze ska-
ningu lotniczego LiDAR: modelu terenu (DTM) oraz model pokrycia terenu (DSM).
Zastosowana forma przestrzennego obrazu miasta odbiega od modelu wektorowego,
blizszego technice CAD — cyfrowemu warsztatowi architektonicznemu. Zamiast tréj-
wymiarowych obryséw bryl budynkéw, zbiér danych to chmura punktéw. Dla DSM
jest ona osnuta na siatce regularnej o oczku 0,5 m; a dla DTM — na siatce o oczku
1,0 m. Blad pomiaréw wynosi 15 cm. Dokladnos¢ modelu pozawalata na dos¢ dobre
rozpoznanie zarowno ogodlnej morfologii miasta, jak tez form obiektéw architekto-
nicznych. Atutem jest bardzo precyzyjne odwzorowanie terenéw zieleni wysokiej, co
ma istotne znaczenie w badaniach krajobrazu. Elementem uzupelniajacym byla orto-
fotomapa o rozmiarze piksela 10 cm. Przykladowe wizualizacje wykonane z zastoso-
waniem oprogramowania opracowanego przez autoréw sa przedstawiona na zala-
czonej ilustracii (ryc. 3).

Dla omawianej tu analizy kluczowe znaczenie ma okreslenie zbioru obiektéw
charakterystycznych. Sa one punktem wyjscia dla aplikacji metody. Przy wyborze tych
obiektow przyjeto zblizone ztozenia jak w Studium wartosci widokowych miasta Lu-
blin wykonanym w 2011 roku. Dla ekspozycji krajobrazu Lublina najcenniejszym
elementem jest substancja historyczna, ktéra koncentruje si¢ w centrum obszaru ana-
liz. Najsilniej rozpoznawalnym elementem jest Wieza Trynitarska. Innym obiektem
istotnym dla tozsamosci kulturowej Lublina jest Wieza Zamkowa (Donzon). Definiujac
zbiér obiektéw charakterystycznych, definiujemy jednoczesnie to, co uwazamy za
wartosciowe dla dobrego widoku miasta — czyli to, co chcielibySmy w nim zobaczy¢.
Ostatecznie przyjeto piec obiektow: Wieza Trynitarska, Wieza Zamkowa (Donzon),
wieza Nowego Ratusza, wieza kosciola Bernardynéw pw. Nawrécenia Sw. Pawtla,
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sygnatura Bazyliki $w. Stanistawa Biskupa Meczennika. Zbiér ten mégtby by¢ rozbu-
dowany, jednak ograniczenie ilosci obiektéw (do pieciu) ulatwia analize metody na
poziomie badari modelowych.

Ryc. 3. Przyktadowe wizualizacje modelu DSM Lublina (oprac. autorzy)

Pojecie ekspozycji obiektu charakterystycznego w danym widoku nie jest jed-
noznaczne. Badany obiekt moze by¢, bowiem widoczny w mniejszym lub wiek-
szym zakresie. Z niektérych miejsc mozemy zobaczy¢ jedynie niewielki fragment
dominanty, a z innych — caly lub prawie caly budynek. Dla mozliwosci kwantyfika-
¢ji stopnia widocznosci badanych obiektow przyjeto kilka putapéw widocznosci,
w tym trzy podstawowe. Zasade ilustruje rycina (ryc. 4). Pierwszy z pulapow, okre-
Slany jako granica widocznosci, jest wyznaczany w sposéb obiektywny i odpowiada
rzeczywistej wysokosci dominanty. Drugi, to granica dobrej rozpoznawalnosci. Jest
on z kolei wyznaczany w sposob subiektywny i okresla minimalny fragment danej
dominanty, umozliwiajacy jej jednoznaczna identyfikacje (rozpoznanie). Trzeci i naj-
nizszy z przyjetych putapéw podstawowych gwarantuje pelna widocznos¢ domi-
nanty. Punktem odniesienia dla ustalenia jego wartosci jest rzedna posadowienia
obiektu. Pozostale putapy sa wyznaczane, jako wysokosci posrednie miedzy po-
miedzy trzema podstawowymi. Uklad putapow jest przyjmowany w sposéb indy-
widualny, kolejno dla kazdego obiektu.

Ryc. 4. Ocena stopnia widocznosci badanych obiektéow na przyktadzie Wiezy Trynitarskiej: a) granica
widocznosci, b) granica dobrej rozpoznawalnosci, c) petna widocznos$¢ dominanty (fot. autorzy)

Wybor obiektéw oraz ustalenie pulapéw ich widocznosci zamyka zbiér nie-
zbednych danych wyjsciowych. Mozna przeprowadzi¢ analizy z zastosowaniem
metody VIS. Ich wygenerowanie wymaga czasochtonnego procesu obliczeniowego.

99



K. CzyNSKA, P. RUBINOWICZ ® WYZNACZANIE OBSZAROW EKSPOZYCJI STAREGO MIASTA W LUBLINIE...

Cyfrowy obraz badanego fragmentu miasta w formie modelu DSM obejmuje 81 mi-
lionéw punktow, a triangulacji do powierzchni — 162 miliony tréjkatow. Przetwa-
rzanie modelu o takiej zlozonosci jest juz pewnym wyzwaniem. Dla opracowania
map VIS wykorzystano specjalistyczne oprogramowanie opracowane przez autorow
(w C++), w ktérym wprowadzono odpowiednie algorytmy rekurencyjne, pozwala-
jace na optymalizacje czasu obliczen przy zachowania pelnej dokladnosci analizy.
Jako wynik uzyskujemy mapy VIS ilustrujace indywidualne oddziatywania kazdego
z obiektéw na krajobraz (jedna mapa na jeden obiekt). Analizy VIS zostaly opraco-
wane w rozdzielczoSci nominalnej modelu DSM, a wiec na siatce o boku 50 cm.
Zatem na kazdy metr kwadratowy powierzchni przypadaja 4 punkty, dla ktérych
otrzymujemy informacje o stopniu widocznosci kolejnych dominant.

Nawet pobiezna ocena wynikéw badari VIS jasno wskazuje, ze kazdy z wybra-
nych obiektow wplywa na krajobraz Lublina w zupelnie inny sposéb i w innym
zakresie. Wspdlna cechg, umozliwiajaca wyrdznienia, ktéra zostala takze zaobser-
wowana przy innych badaniach dotyczacych zabudowy wysokief’, jest dywersyfi-
kacja pola oddziatywania wizualnego na strefe bliska i odlegla. Strefa bliska obej-
muje bezposredni kontekst urbanistyczny badanego obiektu, gdzie zwykle skupiaja
sie miejsca jego pelnej widocznosci. Strefa ta rozszerza si¢ i rozgatezia — zaleznie od
struktury przestrzennej miasta oraz topografii terenu. Sita ekspozycji zmniejsza sie
w miare oddalania od miejsca lokalizacji obiektu. Jednak, jesli obiekt wybija sie po-
nad sgsiednia zabudowe, to zarysowuje si¢ nowa strefa oddziatywania w odlegtych
lub bardzo odlegtych obszarach miasta. Obserwujemy wtedy reorientacje kierunku
narastania pola widocznosci. Wraz ze wzrostem wysokosci obiektu pole narasta od
zewnatrz ku centrum miasta (Czyriska 2015: 1361; Czyriska, Rubinowicz, Zwolirski
2016¢). Wyniki analiz VIS sg trudne do intuicyjnego przewidzenia w sposéb precy-
zyjny. Dotyczy to zwlaszcza strefy odlegle;.

Rozktad stref bliskiego i odleglego oddzialywania w r6zny sposéb objawia si¢
dla badanych w Lublinie dominant. W przypadku Wiezy Trynitarskiej zakres od-
dziatywania krajobrazowego jest bardzo rozproszony i obejmuje duzy fragment
miasta. Strefa bliska jest mato czytelna. Kluczowe ekspozycje sa osadzone w strefie
odlegtej, w tym np. najazd z ul. Wiadystawa Kunickiego. Z kolei zasieg oddzialy-
wania Wiezy Zamkowej jest wyraznie mniejszy i skoncentrowany w centrum mia-
sta. Wplyw wiezy Ratusza jest z kolei silnie zogniskowany w dwéch znacznie od
siebie oddalonych obszarach: pierwszy — w strefie bliskiej (bezposrednie otoczenie
oraz ciag ul. Lubartowskiej), a drugi — w strefie odleglej (w rejonie skrzyzowania ul.
Tadeusza Szeligowskiego i Alei Mieczystawa Smorawiriskiego). Kosciot Bernardy-
néw jest doskonale widoczny z terenéw sportowych przy ul. Rusatka. W analizach
VIS pojawia si¢ takze silna ekspozycja w strefie odleglej z rejonu ul. Lotniczej, jed-
nak teren ten zostat juz zabudowany przez nowy obiekt handlowy (ktéry nie byt
uwzgledniony w modelu). Bazylika $w. Stanistawa Biskupa Meczennika jest wi-
doczna gtéwnie w zachodniej czesci miasta. Najsilniejsza ekspozycja obejmuje bliski
kontekst w tym m.in. na ul. Zlotej. W strefie odleglej obiekt jest widoczny z Alei
Unii Lubelskiej oraz z obszaru Stawu Krélewskiego. Fragmenty symulacji VIS dla
wybranych obiektéw sa przedstawione na ilustracji (ryc. 5).

Celem omawianej analizy jest uzyskanie cyfrowej mapy, obrazujacej poten-
cjalnie najcenniejsze miejsca widokowe w miescie. Badania VIS maja, wigc cha-
rakter analiz czastkowych. Na ich podstawie, dla kazdego punktu w miescie mo-
zemy odczyta¢ zakres widocznosci kolejnych obiektéw charakterystycznych. Wy-

2 . . . .
Dotyczyly one m.in. Szczecina, Berlina i Warszawy.
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maga to jednak interpretacji wynikéw przedstawionych na oddzielnych mapach
VIS (w tym przypadku pieciu). Zeby uzyskac jedna zbiorcza mape, konieczna jest
synteza rezultatéw. Jak to zostalo wczesniej okreslone, zakltadamy ze miarg jako-
Sci widoku jest ekspozycja obiektéw waznych dla tozsamosci miasta. Jesli widzi-
my jednoczesnie Wieze Trynitarska i Wieze Zamkowa, to wartos¢ tego widoku
jest wieksza niz takiego, w ktorym zobaczymy tylko jeden z obiektéw. Mierzal-
nym parametrem przyjetym za kryterium wartosci ekspozycji czynnej jest ilos¢
widocznych obiektéw charakterystycznych. Natomiast za minimalny pulap wyso-
kosci przyjeto granice rozpoznawalnosci (jeden z 5 progéw VIS). Jesli dany obiekt
jest eksponowany w mniejszym zakresie, uniemozliwiajacym jego jednoznaczng
identyfikacje, to nie jest on uwzgledniany w analizie. Wszystkie niezbedne dane
wynikaja z symulacji VIS.

~ L

Ryc. 5. Wyniki analizy VIS dla poszczegdlnych obiektow charakterystycznych (oprac. autorzy)

Mapa wartosci miejsc widokowych bedaca rezultatem aplikacji omawianej me-
tody jest przedstawiona na zalgczonej ilustracji (ryc. 6). Pierwsza obserwacja, ktora
mozemy poczyni€ jest to, ze nie ma w analizowanym obszarze takiego miejsca,
z ktérego zobaczymy wszystkich pig¢ wybranych obiektow jednoczesnie. W jed-
nym widoku mozemy zobaczy¢ maksymalnie cztery obiekty. Zatem dla kazdego
punktu miasta zbiér wynikéw zamyka si¢ w przedziale 0, 1, 2, 3, 4 (co zostalo wy-
razone graficznie poprzez natezenie koloru).

Analiza miojsc ekspozycji
historycznej sylwety miasta

Ryc. 6. Mapa ekspozycji czynnej obliczona z zastosowaniem metody VIS (oprac. autorzy)
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Po drugie, z dominujacej wigkszosci przestrzeni miasta wszystkie obiekty cha-
rakterystyczne s3 niewidoczne. Zatem obszary wartosciowej ekspozycji czynnej,
z ktorych widzimy przynajmniej jeden z cennych obiektow, obejmuje jedynie wy-
brane fragmenty miasta i ma relatywnie mniejsza powierzchnie. Po trzecie, uzyska-
ny zarys tego obszaru tworzy bardzo zlozona i rozgaleziona strukture, praktycznie
niemozliwa do rozpoznania i udokumentowania w sposéb intuicyjny. Po czwarte
wreszcie, z mapy mozna czerpa¢ wiedze o lokalizacji potencjalnych miejsc dobrej
ekspozycji miasta. Koncentruja sie one przede wszystkim wokdt Wielkiego Stawu
Krolewskiego, a szczegolnie wzdluz Bystrzycy. Pojawiaja sie takze ogniska ekspo-
zycji w bardziej oddalonych od centrum rejonach jak: np. przy skrzyzowaniu ul.
Tadeusza Szeligowskiego i Alei Mieczystawa Smorawinskiego, czy na odcinku
ul. Kunickiego i wielu innych miejscach. Rezultat jest bardzo trudny do precyzyjne-
go opisania, z uwagi na zlozonos¢ pola ekspozycji. Gdyby wydrukowa¢ mape
w rozdzielczosci 200 dpi, to miataby rozmiar wigkszy od formatu AO. Wiele szcze-
gotow mozna dostrzec dopiero w odpowiednim przyblizeniu, a maja one znaczenie
dla poszukiwania cennych miejsc ekspozycji krajobrazu.

Ocena uzyskanych wynikéw i poréwnanie ze Studium z 2011 roku

O atrakcyjnosci widoku i miejsca widokowego decyduje szereg czynnikéw.
W podjetych badaniach analizowany byly tylko jeden z aspektow, ktory wydaje sie
jednak bardzo istotny ijest mozliwy do geometrycznej oceny oraz rozpoznania
z uzyciem technik cyfrowych. Kryterium przyjetym dla oceny wartosci miejsca wi-
dokowego, jest ekspozycja obiektéw charakterystycznych, ktére uznajemy za cenne
dla krajobrazu. Najwazniejsza zaleta stosowanej metody jest geometryczna jedno-
znacznoS$¢ wyniku. Oznacza to, ze moze by¢ on mniej lub bardziej doktadny, za-
leznie np. od zastosowanego wirtualnego modelu miasta, ale zawsze bedzie obiek-
tywny. Stosujac dowolne techniki i programy komputerowe, dla okreslonych da-
nych wyjsciowych, uzyskamy ten sam rezultat. Natomiast wada metody jest brak
mozliwosci uwzgledniania innych aspektow przestrzennych i spotecznych, ktére
takze wplywaja na specyfike ekspozycji i percepcji krajobrazu miasta (jak np. kom-
pozycja urbanistyczna, dostepnos¢ miejsc i ich powiazanie ze struktura przestrzeni
publicznych, zagospodarowanie przedpdl oraz bezposredniego otoczenia, elementy
infrastruktury, reklama i inne). Stad tez rezultat prezentowanych analiz wymaga we-
ryfikacji w procesie badani terenowych. Analiza komputerowa dostarcza jednak
istotnej wiedzy dla lepszej ich organizacii i jakosci.

Dla oceny wynikow omawianych analiz interesujgce jest pordwnanie ze Studium
wartosci krajobrazowych miasta Lublin (wykonanym z udzialem autoréw w 2011
roku). Jak juz wspominano, w ramach Studium wskazano tacznie 56 widokow strate-
gicznych, w tym 14 widokoéw dalekich (DW) oraz 40 widokéw bliskich (BW). Proces
ich identyfikacji opierat sie¢ gléwnie na bezposrednich badaniach terenowych (szcze-
golowej inwentaryzacji kolejnych ulic i obszaréw miasta). Zestawienie rezultatu oma-
wianych tu badari modelowych ilustrujacych zastosowanie metody VIS, z rozkladem
widokéw  strategicznych ustalonym w Studium z 2011 roku, jest przedstawione na
rycinie (ryc. 7). Poréwnujac rezultaty badan terenowych ianalizy cyfrowej mozna
poczyni¢ dwie obserwacje. Po pierwsze, wyniki w duzym stopniu sie¢ pokrywaja. To
znaczy, prawie wszystkie punkty lokalizacji widokéw  strategicznych wskazane
w Studium pojawiaja sie na obszarach wyznaczonych w analizie cyfrowej. Z kolei,
w kazdym z wyrdzniajacych sie fragmentéw wyznaczonego cyfrowego obszaru do-
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brej ekspozycji krajobrazu, pojawia sie jeden lub wigcej widokéw strategicznych, kté-
re zostaly wczesniej dostrzezone w Studium. Po drugie, z perspektywy doswiadczen
zwigzanych przygotowaniem ze Studium, mozna stwierdzi¢, ze cyfrowa mapa ekspo-
zycji krajobrazu bylaby na pewno istotnym wsparciem dla lepszej organizacji badan
terenowych. Znaczna czes¢ miejsc ekspozydji Starego Miasta jest stosunkowo prosta
do intuicyjnego rozpoznania i identyfikacji én-situ, jak choc¢by widoki z nad Bystrzycy.

Jednak, niektére miejsca sa mato dostgpne i trudne od odnalezienia, jak chocby
niezwykle cenne dla Lublina ekspozycje ze Wzgbrza Czwartek, czy tez ze Starego
Cmentarza Zydowskiego. Na symulacjach opracowanych z zastosowaniem metody
VIS oba miejsca sa silnie czytelne.

Ryc. 7. Zestawienie wynikdéw badarn modelowych VIS z rozktadem strategicznych miejsc widokowych
wytonionych wczesniej w Studium wartosci widokowych miasta Lublin w 2011 r. (oprac. autorzy)

Perspektywa rozwoju metody

Badania modelowe, przeprowadzone dla Lublina, unaocznity takze pewien po-
tencjal rozwoju prezentowanej metody. Kryterium dla oceny wartosci miejsca wido-
kowego przyjetym w tych badaniach, jest ilos¢ obiektow charakterystycznych, ktore
dostrzegamy w danym widoku. Znaczenie wyrdznionych obiektéw dla ekspozyciji
krajobrazu nigdy nie jest jednak réwne. Wieza Trynitarska jest najsilniej rozpozna-
walnym elementem krajobrazu kulturowego Lublina i jej ekspozycja w okreslonym
widoku ma relatywnie wieksze znaczenie niz ekspozycja wiezy kosciota Bernardy-
néw. Oba obiekty sg cenne i zwigzane z historig miasta, jednak ich wplywu na kra-
jobraz nie mozna mierzy¢ jedna miarg. Stad tez pierwszym z elementéw rozwoju
metody jest dywersyfikacja znaczenia obiektow charakterystycznych, poprzez nada-
nie im odpowiednich parametréw wagowych. Po drugie, sam sposéb syntezy wy-
nikéw czgstkowych opracowanych z uzyciem metody VIS ma charakter stratny.
Przy tworzeniu mapy wynikowej, laczymy rezultaty analiz opracowane w sposob
indywidualny, dla kazdej z kolejnych dominant. Tracimy przy tym czgs¢ uzyska-
nych informacji. Jako kryterium kwalifikacji widocznosci obiektu przyjeto ekspozy-
cje powyzej granicy rozpoznawalnosci. Dzieki temu wynik prezentowany na final-
nej mapie (po syntezie wszystkich analiz czastkowych), pozostaje wciaz mierzalny
i mozliwy do sprawdzenia w terenie. Wynik taki zamyka si¢ w przedziale liczb na-
turalnych odpowiadajacych ilosci obiektow ujetych w analizie. Mozemy udac sie
w teren i zweryfikowad, czy rzeczywiscie wida¢ 3 a nie 4 obiekty. Ponadto, cho¢
symulacje dla Lublina wykazaly, ze nie ma takiego miejsca gdzie wida¢ wszystkich
5 obiektéw jednoczesnie, to jednak wciaz mozna, to sprawdzi¢ w terenie. Pelniejsza
(bezstratna) synteza wynikéw badari czastkowych (a takze zréznicowanie parame-
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tréw wagowych dla obiektow charakterystycznych), wymaga przetamania istotnego
progu, po ktérym wynik nie bedzie moégt by¢ jednoznacznie zweryfikowany
w terenie. Idac dalej, konieczne jest wprowadzenie nowego parametru, jak np. ,sita
ekspozycji krajobrazu”, ktory odzwierciedlalby jakos¢ widoku, a jego wartos¢ mia-
taby wymiar wylacznie abstrakcyjny (wyrazony np. w umownym przedziale liczb
rzeczywistych). Organizacja takiej metrologii badan wykracza poza prosta aplikacje
VIS i wymaga opracowania nowej metody, nowych pojec i takze nowych rozwia-
zan softwarowych. Buduje to jednak interesujaca perspektywe kontynuacji badan.

Podsumowanie

Zaprezentowana metoda stuzy wspomaganiu procesu identyfikacji tzw. wido-
kow strategicznych miasta. Ich rozpoznanie jest kluczowe dla formutowania zasad
ochrony i ksztaltowania krajobrazu kulturowego. Mozna to zauwazy¢ w wielu
opracowaniach planistycznych, jak np. dla: Londynu, Kolonii, Dusseldorfu, Bri-
ghton, Ottawy, czy Vancouver. Rozpoznanie widokéw strategicznych warunkuje
mozliwosci prowadzenia dalszych analiz urbanistycznych oraz ustalania dyspozycji
przestrzennych (stref ochrony, limity wysokosci zabudowy oraz innych wytycz-
nych). Dla zachowania wartosci krajobrazu miejskiego niezwykle istotne jest wiec,
rozpoznanie miejsc widokowych, z ktérych mozemy go zobaczy¢ i podziwiac. Do-
tykamy tu delikatnej materii zwigzanej z oceng piekna krajobrazu miasta.

Wynikiem aplikacji przedstawionej metody jest mapa ilustrujaca rozktad poten-
cjalnie najcenniejszych miejsc widokowych w miescie. Jako narzedzie analizy war-
tosci widokowych zastosowano metode VIS (Visual Impact Size), ktéra zostata
opracowana dla potrzeb oceny oddziatywania budynkéw wysokich. Jednak, jak to
wykazano, metoda VIS moze by¢ zaadoptowana takze do rozpoznania cennych
miejsc widokowych w miescie. Kryterium dla oceny jakosci widoku, jest ekspozycja
tzw. obiektéw charakterystycznych, stanowigcych silnie rozpoznawalne elementy
krajobrazu miasta, istotne dla jego historii i tozsamosci. W celu weryfikacji wyni-
koéw, przeprowadzono badania modelowe na przyktadzie Lublina. Wybor miasta
byt podyktowany takze tym, ze kilka lat wczesniej autorzy uczestniczyli w przygo-
towaniu studium krajobrazowego, gdzie w wyniku badan terenowych, wyloniono
zbiér widokéw strategicznych Lublina. Rezultaty uzyskane z zastosowaniem cyfro-
wej analizy krajobrazu, okazaly si¢ by¢ zbiezne z wynikami Studium. Na uzyskanej
symulacji komputerowej mozna odczyta¢ takze cenne elementy ekspozycji czynnej,
ktore sa bardzo trudne do dostrzezenia w badaniach bezposrednich (in-situ). Cy-
frowa analiza krajobrazu (prowadzona wedle przedstawionych zalozer)), moze by¢
wigc wsparciem dla identyfikacji widokéw strategicznych miasta. Pozawala na lep-
sze kierunkowanie badan terenowych. Przeprowadzenie analizy unaocznito takze
pewien potencjal dla rozwoju badar, co moze stanowi¢ podstawy dla opracowania
nowej metody dedykowanej pelniejszej identyfikacji miejsc widokowych miasta.
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