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1. Wprowadzenie

Wihasciwe wykorzystanie zasobéw wodnych oraz ich ochro-
na jest obecnie bardzo wazng kwestig wynikajaca z gospo-
darczej dziatalnosci cztowieka. Obecnie w wyniku postepu-
jacej urbanizacji pojawia sie szereg zaburzen w przebiegu
naturalnego cyklu hydrologicznego. Zwigzane jest to z nad-
miernym i niekontrolowanym uszczelnieniem powierzchni
obszaréw zurbanizowanych [2]. W zwigzku z tym tylko wia-
$ciwa eksploatacja budowli pietrzacych, ktérych zadaniem
jest m.in. poprawne gospodarowanie zasobami wodnymi
gwarantuje brak zagrozen dla bezpieczenstwa ludzi i infra-
struktury technicznej. Niesprawny obiekt hydrotechnicz-
ny nie spetnia swoich funkgji [3]. Wedtug raportu z kontroli
NIK z 2016 roku [4] dotyczacego nadzoru nad stanem tech-
nicznym i stanem bezpieczenstwa wodnych budowli pie-
trzacych jako gtéwne przyczyny uszkodzen wymieniono
procesy starzeniowe (ok. 70% budowli pietrzacych wode
przekroczyto wiek 30 lat), btedy projektowe, wadliwe wy-
konawstwo, opdznienia w prowadzeniu prac remontowych
i modernizacyjnych. Niestety, obecnie gtéwna przyczyna
przesuwania prac modernizacyjnych przez jednostki admi-
nistracyjne sa kwestie finansowe. Rozwigzaniem tego pro-
blemu moga by¢ cykliczne oceny stanu technicznego ana-
lizowanych obiektéw przeprowadzane przez pracownikéw
inzynieryjno-technicznych. Wnioski z kazdej kontroli stuza
wytgcznie za zrédto informacji o niebezpieczenstwie poja-
wienia sie zagrozenia sprawnosci budowli.

2. Metodyka

Rzeka Gtomia zlokalizowana jest w pétnocno-zachodniej
czesci Polski. Jest to lewy doptyw Gwdy o dtugosci 51,8 km
i powierzchni dorzecza 570 km?. Wyptywa ze zrédet koto wsi
Glomsk, ptynie przez region historyczny Krajenka, przeptywa
przez Jezioro Gtomskie oraz Jezioro Ztotowskie w Ztotowie,
a do Gwdy uchodzi naprzeciw wsi Dobrzyca. Oba analizowa-
ne obiekty zlokalizowane sa na terenie gminy Krajenka, w wo-
jewddztwie wielkopolskim i sg wtasnoscig Skarbu Panstwa,
reprezentowang przez Wody Polskie, Zarzad Zlewni w Pile.
Pierwszym analizowanym obiektem jest jaz wchodzacy
w sktad stopnia wodnego Krajenka, ktéry usytuowany jest
w 28+750 km biegu rzeki Gtomii. Stopien po moderniza-
¢ji sktada sie z jazu, przeptawki szczelinowej dla ryb, ma-
tej elektrowni wodnej znajdujacej sie w miynie zbozowym
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Rys. 1. Lokalizacja ocenianych obiektéw

na prawym brzegu rzeki. Jaz pietrzy wode do wysokosci
NPP réwnej 95,30 m n.p.m., jest wykonany z zelbetu z dwo-
ma Swiattami o szerokosci 2 m i wysokosci 1,80 m kazde.
Zamkniecia sa to dwudzielne zasuwy z recznymi mechani-
zmami wyciggowymi [5]. Przepfawke umiejscowiono po pra-
wej stronie przy jazie. Jest to przeptawka typu Vertical-Slot
o dtugosci 37,50 m sktadajaca sie z 14 komor, ktére sg od-
dzielone 15 drewnianymi przegrodami pionowymi w roz-
stawie co 2,50 m.

Druga budowla, w ktérej jaz zostat poddany ocenie tech-
nicznej, jest to stopien wodny Struzyska znajdujacy sie w km
4+366 rzeki Gtomii. Stopiert wodny zbudowany jest z: jazu
zlokalizowanego na lewym brzegu, elektrowni wodnej |
- zlokalizowanej miedzy przeptawka a jazem, elektrowni wod-
nej - Il zlokalizowanej na prawym brzegu koryta rzeki, prze-
ptawki, ktéra znajduje sie miedzy dwoma elektrowniami.
Ocene stanu technicznego jazéw wykonano metodg Za-
wadzkiego [6] na podstawie dokumentacji fotograficznej
obejmujacej dwa okresy: przed modernizacjg i po niej. Me-
toda ta uwzglednia poszczegdlne elementy budowli pie-
trzacej, takie jak: elementy state i ruchome oraz urzadzenia
kontrolno-pomiarowe. Wpisuje sie to w standardy propono-
wane przez Machajskiego [7], ktéry wskazuje, zeby oceniac
stan techniczny obiektu w odniesieniu do kazdego elemen-
tu konstrukcyjnego. Podobng metodyke zaproponowali Am-
brozewski i Jankowski [8]. W swojej 10-punktowe;j skali ocen
wyodrebnili osobno stan zasadniczy elementéw charakte-
ryzujacych budowle pietrzaca. Sa to: podtoze, korpus, urza-
dzenia przeciwfiltracyjne, urzadzenia drenazowe, urzadzenia
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Rys. 3. Jaz stopnia wodnego Krajenka: a) przed modernizacjg, b) po modernizacji

do przepuszczania wody, skarpy powyzej i ponizej budow-
li pietrzacej, a takze otoczenia goérnego i dolnego stanowi-
ska oraz urzadzenia kontrolno-pomiarowe. Zgodnie z me-
toda Zawadzkiego wszystkie elementy budowli ocenia sie
w skali od 0 do 5, przy zatozeniu, ze 5 oznacza stan bardzo
dobry, 4 - stan dobry, 3 - stan zadowalajacy, 2 - stan nieza-
dowalajacy, | - stan zty (bardzo duze natezenie niekorzyst-
nych proceséow). W przypadku braku na przykfad urzadzen
kontrolno-pomiarowych, wymaganych dla danej budow-
li wodnej, nalezy przyjac¢ ocene 0, oznaczajaca stan niedo-
puszczalny. O ocenie koricowej decyduje Srednia arytme-
tyczna z ocen czastkowych.

3. Wyniki

Do szczego6towej oceny technicznej wybrano dwa jazy wcho-
dzace w sktad stopni wodnych zlokalizowanych na rzece
Gtomi. W 2003 roku zostata przeprowadzona renowacja jazu
stopnia wodnego Krajenka, ktéra polegata na wzmocnieniu
istniejacej, betonowej konstrukgji doku jazu zelbetowym
Jpraszczem’; stanowigcym jeden monolit. Dodatkowo prze-
widziano rozbidrke wewnetrznych filarow dzielacych swia-
tto budowli na cztery mniejsze czesci i jego podziat na dwie
czesci po 2,0 m kazde.

Istniejacy w prawym skrajnym przesle jazu przelew staty zo-
stat wykorzystany do budowy przeptawki (rys. 2). Dodatko-
wo, w celu wydtuzenia drogi filtracji po dennym obrysie bu-
dowli, powyzej jazu, wzdtuz krawedzi ptyty dennej, zostata
zabita $cianka szczelna o dtugosci 6,0 m (rys. 3). Gora Scian-
ki zostata przykryta poprzez wydtuzenie ptaszcza zelbeto-
wego na ptycie dennej jazu [9].

W celu tatwiejszej analizy, oceny czastkowe przedstawiono
w tabeli 1. Ze wzgledu na brak urzgdzen kontrolno-pomia-
rowych obiekt otrzymat ocene 0 w tym punkcie, a ostatecz-
nie stan oceniono na niezadowalajacy (2,25). Po przepro-
wadzeniu modernizacji jaz uzyskat wartosc 4,83 i ocene
bardzo dobra.

Analiza uzyskanych wartosci ocen uzasadnia celowos¢ prze-
prowadzonej modernizacji. Dalsza eksploatacja jazu grozi-
ta jego zniszczeniem, przez co mogto nastapi¢ obnizenie
utrwalonych przez lata pozioméw waod gruntowych.
Drugim ocenianym obiektem byt jaz zlokalizowany na stop-
niu wodnym Struzyska, ktéry przed modernizacjg miat trzy
przesta o fgcznym swietle 6,2 m. Wystepowaty duze trud-
nosci z uruchomieniem i podnoszeniem drewnianych za-
mkniec oraz pojawity sie przecieki na lewym skrzydetku
jazu, na styku zamkniecia z jego prowadnicami [9]. Zlokali-
zowana w czwartym przesle przeptawka dla ryb nie spetniata
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Tabela 1. Zestawienie ocen stanu technicznego jazu Krajenka przed
modernizacjq i po modernizacji

Ocena stanu 5 4 3 . 2 1
hni Bardzo Dobra Zadowala-| Niezado- Zta
technicznego dobra jaca walajaca
a|b a|b a|b a|b a|b
Elementy betonowe (filary, przyczoétki, umocnienia):
Pekniecia X X
Wzery i odpryski X X
Przesigki X X
Widoczny mech
Przebarwienia
Deskowanie X X
Elementy stalowe
Mechanizm
. X X
wyciggowy
Konserwacja X X
Eksploat.aclja X "
zamkniec
Korozja X
Urzadzenia pomiarowo-kontrolne
Wodowskaz X X
Tablice
. . X X
informacyjne

swojego zadania (rys. 4), ze wzgledu na zbyt duze réznice
poziomdéw wody pomiedzy jej komorami, a ich gabaryty
utrudniaty migracje ryb. Szczegélnie trudne warunki byty
odczuwalne, gdy pojawiata sie kra i $ryz (poczatkowa faza
powstawania lodu).

Zmodernizowany jaz (w 2015 roku) na stopniu Struzyska
ma konstrukcje zelbetowa sktadajaca sie z 3 Swiatet o sze-
rokosci 3 m, ktére przegrodzone sa dwoma filarami o sze-
rokosci 0,46 m kazdy, wysokos¢ progu wynosi 2,0 m, nato-
miast wysokos¢ pietrzenia 3,15 m (rys. 5).

Przejazd przez jaz umozliwia usytuowany na nim most stalo-
wo-drewniany o dtugosci 37,6 m. Przeptawka dla ryb ma je-
den wlot oraz dwa wyloty, jest to przeptawka typu Vertical-
-Slot wykonana z zelbetu.

Jaz stopnia wodnego Struzyska réwniez nie byt wyposazo-
ny w tablice informacyjne i urzadzenia kontrolno-pomia-
rowe. Oceniane elementy betonowe przed modernizacja
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Rys. 4. Jaz stopnia wodnego Struzyska (widok od dolnej wody): a) przed modernizacjq, b) po modernizacji

uzyskaty niezadowalajgca ocene, nieznacznie wyzej oce-
niono elementy stalowe. W sumie jaz uzyskat ocene 1, czyli
jego stan mozna uznac za zty. Modernizacja poprawita jego
stan i jaz uzyskat ocene 4,75.

4, Dyskusja

Badania stanu technicznego sa niezbednym narzedziem
do przewidywania mozliwych awarii i katastrof. Kostecki
i inni [10] na podstawie przeprowadzonych badan i dostep-
nych ekspertyz dokonali oceny stanu technicznego stop-
nia wodnego Niedéw na rzece Witce, na podstawie ktorej
stwierdzono, ze biezace kontrole i naprawy oraz komplek-
sowe remonty przeprowadzone w ostatnich dziesieciu la-
tach gwarantowaly jego bezpiecznga eksploatacje. Zbiornik
ten ulegt katastrofie w wyniku bardzo duzych opadéw desz-
czu w zlewni zbiornika retencyjnego. Autorzy wskazali jed-
nak, ze budowle hydrotechniczne budowane w latach 50.
ubiegtego wieku zgodnie z przepisami obowigzujgcymi éw-
cze$nie moga miec zanizone klasy budowli, a do katastro-
fy mogty przyczynic sie gwattownos¢ zjawisk hydrologicz-
nych oraz brak automatycznych przelewoéw.

Ocene stanu technicznego z wykorzystaniem metody Za-
wadzkiego przedstawiono w pracy [11], w ktérej oceniono
stan techniczny Jazu w Bienczycach na rzece Dtubni. Zgod-
nie z przeprowadzong ocena jednoetapowa stan technicz-
ny zostat okre$lony jako zadowalajacy — ocena tzw. eksperta
wynosi 3,3. Najnizsze noty czastkowe przyznano elemen-
tom betonowym ze wzgledu na liczne porosty na ich po-
wierzchni, a takze stan konserwacji elementéw stalowych
zamkniec jazu.

Autorzy oceny stanu technicznego jazu Jaktoréw [12] stwier-
dzili, ze stan ogdlny nadwodnych elementéw konstrukcyj-
nych jazu jest zty, poniewaz podczas badan ujawniono liczne
pekniecia konstrukcji i ubytki betonu, zwtaszcza w okolicach
zamkniec i wzdtuz ich prowadnic. O braku petnego bezpie-
czenstwa eksploatacyjnego obiektu $wiadcza réowniez po-
dtuzne pekniecia u podstawy filarébw oraz zniszczenia ele-
mentéw nadwodnej czesci jazu. Do podobnych wnioskéw

dMONTTE80Hdd ATNAALHY



ARTYKULY PROBLEMOWE

REWITALIZACJA OBSZAROW ZURBANIZOWANYCH

e e — -

Rys. 5. Jaz stopnia wodnego Struzyska (widok od gérnej wody): a) przed modernizacjq, b) po modernizacji

doszli autorzy, oceniajac wybrane jazy na rzece Gtomi, ktére
przed modernizacja byty w ztym stanie technicznym.

5. Podsumowanie

Zgodnie z obowigzujacymi zasadami [13] w przypadku bu-
dowli pietrzacych stanowigcych wiasnos¢ Skarbu Panstwa,
zaliczonych na podstawie przepiséw prawa budowlanego
do I lub Il klasy, badania i pomiary wykonujg osoby posia-
dajace uprawnienia budowlane w odpowiedniej specjalno-
$ci. Takie same badania wykonuje sie dla Ill i IV klasy wazno-
$ci. Po stwierdzeniu ztego stanu technicznego, mogacego
zagrazac bezpieczenstwu, budowle powinny by¢ wpisane
na wykazie budowli prowadzonym przez prezesa Krajowe-
go Zarzadu Gospodarki Wodnej. Organ ten jest zobowigzany
przekazac ten wykaz do panstwowej stuzby do spraw bez-
pieczenistwa budowli pietrzacych (art. 62.1 ust.4).

Tabela 2. Zestawienie ocen stanu technicznego jazu StruZyska
przed modernizacjq i po modernizacji

Ocena stanu 5 4 3 2 ]
technicznego Za::g:: Dobra Zaqowala- Nlelz§do- 7t
Jaca walajaca
alblalblalblalblalb
Elementy betonowe (filary, przyczétki, umocnienia):
Pekniecia X
Wzery i odpryski X
Przesiaki X =
Widoczny mech x | x
Przebarwienia X | x
Deskowanie X <

Elementy stalowe

Mechanizm . .
wyciggowy
Konserwacja X X
Eksploat.aclja X X
zamkniec
Korozja X X
Urzadzenia pomiarowo-kontrolne
Wodowskaz X X
Tablice
. . X X
informacyjne

Badania stanu technicznego prowadzone na jazach wybra-
nych stopni wodnych na rzece Gtomi wykazaty, ze moderni-
zacja jazéw byta niezbedna ze wzgledu na zty stan technicz-
ny obu budowli. Przeprowadzona przebudowa pozwolita
unikna¢ w dtuzszej perspektywie powazniejszej awarii urza-
dzen pietrzacych wode.

BIBLIOGRAFIA

[1] Buczkowski W,. Zgrabczynski J., Zasady wykonywania ekspertyz obiek-

toéw hydrotechnicznych po powodziach, XV Konferencja Naukowo-Tech-

niczna Kielce-Cedzyna, 2018

Sojka M, Problemy zagospodarowania wéd opadowych w aglomera-

cjach miejskich, monografia pod redakcjg Tomasza Katuzy i Pawta Strze-

linskiego Problemy gospodarowania woda na terenach lesnych, zur-

banizowanych i niezurbanizowanych, Bogucki Wydawnictwo Nauko-

we, 2014

Szopa T, Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo (Reliability and safety),

Wydawnictwo Ksigzkowe Oficyny Wydawniczej Politechniki Warszaw-

skiej, Warszawa, 2009

[4] Informacja o wynikach kontroli NIK dotyczacych nadzoru nad stanem

technicznym i stanem bezpieczeristwa wodnych budowli pietrzacych

Nr ewid. 174/2015/P/15/051/KSl, 2015

Zgrabczynski J., Wojewo6dzki program udraznia rzek — wod ptynacych,

Biuro Projektéw Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska BIPROWOD-

MEL Sp. z 0.0., Poznan, 2004

Zawadzki P, Stan techniczny jazéw na terenie miasta Poznania, Rocz-

niki Akademii Rolniczej w Poznaniu, Melioracje i Inzynieria Srodowi-

ska 2005/26

Machajski J., Propozycja metodologii badan dla oceny stanu technicz-

nego i bezpieczenstwa matych zbiornikéw retencyjnych, Konferencja

Naukowa Bezpieczenstwo i trwatos¢ budowli wodnych. Zeszyty Nauko-

we AR Wroctaw, seria Inzynieria Srodowiska 437, 2002

Ambrozewski Z., Jankowski W., Ocena bezpieczenstwa obiektéw hydro-

technicznych administrowanych przez ministra $srodowiska, Gospodar-

ka Wodna 3/2004

Zgrabczynski J., Operat wodnoprawny - odbudowa jazu Struzyska,

Biuro Projektow Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska BIPROWOD-

MEL Sp. z 0.0., Poznan, 2012

[10] Kostecki S., Redowicz W., Machajski J.,, Wptyw stanu technicznego
na katastrofe zapory zbiornika wodnego Niedéw, Przeglad Budowla-
ny 5/2012

[11] Michalec B., Ocena stanu technicznego jazu w Bienczycach na rzece
Dtubni metoda diagnostyki jednoetapowej, Przeglad Naukowy Inzynie-
ria i Ksztattowanie Srodowiska 22/2013

[12] Bajkowski S., Siwicki P, Urbanski J., Stan techniczny jazu Jaktoréw, Prze-
glad Naukowy Inzynieria i Ksztattowanie Srodowiska 4/2008

[13] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U.
2017, poz. 1332 z p6zn. zm.)

[2

[3

[5

[6

[7

[8

[9

PRZEGLAD BUDOWLANY 9/2019



