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Udziat Instytutu KOMAG w Miedzynarodowych Targach Goérnictwa,
Przemystu Energetycznego i Hutniczego — KATOWICE 2015

Streszczenie

W artykule przedstawiono sprawozdanie z udziatu
Instytutu Techniki Gériczej KOMAG w Miedzynarodowych
Targach  Gomictwa, Przemystu Energetycznego
i Hutniczego — KATOWICE 2015. Na stoisku Komag-u
zaprezentowano najnowsze, innowacyjne rozwigzania
techniczne, w tym m.in. obudowe ratowniczg HOR-01,
urzgdzenie odpylajgce BSA oraz iskrobezpieczny
system sterowania KOGASTER.

Summary

The patrticipation of the KOMAG Institute of Mining
Technology in the International Fair of Mining, Power
Industry and Metallurgy — Katowice 2015 is described.
The latest, innovative technical solutions,including
among others HOR-01 rescue suport, BSA dust
collector and intrinsically safe KOGASTER controll
system, were presented at the KOMAG's stand.

W dniach od 8 do 11 wrzesnia 2015 r. odbyly sie
w Katowicach Miedzynarodowe Targi Gornictwa,
Przemystu Energetycznego i Hutnictwa — KATOWICE
2015.

Maija juz one ponad 30-letnig tradycje i sg obecnie
jedynymi w Europie, gdzie producenci maszyn
i urzgdzen goérniczych moga zaprezentowa¢ swojg
oferte. Pomimo trudnej sytuacji branzy wydobywczej na
catym sSwiecie, a zwlaszcza w Polsce, ekspozycja
wystawiennicza katowickich Targow byta o ponad
potowe wieksza od ostatniej edycji. Na stoiska
wystawiennicze, w ,Spodku” i na przylegtych terenach
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oraz w nowo wybudowanym Miedzynarodowym
Centrum Kongresowym, przeznaczono fgcznie ponad
25 tys. m? powierzchni, na ktorej prezentowato sie
ponad 400 wystawcoéw z kilkunastu krajow.

Jak w kazdej edycji Targow swojg oferte przedstawit
Instytut Techniki Goérniczej KOMAG, wspdlnie
z wspotpracujgcymi partnerami przemystowymi. W tym
roku byly to firmy: Gabrypol Sp. J. Z i R Juszczyk,
ZMUW Engineering Sp. z 0.0., SelmaG Sp. z o.0.,
Helfeier Sp. z 0.0. oraz Zaktady Mechaniczne BUMAR
-LABEDY S.A. (rys. 1).
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Rys. 1. Stoisko Instytutu KOMAG na Targach KATOWICE’2015 [foto: KOMAG]
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Na stoisku KOMAG-zaprezentowano najnowsze,
innowacyjne rozwigzania techniczne, w tym m. in.:

e Obudowe ratowniczg HOR-01 — produkcji HERKULES
Sp.zo.0.,

e Urzgdzenie odpylajgce typu BSA — produkcji SelamG
Sp.zo.0.,

e Iskrobezpieczny system sterowania KOGASTER —
produkcji Gabrypol Sp. J. Z i R Juszczyk,

e Bezprzewodowy system sterowania Bluester —
produkcji Gabrypol Sp. J. Zi R Juszczyk,

e Wiertnice dotowg MDSW-300 — produkcji ZMUW
Engineering Sp. z 0.0.

Wymienione maszyny i urzadzenia przeszty proces
oceny zgodnosci przeprowadzonej przez jednostki
certyfikujace wyroby, i uzyskaty certyfikaty potwierdzajgce
spetnienie unijnych wymagan, w tym mozliwos¢ ich
bezpiecznego stosowania w podziemnych wyrobiskach
gorniczych potencjalnie zagrozonych wybuchem pytéw
i/lub gazéw.

Zaprezentowano takze innowacyjny system posuwu
kombajnu $cianowego FLEXTRACK bedacy wynikiem,
dofinansowanego przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju, projektu realizowanego przez konsorcjum:
Instytut KOMAG (lider), Instytut Odlewnictwa, Akademie
Gorniczo-Hutniczg — Wydziat Inzynierii Mechanicznej
i Robotyki oraz Przedsiebiorstwo Innowacyjne Odlewnicze
SPECODLEW Sp. z 0.0.

Na stoisku dostepna byta réwniez oferta Klastra
Maszyn Gérniczych (rys. 2), ktérego koordynatorem jest
Instytut KOMAG.
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Rys. 2. Ekspozycja Klastra Maszyn Gérniczych [foto: KOMAG]

Innowacyjne rozwigzania prezentowane na stoisku
Instytutu KOMAG mozna scharakteryzowac w nastepujgcy
sposob:

Obudowa ratownicza HOR-01

Przeznaczona do prowadzenia akcji ratowniczych
obudowa ratownicza HOR-01 (rys. 3), powstata w wyniku
realizacji czesci projektu europejskiego INREQ pt.:
~Zwiekszenie poziomu efektywnosci pracy ratownikéw i ich
bezpieczenstwa poprzez projektowanie innowacyjnych
systeméw sprzetu ratowniczego.” Jej elementami sg
stojaki hydrauliczne, opracowane w dwoch wersjach
wysokosci: 700 mm (SHR-700) i 960 mm (SHR 960)
oraz stropnica i elementy stabilizujgce.

Innowacyjnos¢ rozwigzania to:

e wyposazenie kazdego stojaka we wiasng pompe
wewnetrzng, z zamknietym obiegiem medium,

e zastosowanie dwoch stopni  hydraulicznych -
pierwszy umozliwia szybkie wysuniecie rdzennika
na odpowiednig dtugos¢, drugi zapewnia uzyskanie
podpornosci wstepnej o wartosci ok. 150 kN,

e zastosowanie zaworu przelewowego o duzej
wydajnosci, zapewniajgcego catkowitg podpornosé
obudowy o wartosci ok. 300 kN.

e zastosowanie, chronionego zgtoszeniem patentowym,
rozwigzania gwarantujgcego szybkg reakcje
i skutecznos¢ w przypadku wystgpienia obcigzenia
dynamicznego.

Oprécz catej obudowy odrebnymi certyfikatami
objete sg stojaki, co umozliwia stosowanie ich do innych

celow.
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Rys. 3. Obudowa ratownicza HOR-01 [foto: KOMAG]

Urzadzenie odpylajace typu BSA

Urzadzenie odpylajace typu BSA (rys. 4) jest
przeznaczone do odpylania powietrza, metodg mokra,
w podziemiach kopalh wegla kamiennego.
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Do najistotniejszych zalet urzadzenia naleza:

e zastosowanie wtasnego zespotu napedowego,
eliminujgc  konieczno$¢ stosowania odrebnego
wentylatora,

e zastosowanie metody mokrego  odpylania
neutralizujgcego zapalne i wybuchowe wiasnosci
pytu weglowego,

e uniwersalnos¢ konstrukcji urzadzenia umozliwia-
jacego jego zastosowanie w réznych warunkach
pracy.

Rys. 4. Urzadzenie odpylajace BSA [foto: KOMAG]

System sterowania KOGASTER

System sterowania KOGASTER (rys. 6), przeznaczony
do sterowania pracg maszyn mobilnych (lokomotyw,
kombajnéw), produkowany w konsorcjum ITG KOMAG
i GABRYPOL Sp. J. Z i R Juszczyk, jest systemem
rozproszonym, zbudowanym z funkcjonalnych modutéw,
potgczonych cyfrowg magistralg komunikacyjng CAN.

System jest sukcesywnie rozwijany zgodnie
z oczekiwaniami uzytkownikéw i obecnie skfada sie
z nastepujgcych modutow:

e panelu/sterownika PO-1 (rys. 5),
o kasety sterujgcej KS-1,

o wejs¢ wyjs¢ MWW-1,

e komunikacji Bluetooth MKB-1,

¢ inteligentnego sterownika MIS-1,
e inklinometru INK-2D

e enkodera magnetycznego EM-1.

Najistotniejsze zalety systemu to:

e zastosowanie otwartej magistrali CAN, pozwalajgcej
taczy¢ moduty w zréznicowane struktury obejmujgce
jedno lub wielosegmentowe sieci,

e redundantna budowa magistrali  zasilajgcej
wykorzystujgca modut transmisji bezprzewodowej,

e wyposazenie systemu w modut z interfejsem
komunikacji Ethernet (Swiattowodowy i przewodowy
iskrobezpieczny),

e zastosowanie protokotu komunikacji CANopen

zapewniajgcego wspotprace modutdw i przetwornikow
réznych producentow,

e zastosowanie rozwigzan zapewniajgcych wysokg
odporno$¢ mechaniczng modutow.

Rys. 5. Pulpit operatorski PO-1 [foto:Gabrypol]

Rys. 6. Elementy systemu KOGASTER na stoisku Komag-u
[foto: KOMAG]

Wiertnica dotowa MDSW-300

Wiertnica dotowa typu MDSW-300 (rys. 7)
przeznaczona jest do wiercen geologicznych oraz
wykonywania odwiertow odwadniajgcych,
odgazowujgcych i wyprzedzajgcych w skatach o roznej
twardosci. Wiertnica moze by¢ stosowana w kopalniach
wegla, rud i soli, gdzie umozliwia wykonanie otworéw
petnym przekrojem, rdzeniowo lub rdzeniowo metodg
wrzutows.

Wiertnica wyposazona jest w:

e przelotowg
hydraulicznie,

e cylindry hydrauliczne o skoku 500 mm dociskajgce
koronki wiertnicze do dna otworu podczas wiercenia,
a takze umozliwiajgce manipulowanie przewodem
wiertniczym,

glowice  zaciskowg  sterowanag
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o dwie hydrauliczne gtowice stuzgce do
podtrzymywania przewodu wiertniczego podczas
wykonywania prac manipulacyjnych,

e dwie wciggarki linowe hydrauliczne (jedna do
wiercenia wrzutowego a druga do zapuszczania
i wyciggania przewodu wiertniczego) - stosowane
razem lub zamiennie.

Do najistotniejszych zalet urzadzenia naleza:

e mozliwo$¢ wiercenia we wszystkich kierunkach,
w zakresie 360°, w jednej ptaszczyznie,

e zastosowanie indywidualnego agregatu hydrauli-
cznego, ktéry moze byC rowniez stosowany do
innych prac,

e mozliwo$¢ stosowania réznorodnych sposobdéw
mocowania - poprzez kotwienie san, wykorzystanie
gorniczych stojakéw indywidualnych lub za pomocg
rozpor srubowych,

e mozliwos¢ odjazdu gtowicy wiertniczej od osi otworu
w celu prowadzenia innych prac wiertniczych.

Rys. 7. Wiertnica dotowa MDSW-300 [foto: KOMAG]

Bezprzewodowy system sterowania Bluester

System sterujgcy Bluester (rys. 8), wykorzystujacy
technologie  bluetooth, moze by¢ stosowany
w urzadzeniach transportowych. Dzieki zastosowaniu
technologii RFID nadajnik moze petni¢ réwniez funkcje
kontrolne wymuszajac stosowanie procedur
bezpieczenstwa. Zebrane w trakcie czynnosci
kontrolnych  informacje mogg by¢ przekazywane
bezprzewodowo, do systemu SNAP (System nadzoru
przegladdéw technicznych maszyn).

Najistotniejsze zalety systemu to:

e zapewnienie  operatorowi, dzieki  tgcznosci
bezprzewodowej i niewielkim gabarytom pilota
sterujgcego, komfortu obstugi maszyny - nie jest
ograniczony przewodem tgczgcym pilot z maszyna,
jak ma to miejsce w komunikacji przewodowej,

e wymuszenie potwierdzenia przeprowadzenia
czynnosci kontrolnych podzespotow maszyny, dzieki
zastosowaniu technologii RFID, CO poprawia
bezpieczenstwo pracy i warunki eksploatacji,
minimalizujgc koszty usuwania awarii,

e zabezpieczenie przed samoczynnym, nie kontrolo-
wanym oddaleniem sie maszyny od operatora
poprzez wytgczenie jej napedu po przekroczeniu
granicznej odlegtosci,

e uniwersalnos¢ - mozliwo$¢ zastosowania do

sterowania réznych maszyn,

e mozliwos¢ wymiany urzgdzen systemu komunikacji
radiowej na system Bluester, bez istotnej ingerenciji
w konstrukcje maszyny, z mozliwoscig dostosowania
do specyfiki réznych urzadzen.

g yaérx]/m/ KOMAG
BLUESTER
Bezpr dowy sy ster

Blvester to
+ Bezprzewodowy priot zwigkszajacy mobiinos¢ operatora

| bezpleczenstwo pracy,
+ Uniwersalnos¢ | maziiwosé sterowania kazdym urzadzeniem,
+ Praca w przestrzeniach zagrozonych wybuchem metany

/b pyhs weglowego,

.2
oddalenia sig maszyny transportowe) od operatora,

Rys. 8. Elementy systemu
Bluester na stanowisku
wystawienniczym

[foto: KOMAG]

+ Obnizenie kosztow eksploatac)
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Innowacyjny system
scianowego FLEXTRACK

posuwu kombajnu

Zwiekszajgce sie moce kombajnéw $cianowych,
w tym ich ciggnikow, powodujg nadmierne zuzywanie
sie  wspotpracujgcych  elementéw  stosowanych
powszechnie systemow posuwu typu Eicotrack.
Przyczyng jest sztywna Kkonstrukcja drabinek tego
systemu oraz sztywne ich mocowanie do zastawek
przenosnika zgrzebtowego, w wyniku czego przy
przegieciach poziomych trasy dochodzi do tzw.
krawedziowania zebdéw kot napedowych, zas przy
przegieciach pionowych do zaburzenia podziafki.
W wyniku analizy ww. zjawisk w Instytucie KOMAG
opracowano innowacyjne rozwigzanie systemu posuwu
typu Flextrack (rys. 9), sktadajgcego sie z elastycznej
zebatki o modutowej budowie oraz prowadnikéw
sztywno mocowanych do zastawek przenosnika,
zachowujgce zamienno$¢ montazowg nowego systemu
z systemem Eicotrack. Opracowanie konstrukcji, dobor
materiatdw oraz technologii odlewania elementéw

nowego rozwigzania, wykonanie partii eksperymen-
talnej i jej badania stanowiskowe zrealizowano przez
konsorcjum: Instytut KOMAG (lider), Instytut Odlewnictwa,
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki AGH oraz
firme Specodlew Sp. z o. o. w ramach projektu
dofinansowanego przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju.

Rys. 9. Fragment trasy przenosnika zgrzebtowego
z elementami systemu FLEXTRACK [foto: KOMAG]

Dwa z ww. zaprezentowanych rozwigzan zgtoszono
do konkursu organizowanego przez Polskg Technike
Gorniczg oraz miesiecznik Napedy i Sterowanie
.Innowacyjne rozwigzania w budowie maszyn
i urzgdzen gorniczych: innowacyjny produkt” — Katowice
2015. Jury konkursowe przyznato nastepujgce nagrody
za oba rozwigzania:

e obudowa ratownicza HOR-01 — medal | stopnia,
e Iskrobezpieczny system sterowania KOGASTER

— medal Il stopnia.

u@\ Polska Technika Gornicza S.A.
Migdzynarodowe Targ: Gornictwa,
ravmns rgetvcmmeps | inicangs
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| URZADZEN

INNOWACYJNY PRODUKT - KATOWICE 2018

MEDAL - | stopnia

ola
Instytut Techniki Gérniczej KOMAG

\'}@‘{‘f Polska Technika Gornicza S.A.
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Praemyshu Energetycanego | Kutniczego

KATOWICE 2015

Konkurs
INNOWACYJNE ROZWIAZANIA W BUDOWIE MASZYN
i

INNOWACYJNY PRODUKT - KATOWICE 2015

MEDAL - Ill stopnia

da
Instytut Techniki Gérniczej KOMAG

(Herkules Sp. z 0.0.) (PHU Gabrypol Sp. j.)
w kategarss w katogori
NOWE MASZYNY NAPEDY | STEROWANIE
Hydrauicens abudows Iskrobezpiecany system sterowania
ratownicza HOR-01 ‘KOGASTER
P——— [S—
LR — £ remvaetytss s

Rys. 11. Jury konkursowe ocenia obudowe ratowniczg
HOR-01 [foto: KOMAG]

Targi mozna uzna¢ za bardzo udane. Instytut
KOMAG i wspdtwystawcy mieli mozliwos¢ zaprezento-
wania swoich ofert produktowych oraz zaznaczy¢ swojg
obecno$¢ na rynku maszyn goérniczych. Nalezy
podkreslic, ze mimo trudnej sytuacji polskiego
gornictwa, przedstawiona oferta KOMAG-u spotkata
sie z duzym zainteresowaniem przedstawicieli kopaln.

Artykut wptynat do redakcji w listopadzie 2015 r.
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Prace Naukowe - Monogrdfie

Marek Jedziniak, Jan Hehlmann: Badania procesu
mokrego odpylania powietrza z kopalnianego
wyrobiska chodnikowego za pomoca odpylacza
dyspersyjnego. Prace Naukowe - Monografie nr
45, Instytut Techniki Goérniczej KOMAG, Gliwice
2015

Zachecamy do zapoznania sie z monografig, ktora
omawia bardzo wazne zagadnienie badawcze i utylitarne,
zwigzane z odpylaniem powietrza w wyrobisku
korytarzowym kopalni wegla kamiennego. Praca, co
podkreslajg Autorzy, ma charakter eksperymentalny.
W  ksigzce zaprezentowano tok postepowania,
pozwalajgcy na optymalne zaprojektowanie urzgdzenia
odpylajgcego.

Tres¢ monografii zawarto w siedmiu rozdziatach,
z ktérych pierwszy to wprowadzenie, a ostatni
podsumowanie pracy i wnioski.

We wprowadzeniu Autorzy przedstawiajg zagrozenie
pytowe jako nieodtgczny czynnik towarzyszgcy
procesom urabiania, transportu oraz przerdbki wegla.
Omawiajg takze aspekt tego zagrozenia, zwigzany
z wybuchowymi wtasnosciami pytu weglowego, a takze
uzasadniajg  koniecznos¢  stosowania  Srodkow
zapobiegawczych, wzmacniajgcych efektywnosé metod
zwalczania zapylenia. W kolejnych podrozdziatach

przedstawione zostaty zagadnienia wentylacji wyrobisk
chodnikowych w kopalniach wegla kamiennego
i wybrane rozwigzania gorniczych urzgdzen odpylajgcych.
Omowiono niektére urzgdzenia do mokrego odpylania
gazéow w gornictwie, a zwlaszcza urzadzenia
odpylajace typu UO, typu DCU, DRU oraz typu LDCU.
Wymieniono ich zalety i wady oraz wskazano na
koniecznos¢  poszukiwania nowego rozwigzania
konstrukcyjnego, ktére zapewni mozliwos¢ uzyskania
wysokiej skutecznosci odpylania przy stosunkowo
niskich naktadach energety-cznych. Analiza literatury
dotyczgcej innowacyjnych rozwigzan wskazata na
celowos$¢ zastosowania wypetnienia komérkowego w
procesie odpylania powietrza w chodniku.

Rozdziat drugi pracy poswiecony jest analizie
zjawisk w procesie mokrego odpylania. Skupiono sie
na opisie ruchu czastek statych w gazie. Omoéwiono

réwniez poszczegolne mechanizmy mokrego
odpylania, uwzgledniajgc mechanizmy osadzania
inercyjnego, mechanizm zaczepienia, o0sadzanie

czagstek statych niezwilzanych na kropli, osadzanie
dyfuzyjne oraz osadzanie pod wptywem innych sit i
czynnikow.

W dalszej czesci rozdziatu Autorzy przedstawiajg
odpylacze Venturiego jako rozwigzanie wykorzystujgce
mechanizmy procesowe podobne do rozpatrywanego
uktadu, co oznacza, ze wypetnienie komérkowe mozna
z pewnym przyblizeniem poréwna¢ do zwielokrot-
nionego odpylacza Venturiego.

W trzecim rozdziale dokonano analitycznego opisu
procesu mokrego odpylania aerozolu.  Autorzy
wykorzystali w tym celu réwnanie skuteczno$ci
odpylania oraz rownanie procesowe skutecznosci
odpylania. Przedstawiono matematyczny opis procesu,

postugujgc sie teorig podobienstwa i analizg
wymiarowa.

Przebieg badan  procesu odpylania  zostat
szczegbtowo omowiony w obszernym rozdziale

czwartym monografii. Autorzy przeprowadzili badania
laboratoryjne procesu mokrego odpylania w skali
pottechnicznej na instalacji doswiadczalnej,
zbudowanej w hali badawczej ITG KOMAG w
Gliwicach. Podano parametry instalacji badawczej
odpylacza z wypetnieniem komorkowym, opisano jej
budowe oraz zasade dziatania. Nastepnie
scharakteryzowano wykorzystang aparature pomiarowa,
wzorcowang wedtug procedur systemu jakosci,
obowigzujgcych w Laboratorium Badan Stosowanych.
Doktadnie ~ omowiono  zastosowang  metodyke
badawczg oraz program i zakres badan. W dalszej
kolejnosci oméwiono wyniki badan wraz z ich analizg
graficzng
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i statystyczna, umozliwiajgca wyznaczenie
wyktadnikéw w réwnaniu procesowym odpylania oraz
réwnaniu oporow przeptywu. Przedstawiono takze dobor
konfiguracji geometrycznej odkraplacza do badan
procesu odpylania, na podstawie wynikow badan
separacji kropel wody.

Rozdziat pigty ksigzki postuzyt do zaprezentowania
badan walidacyjnych, przeprowadzonych w celu
zweryfikowania skutecznosci stosowania wypetnienia
komorkowego. W badaniach wykorzystano model oraz
prototyp instalacji odpylajgcej. W pierwszej kolejnosci
badano urzadzenie modelowe typu UO-800/1000, ktére
wyposazono we wkitad z wypetnieniem komorkowym.
Badania prowadzono na specjalnym stanowisku w ITG
KOMAG, zgodnie z normg PN-G-52002:2009P.
Omoéwiono  wyniki  badan  walidacyjnych  dla
modelowego  urzadzenia, ujmujgc w tabelach
podstawowe parametry. Autorzy przeprowadzili takze
badania  walidacyjne  prototypowego urzadzenia
odpylajgcego  UO-1000/1000. Woyniki tych badan
réwniez przedstawiono tabelarycznie.

W rozdziale széstym przedstawiono energetyczny
model procesu odpylania oraz analize wynikéw
skutecznosci odpylania poszczegdlnych frakcji pytu.
Autorzy, wobec dobrej zgodnosci, polecajg ten model
procesowy do prac projektowych i symulacji metod
intensyfikacji.

Podsumowanie, stanowigce ostatni rozdziat pracy,

zawiera szereg cennych uwag dotyczgcych
przeprowadzonych badan. Autorzy sformutowali
whnioski obejmujgce m.in. poréwnanie
zaprezentowanego

w pracy odpylacza z odpylaczem Venturiego. Okreslili
tez obszar jego zastosowania w odniesieniu do innych
odpylaczy. A przede wszystkim, przedstawili wnioski

dotyczgce mozliwosci powigkszenia skali nowego
odpylacza do wielkosci stosowanych w przemysle
gorniczym.

Monografie opatrzono obszernym spisem literatury,
zawierajgcym wiele wartosciowych publikaciji.

Opracowata: mgr Mariola Podgorska
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