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ANALIZA POROWNAWCZA CHARAKTERYSTYK PRZEPLYWOWYCH
WYBRANYCH ZASYSACZY LINIOWYCH Z-2 STOSOWANYCH
W OCHRONIE PRZECIWPOZAROWEJ

Streszczenie

Do wytwarzania piany podczas prowadzenia dzialan ratowniczo-gasniczych potrzebny jest specjalistyczny
sprzet. Pomimo postepu technologicznego zasysacze liniowe sq nadal stosowane i uzywane w jednostkach ochrony
przeciwpozarowej podczas dziatan gasniczych. Prezentowana praca jest kontynuacjg badan omowionych w artyku-
le opublikowanym na ubieglorocznej konferencji "TRANSCOMP 2014", jednakze badania przeprowadzono na
innym stanowisku i przy uzyciu innego systemu pomiarowego. Efektem przeprowadzonych badan bylo wyznaczenie
charakterystyk przeptywowych trzech typow zasysaczy liniowych Z2 produkowanych przez trzech roznych produ-
centow. Wyniki badan podano zarowno w formie tabelarycznej jak i graficznej. Sformutowat wnioski oparte na
analizie porownawczej charakterystyk przeptywowych uzyskanych w trakcie eksperymentow, miedzy innymi doty-

czqcych ich zgodnosci z wymaganiami norm.

WSTEP

Do podstawowych zalet strumienic nalezy wymieniC: prostg
budowe i obstuge, brak elementéw ruchomych, wysoka niezawod-
nos¢ dziatania, duzg rozpieto$¢ uzyskiwanych natezen przeptywu
strumienia zassanego, zdolno$¢ samozasysania cieczy. Mimo
swych licznych zalet strumienice posiadajq rowniez wady, wsréd
ktérych sq m.in: niska sprawno$¢ (zwykle nie przekracza 30%),
wrazliwo$¢ na zmiany warunkéw pracy uktadu, konieczno$¢ stoso-
wania dodatkowych uktadow zasilania takich jak pompy wirowe lub
kompresory.

Mimo postepu technologicznego, zasysacze liniowe nadal sg
stosowane i wykorzystywane przez jednostki ochrony przeciwpoza-
rowej podczas dziatan ratowniczo — ga$niczych. Obowigzek posia-
dania na stanie tego urzadzenia regulujg Wytyczne Komendanta
Gtéwnego PSP, dotyczace standaryzacji pojazdow pozarniczych i
innych $rodkéw transportu Panstwowej Strazy Pozarnej z dnia 14
kwietnia 2011 roku [12].

W celu pozyskania niezbednych informacji na temat dziatania
strumienic cieczowych konieczne jest wyznaczenie ich charaktery-
styk pracy [9, 10]. Badania takie pozwalaja zoptymalizowac prace
strumienic stosowanych w pozarnictwie. Przeprowadzone badania
oraz uzyskane wyniki odniesiono do wymagan stawianych w rozpo-
rzadzeniu MSWIA [8] i normie PN-M-51069 [7]. Ponadto podczas
badan okreslono korelacje podstawowych parametréw charaktery-
zujgcych strumienice, ktdrymi sa: wspotczynnik wydatkow a, wspot-
czynnik ci$nien f oraz parametr (wyrdznik) konstrukcyjny m.

Prezentowana praca jest kontynuacjg badan oméwionych w ar-
tykule opublikowanym na ubiegtorocznej konferencji "TRANSCOMP
2014" [3], jednakze badania przeprowadzono na innym stanowisku
pomiarowym oraz przy uzyciu innego systemu pomiarowego.

1. ZASADA DZIALANIA ZASYSACZY LINIOWYCH

Zasysacz liniowy jest typem strumienicy cieczowej. W pozar-
nictwie znalazt on zastosowanie w procesie tworzenia pian gasni-
czych. Wyrdznia sie 3 typy zasysaczy liniowych: Z-2, Z-4,
Z-8, o przeptywach nominalnych odpowiednio 200 dm3/min, 400
dm3/min i 800 dm3/min. Zasysacze Z-2 oraz Z-4 posiadajg nasady
wlotowg i wylotowg wielkosci 52, natomiast zasysacz Z-8 nasady

wielkosci 75 [2, 3]. Zasada dziatania zasysacza jest cisle zwigzana
z dziataniem strumienicy. Ciecz roboczg stanowi woda, natomiast
ptynem zasysanym jest $rodek pianotwdrczy. Stezenie wodnego
roztworu $rodka pianotworczego nastawia sie w zakresie 1 -7 %, w
starszych modelach 1 -6 % [2, 4-6]. Schemat zasysacza liniowego
zostat przedstawiony na rysunku 1.

1.1. Podstawowe ukfady pracy i parametry strumienic

Zasysacze liniowe instaluje sie w linii gasniczej badz w linii
gtéwnej zgodnie z kierunkiem strzatki umieszczonej na korpusie
urzadzenia. Umieszczenie zasysacza liniowego w linii gtéwnej jest
rzadko stosowane, gdyZ eliminuje wéwczas mozliwo$¢ podawania
wody z drugiej linii gasniczej. W tym celu nalezy stosowaé zasade,
aby instalowaé je pomiedzy przedostatnim, a ostatnim odcinkiem
linii wezowej. Podstawowymi parametrami pracy zasysacza liniowe-
go sg cisnienie i wydajno$¢ strumienia zasilajacego (roboczego) Qr i
pr, strumienia ttoczonego Qt i pt i strumienia zassanego Q: i pz.
Uwzgledniajac przyspieszenie ziemskie i gestodci ptyndw w dane;
temperaturze ci$nienia te mozna przeliczyé na wysokosci odpo-
wiednich strumieni jako [1]:

H, =— m) (1)
pr'g

He=—PL [m] 2
P9

H, =22 [m] 3)
pz'g

gdzie:

or — gestos¢ strumienia roboczego [m3/kg],
pt— gestos¢ strumienia ttoczonego [m3/kg],
pz — gestos¢ strumienia zasysanego [m3/kg],
g - przyspieszenie ziemskie [g=9,81m?/s].
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Rys. 1. Przekréj zasysacza liniowego [11]

13 12

1 - sito filtrujgce, 2 — nasada wiotowa o $rednicy wewnetrznej 52 mm lub 75 mm, 3 — korpus, 4 — nasada zasysajgca o $rednicy wewnetrz-
nej 25 mm, 5 - kanat bocznikowy, 6 — komora zasysania (Ssawna), 7 — komora przeptywowa, 8 — facznik rurowy, 9 — dyfuzor, 10 — nasada
wylotowa o Srednicy wewnetrznej 52 mm lub 75 mm, 11 — dysza robocza (zasilajaca), 12 — wspornik, 13 — pokretfo do regulacji $rodka
pianotwérczego, 14 — zawor zwrotny, 15 — zawdr samoregulacyjny, 16 — komora mieszania, 17 - sito filtrujgce

Zasysanie cieczy nastepuje pod dziataniem sity proporcjonalnej
do réznicy cidnienia w komorze ssawnej, a ci$nienia oddziatujacego
na lustro cieczy w zbiorniku ssawnym.

Dla kazdej strumienicy mozna wyznaczyc jej charakterystyczne
wspotczynniki, ktdrymi sg [2, 71:
a) stezenie wodnego roztworu $rodka pianotworczego:

c =22 1004 (4)
Q
b) strata ciSnienia na zasysaczu (paramefr ten informuje jaka

strate cisnienia generuje dany zasysacz):

H +H
S=—"_—L.100[%] (5)
r

c) sprawno$¢ strumienicy n — jest to stosunek mocy przekazane;
strumieniowi zassanemu i mocy oddanej przez strumien

roboczy:
_ Qz (Hz + Ht)
Qr 'Hr

d) wspotczynnik ejekcji (wspdtczynnik wydatkow) u [-] - jest to
stosunek natezenia przeptywu strumienia zasysanego do
natezenia przeptywu strumienia roboczego i okresla on
zdolno$¢ zasysajacq urzadzenia:

0= 1 m

e) wspotczynnik spietrzenia (cisnien) B [-] — jest to stosunek
wysoko$ci  cisnienia  strumienia  ttoczonego i wysokosci
ciSnienia  strumienia  zasilajagcego  okreSlajacy  straty
energetyczne strumienicy (w strumienicach cieczowych p<1):

H “Pr
r r t

-100 [%] (6)

Dla cieczy o tej samej gestosci mozna je skroci¢, gdyz pr=pt,
woéwczas:

Pt
B=—1 9
D, [l 9)
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f)  wyrdznik konstrukcyjny m — jest to stosunek pola przekroju
komory mieszania Akm do pola przekroju wylotu dyszy roboczej
Aaw. WielkoSC ta charakteryzuje geometric wewnetrzng
strumienicy [3]:

_ Akm

" Adw H

(10)

2. PROGRAM BADAN ORAZ METODY BADAWCZE

2.1. Celizakres badan

Do badan wykorzystano trzy zasysacze liniowe typu Z-2, trzech
réznych producentow. Sg to: zasysacz liniowy Z-2 polskiej produkcji
L.S.P.M ,PROGAZ" (rysunek 2), zasysacz liniowy Z-2 firmy ,PO-
HORJE Mirna” (rysunek 3) oraz jego odpowiednik niemieckiej firmy
LAWG” (rysunek 4). Poddane badaniom zasysacze mozna spotka¢
na wyposazeniu wiekszosci jednostek ratowniczo — gasniczych na
terenie catego kraju.

Rys. 2. Zasysacz liniowy Z-2 ,PROGAZ”
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Rys. 5. Schemat stanowiska badawczego dla badanych zasysaczy liniowych [11]

1 - zbiornik wodny pojemnosci 4,5 m3, 2 — badany zasysacz liniowy, 3, 4, 9 — manometr, 5 — rurocigg ssawny DN 100 pompy zasilajacej,
6, 10, 14 — zawory wolno otwieralne, 7 — pompa zasilajgca (motopompa Rosenbauer FOX M16/8), 8 — wakuometr kontrolny pompy, 11 -
rurocigg zasilajacy strumienice (odcinek weza pozarniczego W-52), 12, 13,18 — przeptywomierz elektromagnetyczny, 15 — rurocigg ttoczny
strumienicy DN 65, 16 — wakuometr, 17 — przewod ssawny (waz potsztywny Srednicy 25 mm), 19 — zbiornik ssawny.

Rys. 3. Zasysacz liniowy Z2 ,POHORJE Mirna”

B

Rys. 4. Zasysacz liniowy Z-2 ,AWG”

2.2. Stanowisko badawcze i zastosowana metoda pomiarowa

W celu przeprowadzenia badan wykorzystano specjalne sta-
nowisko pomiarowe, przedstawione na rysunku 5. Podczas badan
wyznaczono natezenia przeptywu i cisnienie strumienia roboczego
oraz wylotowego, a takze podcinienie i natezenie przeptywu wody
w uktadzie zasysania. W celach kontrolnych monitorowano parame-
try pracy pompy zasilajacej oraz temperature wody w zbiornikach.
Badania wykonano w uktadzie zamknigtym przeptywu wody. Uktad
zasilania strumienicy stanowita motopompa potaczona ze zbiorni-
kiem z wodg. W badaniach uzyto nastepujace przyrzady pomiarowe
[11]:

a) przeptywomierz elektromagnetyczny Yamatake-Honeywell, typ
K1D10A-0050PL41 SX-XX, DN 50, doktadno$¢ +£0,5 % mierzo-
nego przeptywu

b) przeptywomierz elektromagnetyczny Elis, typ Flonet FN20XX.1
o $rednicy nominalnej DN 65 i doktadnosci pomiarowej £0,2 %
aktualnego natezenia przeptywu,

c) przeptywomierz elektromagnetyczny MAGFLO, typ MAG 2500 o
$rednicy nominalnej DN 25 i doktadno$ci pomiarowej 0,5 %
aktualnego natezenia przeptywu,

d) manometr glicerynowy Wika, zakres pomiaru 0+1 MPa, skala
pomiaru 0,2 MPa, klasa doktadnosci 1,6,

e) manometr glicerynowy Wika, zakres pomiaru 0+1 MPa, skala
pomiaru 0,2 MPa, klasa doktadnoéci 1,6,

f) wakuometr sprezynowy, zakres pomiaru -0,1+0 MPa, skala
pomiaru 0,002 MPa, klasa doktadnosci 1,6.

2.3. Przebieg badan

Podczas badania geometryczng wysoko$¢ ssania stanowigca
réznice wysokosci miedzy lustrem cieczy w zbiorniku ssawnym (19)
a osig zasysacza (2) przyjeto rowng Hgs=0,3+0,1 m. Dla kazdego
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punktu pomiarowego rejestrowano i zapisywano nastepujace wska-
zania przyrzaddéw pomiarowych: cisnienie zasilania strumienia
roboczego pr (manometr nr 3), natezenie przeptywu strumienia
roboczego Qr (przeptywomierz nr 13), podcisnienie w przewodzie
ssawnym p; (wakuometr nr 16), wydajno$¢ strumienia zassanego
Q: (przeptywomierz nr 18), ci$nienie wylotowe (ttoczenia) z zasysa-
cza pt (manometr nr 4). Podczas badania kontrolowano doktadnos$é
wskazania przeptywomierza zamontowanego w rurociggu ssawnym
przez odczyt i analize wynikow podanych przez przeptywomierz (13)
zastosowany w uktadzie wylotowym zasysacza. Badania wykonano
tak, aby kazda uzyskana charakterystyka pracy zasysacza zawiera-
ta minimum 10 punktéw pomiarowych.

Punkty pracy wskazane na charakterystykach uzyskano w wy-
niku dtawienia przeptywu wody w rurociggu ttocznym zasysacza.
Dtawienia dokonano przez stopniowe zwigkszanie strat w rurociggu
przez zakrecanie zaworu dtawigcego (14). W jego wyniku uzyski-
wano zwiekszenie ci$nienie tloczenia na wylocie z zasysacza az do
momentu, w ktdrym dokrecenie zaworu dtawigcego spowodowato
zbyt duze opory na linii thocznej i zasysacz nie pobierat wody ze
zbiornika ssawnego (19).

Przed przystapieniem do badan po wcze$niejszym zainstalo-
waniu przedmiotowego zasysacza do stanowiska pomiarowego,
sprawdzono szczelno$¢ ukladu, doktadno$¢ potaczen oraz prawi-
dtowo$C zamontowania przyrzadéw pomiarowych. Silnik pompy
uruchomiono i ustawiono na zadane ci$nienie zasilajace ukfad pr,
przy otwartym zaworze regulacyjnym umieszczonym za zasysa-
czem. Regulacje wydatku cieczy roboczej dokonano poprzez dta-
wienie zaworem umieszczonym za zasysaczem. Pozwolito to na
otrzymanie wymaganych parametréw ci$nienia pt w uktadzie pomia-
rowym.

Kazdorazowo po ustabilizowaniu sie wskazan na urzadzeniach
pomiarowych odczytano je i zapisano w nastepujacej kolejnosci:

a) ciSnienie zasilania pr [MPa],

b) ci$nienie ttoczenia za strumienicg pt [MPa],

ci$nienie w obszarze ssawnym pz [MPa],

natezenie przeptywu strumienia roboczego Qr [dm3/s],
natezenie przeptywu strumienia zasysanego Qz [dm3/s].

c
d
e

—_— ===

W kazdej serii pomiarowej rejestracje prowadzono do momentu
uzyskania zerowej wartosci wydatku strumienia zasysanego Qz = 0
[dm3/s]. Opisane czynnosci wykonano dla badanych zasysaczy
liniowych przy zadanym ciesnieniu zasilania pr wynoszacym odpo-
wiednio 0,4, 0,6 i 0,8 MPa oraz dla trzech réznych stezen ustalo-
nych za pomocg nastawy zaworu dozujacego (zawor regulacyjny)
1%, 3% i 5%. Po przeprowadzeniu serii badan dokonano pomiaru
$rednic tj. wylotu dyszy zasilajacej d1 oraz komory mieszania d2 w
celu obliczenia wspdtczynnikéw m badanych zasysaczy.

2.4.  Wyniki badan

Ze wzgledu na to, ze w przypadku wszystkich badanych zasy-
saczy przy cisnieniu 0,4 MPa nie spetniajq one warunkéw normo-
wych w zakresie odchytki stezenia rzeczywistego i ustawionego na
pokretle regulacyjnym w zadnym z badanych stezen (1%, 3%, 5%),
W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki uzyskane tylko przy
ci$nieniach 0.6 MPa i 0.8 MPa. Na rysunkach 6-11 pokazano uzy-
skane bezwymiarowe charakterystyki przeptywowe dla trzech bada-
nych zasysaczy Z-2 przy dwoch wybranych ci$nieniach 0,6 i 0,8
MPa oraz trzech stezeniach 1%, 3% i 5%. Z kolei w celu przenali-
zowania wptywu ci$nienia na charakterystyki poszczegélnych zasy-
saczy na rysunkach 12-14 przedstawiono je oddzielnie dla kazdego
badanego zasysacza otrzymane przy stezeniu 3% i dwoch ww.
warto$ciach cisnien.
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Rys. 6. Przebiegi bezwymiarowych charakterystyk dla trzech
badanych zasysaczy otrzymane przy ci$nieniu 0,6 MPa i steZeniu
1%
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Rys. 7. Przebiegi bezwymiarowych charakterystyk dla trzech
badanych zasysaczy otrzymane przy ci$nieniu 0,6 MPa i stezeniu
3%
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Rys. 8. Przebiegi bezwymiarowych charakterystyk dla trzech
badanych zasysaczy otrzymane przy cisnieniu 0,6 MPa i stezeniu
5%
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Rys. 9. Przebiegi bezwymiarowych charakterystyk dla trzech
badanych zasysaczy otrzymane przy cisnieniu 0,8 MPa i stezeniu
1%
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Rys. 10. Przebiegi bezwymiarowych charakterystyk dla trzech
badanych zasysaczy otrzymane przy ci$nieniu 0,8 MPa i stezeniu
3%
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Rys. 11. Przebiegi bezwymiarowych charakterystyk dla trzech
badanych zasysaczy otrzymane przy ci$nieniu 0,8 MPa i stezeniu
5%
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Rys. 12. Przebiegi bezwymiarowych charakterystyk dla zasysacza
Z-2 firmy AWG otrzymane przy ci$nieniach 0,6 MPa i 0,8 MPa oraz
stezeniu 3%
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Rys. 13. Przebiegi bezwymiarowych charakterystyk dla zasysacza
Z-2 firmy POHORJE otrzymane przy ci$nieniach 0.6 MPa i 0,8 MPa
oraz stezeniu 3%

Rys. 14. Przebiegi bezwymiarowych charakterystyk dla zasysacza
Z-2 firmy PROGAZ otrzymane przy ci$nieniach 0.6 MPa i 0,8 MPa
oraz stezeniu 3%

WNIOSKI

Na podstawie analizy otrzymanych wynikéw badan sformuto-
wano nastepujace wnioski ogélne:

1. Ofrzymane charakterystyki przeptywowe zasysaczy roznych
producentéw rdzniq sie znacznie miedzy sobg zwlaszcza w
obszarach odpowiadajacym wiekszym wartosciom wspdtczyn-
nika wydatku u. Do pewnej jego wartosci zaleznej od ci$nienia i
ustawionego stezenia nastepuje nieznaczne (praktycznie linio-
we) zmnigjszanie sie wartosci wspdtczynnika cisnien 8 (w tym
zakresie réznice pomiedzy charakterystykami nie przekraczajg
wartosci 0.1). Po jej przekroczeniu nastepuje nagly spadek
warto$ci 8, podczas ktérej wartosci wspotczynnika u malejg w
przypadku dwoéch badanych zasysaczy AWG i POHORJE lub
malejg a nastepnie rosng w przypadku zasysacza PROGAZ.
Jezeli chodzi o zasysacze PROGAZ i POHORJE, to réznice
pomiedzy wartosciami maksymalnymi i minimalnymi wspot-
czynnika u w tym obszarze nie sq zbyt duze i nie przekraczajg
0.015. Zupetnie inna sytuacja ma miejsce w przypadku zasy-
sacza AWG, w przypadku ktérego spadek wartosci wspdtczyn-
nika u moze nawet przekraczaé¢ 0.04 (patrz rys. 11).

2. Ze wzgledu na stabilnos¢ wspétczynnika u odpowiadajgacego
ustawionemu stezeniu $rodka pianotworczego, najlepszy oka-
zat sie zasysacz Z-2 produkowany przez firme POHORJE, w
przypadku ktérego maksymalne réznice w czesci roboczej cha-
rakterystyki nie przekraczajg 0.005. Z punktu widzenia tego
samego kryterium drugim w kolejnodci zasysaczem byt ten
produkowany przez firmg PROGAZ. W tym przypadku réznice
te byly wigksze i w niektdrych przypadkach przekroczyty 0.01
(patrz rys. 9 i 11). Wyraznie najbardziej odbiegajacq od wyma-
gania utrzymania statego stezenia $rodka pianotwdrczego
okazat sie zasysacz Z-2 produkowany przez firme AWG, dla
ktérego przy nawet nieznacznych zmianach wspdtczynnika ci-
$nien nastepuje gwattowne obnizenie wspdtczynnika wydatku
u, ktére przy cisnieniu 0.8 MPa i stezeniu 5% moze nawet
przekroczy¢ warto$¢ 0.04.

3. Biorgc pod uwage zgodno$¢ otrzymanych rzeczywistych ste-
zen ze stezeniami ustawionymi przy pomocy pokretta, to w
wiekszosci przypadkow ofrzymano wartosci nizsze od zada-
nych. Rdznice te sq tym wigksze im wyzsza jest warto$¢ ste-
Zenia. Jedyny wyjatek od tej reguty stanowi zasysacz PROGAZ
dla ktérego przy ci$nieniu roboczym 0,6 MPa i stezeniu 3%,
otrzymano wyzsze stezenia.

4. Wyzsze ciSnienie robocze powoduje szybsze ,zatamanie”
charakterystyki. Srednia réznica pomiedzy wartoéciami wspot-
czynnika u wynosi w przypadku zasysacza Z-2 firmy POHOR-
JE okoto 0.005 (patrz rys. 16) a w przypadku zasysacza Z-2
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firmy PROGAZ okoto 0.01 (patrz rys. 17). Z kolei w przypadku
zasysacza Z-2 firmy AWG obydwie charakterystyki sg bardzo
zblizone do siebie, a maksymalna réznica pomiedzy warto-
$ciami wspdiczynnika u w momencie ,zagiecia” charakterystyki
nie przekracza 0.04. Z tego faktu Wynika stad wniosek, ze jest
ona najmniej wrazliwa na ewentualne zmiany cisnienia robo-
czego.

5. Zawdr samoregulacyjny we wszystkich badanych zasysacza
ulega catkowitemu zamknieciu przy wspdtczynniku § wynosza-
cym okoto 0,7. Swiadczy to o zbyt duzych stratach w uktadzie
za zasysaczem. Jest wiec to warto$¢ graniczna pracy zaworu,
po przekroczeniu ktorej nastepuje gwattowny spadek wydajno-
§ci cieczy zassanej, a tym samym spadek stezenia.

Badania charakterystyk zasysaczy majq istotne znaczenie z
punktu widzenia ich zastosowania w uktadach gaszenia, poniewaz
otrzymane w wyniku jego dziatania aktualne stezenie $rodka piano-
twérczego ma znaczny wptyw na efektywno$¢ gasnicza, a wiec na
czas trwania pozaru i na ewentualne straty pozarowe. Przeprowa-
dzone badania i otrzymane dzigki nim wyniki, a takze sformutowane
wnioski mogg pomdc w wyborze zasysacza np. podczas planowa-
nia jego zakupu.

Na rynku pojawiajq sie coraz to nowe wyroby tego typu, ktdrych
charakterystyki powinny by¢ zbadane zanim znajdg one zastosowa-
nie podczas prowadzonych akcji ratowniczo-gasniczych. Autorzy
majg w planach takie badania, jak réwniez opracowanie odpowied-
nich wskazéwek dla producentéw tego rodzaju sprzetu, ktére mo-
gtyby polepszy¢ ich wtasnosci przeptywowe. Ideatem bytoby tutaj
rozwigzanie, ktdre by umozliwiato niezaleznie od zmian ci$nienia
roboczego i warunkéw na wylocie zasysacza, utrzymanie nastawio-
nej warto$ci stezenia srodka pianotworczego przez caly czas trwa-
nia procesu gaszenia.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF THE
FLOW CHARACTERISTICS
SELECTED OF IN-LINE FOAM
CONCENTRATE INDUCERS
Z-2 USED IN FIRE PROTECTION
AREA

Abstract

To produce foam during firefighting and rescue
operations specialized equipment is required. Despite
technological progress, in-line foam concentrate induc-
ers are still being applied and used by fire protection
units during firefighting operations. This work is a
continuation of the research discussed in the paper
submitted to last year's conference "TRANSCOMP
2014", but carried out using a different measuring
system than before. Research discusses the flow
characteristics of three types of in-line foam concen-
trate inducers Z2 produced by the different
manufacturers. The results are given in both tabular
and graphical and formulated the conclusions based on
comparative analysis of flow characteristics obtained
during experiments were formulated, among others
referring their compliance with the standard
requirements.
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