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PRZEGLAD STANU WYKORZYSTANIA ENERGII GEOTERMALNEJ NA
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STRESZCZENIE

Artykut przedstawia stan wykorzystania energii geotermalnej na $wiecie i w Europie wedlug danych z lat
2013-2015. Pochodza one z raportoéw krajowych (prezentujacych sytuacje w ponad 80 krajach) przygotowanych na
Swiatowy Kongres Geotermalny w 2015 r., a takze z opracowan Europejskiej Rady Energii Geotermalnej, dotycza-
cych 1at 2013/2014 i 2015. Na uwagg zashuguje trwajacy od kilkunastu lat wyrazny wzrost wykorzystywania energii
geotermalnej zardwno na $wiecie, jak i w Europie. W przypadku naszego kontynentu sa to m.in. realizacje wielu
projektow ukierunkowanych na cieplownictwo sieciowe, kogeneracj¢ w uktadach binarnych. Towarzysza im wpro-
wadzane w kilku krajach systemy wsparcia oraz wlasciwe rozwigzania prawne. Wskazano takze na przewidywane
glowne dziedziny zastosowania geotermii i kierunki rozwoju metod badan i technologii w nadchodzacych latach.
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1. OBECNE WYKORZYSTANIE ENERGII GEOTERMALNEJ NA SWIECIE | W EUROPIE

Energia geotermalna w wielu krajach posiada odpowiednie zasoby dla jej zagospodaro-
wania w celach energetycznych — do produkcji energii elektrycznej i cieplnej, a takze m.in.
w turystyce i lecznictwie. W skali §wiata i poszczegolnych krajow najnowszy przeglad stanu
wykorzystania dotyczacy lat 20132015 zostat dokonany w tym roku podczas Swiatowego
Kongresu Geotermalnego 2015. Przedstawiono go pokrotce ponizej (nawigzujac do analo-
gicznego przegladu dla 2010-2013 r.; Kepinska 2013).

Wytwarzanie energii elektrycznej przy zastosowaniu par geotermalnych prowadzone jest
w 25 krajach $§wiata. Wedlug danych przedstawionych podczas przywotanego Kongresu,



calkowita moc zainstalowana elektrowni geotermalnych osiagneta w 2014 r. 12 635 MW,,
a produkcja energii okoto 73 549 GWh (Bertani 2015; tab. 1). Bylo to okoto 16% wigcej
w porownaniu z 2010 r. (kiedy odby? si¢ poprzedni Kongres). W czotéwce pod wzgledem
mocy i produkowanej energii sa USA, Filipiny, Indonezja, Nowa Zelandia i Meksyk. Wzra-
sta ponadto zainteresowanie instalacjami binarnymi, w ktérych w cyklu generacji elektrycz-

nosci mozna stosowaé wody o temperaturach od okoto 80-100°C.
Tabela 1

Zainstalowana moc i produkcja energii elektrycznej w elektrowniach geotermalnych na swiecie,
2014 r. (Bertani 2015)

Table 1

Installed capacity and electricity generation in geothermal power plants in the world, 2014
(Bertani 2015)

Kraj Moc zainstalowana Produkcja energii elektrycznej
[MWe] [GWh/r]
Australia 1,1 0,5
Austria! 1,2 2,2
Chiny 27 150
Etiopia 7,3 10
Filipiny 1870 9 646
Francja? 16 95
Gwatemala 52 237
Indonezja 1340 9 600
Islandia 665 5245
Japonia 519 2 687
Kenia 594 2 848
Kostaryka 207 1511
Meksyk 1017 6071
Niemcy! 27 35
Nikaragua 159 492
Nowa Zelandia 1 005 7 000
Papua Nowa Gwinea 56 432
Portugalia? 29 196
Rosja* 82 441
Rumunia! 0,1 0,4
Salwador 204 1422
Tajlandia 0,3 1,2
Turcja 397 3127
USA 3450 16 600
Wtochy 916 5 660
Razem 12 635 73 549

1 Instalacje binarne

2 Gwadelupa (terytorium zamorskie Francji)
3 Wyspa San Miguel (Azory)

4 Kamczatka

W Europie catkowita moc zainstalowana elektrowni geotermalnych w podanym roku
wynosita 2 133 MW,, a produkcja energii 14 821 GWh (Bertani 2015), stanowiac odpowied-

6



nio 17% i 20% udziatu w tym sposobie generacji elektrycznosci na $wiecie. Elektrownie
stosujace pary geotermalne dzialaja na Islandii, we Wtoszech, w Portugalii (Azory), a do
statystyk z tego kontynentu zalicza si¢ ponadto Francj¢ (bardziej precyzyjnie: Gwadelupg),
Rosj¢ (Kamczatke) i Turcje (w czg$ci azjatyckiej). Dziata tez kilka instalacji binarnych sto-
sujacych wody o temperaturach rzgdu 90-150°C w Austrii, Rumunii (od 2012 r.) o mocach
w zakresie 50-500 kW,, a przede wszystkim w Niemczech (do 3-5,6 MW,,). Wszystkie pra-
cuja w skojarzeniu z produkcja ciepta. W 2014 r. w réznych stadiach realizacji byto wiele
nastepnych projektéw ukierunkowanych na wytwarzanie energii elektrycznej w uktadach
binarnych, zwykle w kogeneracji z cieptem (EGEC Market Report, 2013/2014).

Zastosowania bezposrednie energii geotermalnej prowadzone sa co najmniej w 82 kra-
jach. Obejmuja szeroki zakres temperatur i rdznorodne cele (tab. 2). Calkowita moc zainsta-
lowana dla tego typu wykorzystania na §wiecie w 2013 r. wynosita 70 037 MW,, a zuzycie
ciepta 587 786 TJ, w czym znaczacy udziat miaty instalacje z wykorzystaniem pomp ciepta
(Lund, Boyd 2015). Od 2010 do 2014 r. odnotowano istotny wzrost zainstalowanej mocy
0 45% 1 produkowanego ciepta o 39%. Najwickszy udziat w skali swiata (i Europy) ma
ogrzewanie pomieszczen (sieciowe, indywidualne), przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
przy uzyciu pomp ciepta i ciepta wod wydobywanych z glgbszych otwordéw wiertniczych, na
drugim miejscu znajduja si¢ rekreacja i lecznictwo, a nastgpnie zastosowania w rolnictwie
(ogrzewanie szklarni, upraw pod ostonami), w hodowlach wodnych, suszeniu produktow
rolnych, procesach przemystowych, do zapobiegania oblodzeniu ciagéw komunikacyjnych
itd. W tabeli 2 podano takze liczbe krajow, w ktorych majg miejsce poszczegdlne rodzaje
bezposrednich zastosowan energii geotermalne;.

Tabela 2
Bezposrednie wykorzystanie energii geotermalnej na swiecie, 2013 r. (Lund, Boyd 2015)

Table 2
Direct geothermal energy uses in the world, 2013 (Lund, Boyd 2015)

Rodzaj zastosowania Moc z?;/rll\s;/atl]owana Produ[k;;z]mep fa Liczba krajow
Pompy ciepta! 49 898 325028 45
Ogrzewanie pomieszczen? 7 556 88 222 28
Ogrzewanie szklarni, upraw pod
ostonami, podgrzewanie podtoza 1830 26 662 15
Akwakultury 695 11 958 21
Suszenie produktow rolnych 161 2 030 15
Zastosowania przemystowe 610 10 453 15
Kapieliska i balneoterapia 9 140 119 381 70
Topienie $niegu/odladzanie 360 2 600 6
Inne 79 1452 13
Razem 70 329 587 786

1 Ogrzewanie pomieszczen przy zastosowaniu pomp ciepta.
2 Ogrzewanie pomieszczen cieptem wod i par wydobywanych glebszymi otworami wiertniczymi.



W przypadku Europy energia geotermalna jest bezposrednio stosowana w 37 krajach.
W 2013 r. catkowita moc zainstalowana dla takiego wykorzystania wynosita 25 037,12 MW,,
a zuzycie ciepta 220 419,91 TJ (Lund, Boyd 2015) (tab. 3), co stanowito odpowiednio

Tabela 3
Bezposrednie wykorzystanie energii geotermalnej w Europie, 2013 r.
(na podstawie Lund, Boyd 2015)
Tabela 3
Direct geothermal energy uses in Europe, 2013 (based on Lund, Boyd 2015)
Kraj Moc zainstalowana [MWt] Produkcja ciepta [TJ/r]

Albania 16,23 107,50
Armenia 1,50 22,50
Austria 903,40 6 538,00
Biatoru$ 4,73 113,53
Belgia 206,08 864,40
Bosnia i Hercegowina 23,92 252,33
Butlgaria 93,11 122442
Chorwacja 79,94 684,49
Czechy 304,50 1790,00
Dania 353,00 3 755,00
Estonia 63,00 356,00
Finlandia 1 560,00 18 000,00
Francja 2 346,90 15 867,00
Grecja 221,88 1326,45
Grenlandia 1,00 21,00
Gruzja 73,42 695,16
Hiszpania 64,13 344,85
Holandia 790,00 6 426,00
Irlandia 265,54 1 240,54
Islandia 2 040,00 26 717,00
Litwa 94,60 712,90
Lotwa 1,63 31,81
Macedonia 48,68 601,11
Niemcy 2 848,60 19 531,30
Norwegia 1 300,00 8 260,00
Polska 488,84 2 742,60
Portugalia 35,20 478,20
Rosja 308,20 6 143,50
Rumunia 245,13 1905,32
Serbia 115,64 1 802,48
Stowacja 149,40 2 469,60
Stowenia 152,75 1137,23
Szwajcaria 1733,08 11 836,80
Szwecja 5 600,00 51 920,00
Turcja 2 886,30 45 126,00
Ukraina 10,90 118,60
Wegry 905,58 10 268,06
WIk. Brytania 283,76 1 906,50
Wiochy 1 014,00 8 682,00
Razem 25 037,12 220 419,91




45,6% 137,5% udziatu w skali $wiata. Do wiodacych krajow naleza Turcja, Islandia, Niem-
cy, Francja, Wegry, Wlochy. W gronie krajow stosujacych energie geotermalng znajduje si¢
réwniez Polska, jednak jest to dotychczas dziatalno$é na ograniczong skale (Kepinska 2015;
Kepinska 2016).

Wzrost wykorzystania geotermii na §wiecie w latach 2010-2014 (podobnie jak w po-
przedzajacym okresie) byl zwigzany w duzej mierze z rozwojem pomp ciepta (70,9% cal-
kowitej zainstalowanej mocy i 55,3% produkowanego ciepla). W czolowce pod wzgledem
zainstalowanej mocy sa USA, Chiny, Szwecja, Niemcy i Francja, a produkcji ciepta: Chi-
ny, USA, Szwecja, Finlandia i Kanada. W Europie znaczacy udzial ma takze Szwajcaria,
Norwegia, Austria, Holandia. Pompy ciepta sg stosowane nie tylko do celow grzewczych,
ale takze coraz cze¢$ciej do chlodzenia, co wydhuza czas ich pracy i zwigksza efektywnos¢
ekonomiczng. Pompy ciepta naleza do najszybciej rozwijajacych si¢ technologii w sektorze
OZE na $wiecie (ostatnie lata to takze bardziej dynamiczny wzrost ich instalowania w na-
szym kraju; www.portpc.pl).

Szacuje si¢, ze w 2013 r. generacja energii w elektrowniach geotermalnych pozwolita na
redukcje¢ 52,2 mln toe paliw kopalnych, natomiast w przypadku zastosowan bezposrednich
byto to 26,2 mln toe w 2013 r. (Lund, Boyd 2015).

2. GLOWNE KIERUNKI ROZWOJU GEOTERMII NA SWIECIE | W EUROPIE

Rozwdj zastosowan energii geotermalnej spodziewany jest rowniez w nadchodzacych
latach. Dotyczy to roznych technologii i dziedzin wykorzystania, na ktére wskazywano m.in.
podczas Swiatowego Kongresu Geotermalnego 2015, a ktore s3 wymieniane takze podczas
wielu innych konferencji i spotkan branzowych. Naleza do nich m.in.:

— cieplownictwo (zaréwno poprzez sektor pomp ciepta, jak i eksploatacje glebszych
zasobow geotermalnych): budowa kolejnych systeméw grzewczych, optymalizacja
istniejacych, a zwlaszcza wprowadzanie geotermii do juz istniejacych sieci grzew-
czych (w 2015 r. w Europie dziatalo 257 geotermalnych sieci c.0., a w rdznych sta-
diach realizacji znajdowato si¢ wiele nastgpnych, niektore w kogeneracji z produkcja
energii elektrycznej (www.geodh.eu; EGEC Market Report 2015);

— wzrost zastosowan w rolnictwie, hodowlach wodnych, rekreacji, balneoterapii, a tak-
ze do innych celéw (np. zimowe utrzymanie ciagow komunikacyjnych, odsalanie
wody morskiej itd.);

— wytwarzanie energii elektrycznej w uktadach binarnych;

— wzrost efektywnosci metod rozpoznawania struktur typu Aot dry rocks (HDR) oraz
postep w rozwoju technologii EGS (stuzacych do odzysku z nich ciepta). W Europie,
oprocz uruchomionej przed 2010 r. instalacji o mocy okolo 3 MW, w Soultz-sous
-Forets (Francja) w obszarze Rowu goérnego Renu, podobne projekty prowadzone
sg od kilku lat w Niemczech. Dobre perspektywy w rejonie tego Rowu zwigzane
sg takze z tzw. gorgcymi mokrymi skatami (hot wet rocks, HWR) — mezozoicznymi
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seriami osadowymi nadktadu struktur HDR, gdzie temperatury ztozowe wdd na gle-
bokosciach rzgdu 2-3 km osiagaja co najmniej 180°C, jak wykazalo w 2014 r. wier-
cenie w Rittershofen na terenie Francji (EGEC Market Report, 2013/2014). Istotne
perspektywy dla HDR/EGS zwiazane sa takze z obszarami na innych kontynentach,
m.in. w Indiach i Australii (Goldstein i in. 2010). Zdaniem ekspertow, technologia
EGS moze przyczyni¢ si¢ do znaczacego wzrostu generacji pradu elektrycznego
,»Z geotermii” w skali $wiata (Fridleifsson i in. 2008; Antics i in. 2013): dzigki zarow-
no tradycyjnym elektrowniom geotermalnym jak i upowszechnieniu technologii EGS
w 2050 r. bytoby to okoto 150 GW, zainstalowanej mocy i 1300 TWh generowanej
energii (Rybach 2010). Wskazuje si¢, ze dla szerszego rozwoju tej technologii zasad-
nicza jest poprawa jej skutecznos$ci, a takze efektywno$ci ekonomicznej (zwlaszcza
poprzez obnizenie kosztow wiercen i prac towarzyszacych).

Zwraca si¢ takze coraz czg$ciej uwage na rozlegle baseny osadowe na wielu kontynen-
tach jako potencjat dla szerszego rozwoju geotermii, zwlaszcza zastosowan bezposrednich.

Jak podkreslita podczas Swiatowego Kongresu Geotermalnego 2015 dr Juliet Newson —
prezydent Migdzynarodowej Asocjacji Geotermalnej, w nadchodzacych latach oczekiwany
jest dalszy postep w rozwoju narzedzi badawczych, w tym zaawansowanych metod prze-
twarzania danych, wizualizacji, modelowania, integracji wynikow otrzymywanych dzigki
réznym metodom, udoskonalaniu metod oceny zasobow geotermalnych. W zakresie rozwo-
ju technologii uwaga powinna skupi¢ si¢ na zwigkszaniu skutecznosci stymulacji otworéw
i skal zbiornikowych, a takze na metodach zwigkszania przepuszczalno$ci (ang. permeabili-
ty enhancement) skat zbiornikowych wod i par oraz struktur HDR. O kwestiach tych mowa
jest m.in. w ,,Deklaracji z Melbourne” przyjetej podczas wspomnianego Kongresu (jej tekst
w tlumaczeniu na jezyk polski zamieszczono na koncu tego artykutu).

W przypadku naszego kontynentu rozwdj wykorzystania energii geotermalnej w nad-
chodzacych latach bedzie w pewnym stopniu podazat za wytycznymi dyrektyw i innych
dokumentéw Parlamentu Europejskiego i Rady, dotyczacych odnawialnych Zrédet energii,
zagadnien zwigzanych z energetyka (w tym niskoemisyjnej gospodarki, efektywnosci ener-
getycznej itp.), deklaracjami i ustaleniami COP2015 w Paryzu (w grudniu 2015 r.) oraz Kra-
jowymi Planami Dziatania. Zasadniczo prognozowany oficjalnie udziat energii geotermalne;j
nie przekroczy w wigkszosci krajow kilku procent, co nie znaczy, Ze nie moze i nie powinien
to by¢ udziat liczacy si¢ lokalnie i regionalnie, w tym zwlaszcza w cieptownictwie.

Na rolg, jaka energia geotermalna moze odegra¢ w Europie dla ztagodzeniu probleméw
zwigzanych z zewnetrznymi dostawami gazu ziemnego przewidywanych w zwiazku z obecna
sytuacja polityczna na wschodzie Europy wskazata dobitnie m.in. Europejska Rada Energii
Geotermalnej, stwierdzajac m.in., ze ,,geotermalne cieptownictwo sieciowe jest cennym i na-
tychmiastowym rozwigzaniem dla ztagodzenia zaleznosci Europy $rodkowej i wschodniej od
rosyjskiego gazu” (www.egec.eu). Tym bardziej, ze blisko 25% ludnosci Europy zamieszkuje
obszary perspektywiczne dla rozwoju cieplownictwa sieciowego (www.geodh.eu).

W latach 2012-2014 wiele istotnych dziatan i propozycji, ktére powinny wspierac roz-
woj cieptownictwa geotermalnego w Europie bylo m.in. przedmiotem Projektu IEE ,Pro-
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mowanie geotermalnych systemow cieptowniczych w Europie”, GeoDH (www.geodh.eu).
Dotyczyt on 14 krajow, uczestniczyty w nim zespoty z 10 panstw, réwniez z Polski (IGSMiE
PAN). Majac na uwadze fakt, ze warunkiem zwigkszania udzialu geotermii w rynkach cie-
ptowniczych jest usuwanie trudnos$ci prawnych, administracyjnych i finansowych, w ramach
Projektu:

— przedstawiono potencjal zasobowy dla cieptownictwa geotermalnego w kilkunastu
krajach w powiazaniu z istniejacymi sieciami i zapotrzebowaniem na ciepto,

— zaproponowano ramowe uregulowania prawne dla cieptownictwa geotermalnego,
uzyskujac dla nich rekomendacje ze strony przedstawicieli wielu samorzadow lokal-
nych w 14 krajach,

— podano przyktady i propozycje odpowiednich sposobdéw finansowania i modeli zarza-
dzania projektami cieptownictwa geotermalnego,

— podano propozycje sposobu organizacji i funkcjonowania funduszy ubezpieczenia
ryzyka geologicznego (na podstawie sprawdzonych rozwigzan z niektérych kra-
jow),

— przeprowadzono cykl warsztatow szkoleniowych i konferencji informacyjnych dot.
wynikéw Projektu w 14 krajach. Prowadzona jest dalsza popularyzacja jego prac,

— zasadnicze wyniki i opracowania Projektu przestano do instytucji unijnych, przedsta-
wicieli rzadow i ich agend w 14 krajach.

Raporty i inne opracowania Projektu sa dostgpne na stronie internetowej www.geodh.eu.
Powinny by¢ one pomocne takze w Polsce dla wprowadzania odpowiednich warunkow dla
cieptownictwa geotermalnego. Przekazywane byly wlasciwym podmiotom i agendom rza-
dowym oraz czynnikom decyzyjnym (takze w naszym kraju). Oczekiwanie takie dotyczy
m.in. funduszu ubezpieczenia ryzyka geologicznego, ktorego powotanie jest postulowane
od dtuzszego czasu (m.in. Kepinska i Tomaszewska 2010) wzorem innych panstw (Fran-
cji, Niemiec, Holandii). Co wigcej — podjeto w tym zakresie wspdlng inicjatywe na pozio-
mie europejskim (np. Dumas, Angelino 2015). Uruchomienie tego narzedzia spowodowato
w ostatnich latach w wymienionych krajach dynamiczny rozwdj cieptownictwa geotermal-
nego. Dotyczy to takze tych, ktéorych wcze$niej nie wymieniano w gronie panstw, gdzie
geotermia ,,gleboka” bytaby stosowana, jak Holandia i Dania (w tej ostatniej z pojedynczym
wyjatkiem cieptowni uruchomionej we wczesniejszych latach).

UWAGI KONCOWE

Podany przeglad wskazuje na staly rozwoj wykorzystania energii geotermalnej na §wie-
cie i w Europie, zwlaszcza w zakresie zastosowan bezposrednich oraz geotermalnych pomp
ciepla (sprezarkowych). Doswiadczenia wskazuja, ze jej stosowanie przynosi jedne z naj-
bardziej znaczacych w obszarze odnawialnych Zrodet energii efekty ekologiczne, taczy sie
z komfortem uzytkowania, nowoczesng infrastruktura, a geotermia — jako lokalne Zzrodto—
jest konkurencyjna cenowo i mato wrazliwa na zmiany cen tradycyjnych no$nikéw energii
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na rynkach $wiatowych i regionalnych. Podkreslany jest fakt, ze — w przeciwienstwie do in-
nych OZE — jest ona dostepna caty rok, niezaleznie od warunkéw pogodowych czy tez pory
dnia. Moze pelni¢ role zrodia pokrywajacego bazowe zapotrzebowanie na energie, pracowac
w uktadach hybrydowych z innymi zrédtami, zaréwno kopalnymi jak i innymi odnawialny-
mi. Coraz wiecej wagi przywigzuje si¢ takze do faktu, ze geotermia sprzyja zrownowazo-
nemu rozwojowi energetycznemu, realizacji koncepcji niskoemisyjnej gospodarki, a takze
zwigksza lokalne bezpieczenstwo energetyczne.

Takze w Europie przybywa nowych krajow (takich jak m.in. Holandia i Dania), ktére
cechuje wzmozona aktywno$¢ w zakresie inwestycji geotermalnych, pracuje w nich po kilka
instalacji i realizowane sg kolejne projekty (warunki ztozowe zblizone do znanych z Nizu
Polski). W niektérych panstwach Europy Srodkowej (Stowacja, Wegry) realizowanych jest
obecnie kilka projektéw ukierunkowanych na cieptownictwo sieciowe, podczas gdy wcze-
$niej przez dlugie lata wody geotermalne stosowano tam gtownie w rekreacji 1 balneoterapii.
Fakty te potwierdzaja zasadno$¢ i potrzebe szerszego zagospodarowania energii geotermal-
nej takze w Polsce, gdzie odbywa si¢ to dotychczas jedynie na nieznaczng skalg.
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THE STATE OF GEOTHERMAL ENERGY USES IN THE WORLD
AND IN EUROPE IN 2013-2015

ABSTRACT

The article introduces the status of geothermal energy uses in the world and Europe according to the data from
2013-2015. They came from the country update reports submitted for the World Geothermal Congress 2015 (pre-
senting the situation in over 80 countries, as well as from the market reports of the European Geothermal Energy
Council for years 2013/2014 and 2015).

A continuing increase clasting for several years in the use of geothermal energy both worldwide and in Europe
(especially in heating sector) was notworthy. In the case of our continent many space-heating oriented projects
(district heating systems), cogeneration systems (applying binary schemes), introducing the adequate support me-
asures and appropriate regulatory solutions favorable to geothermal energy were carried out in several countries.
The anticipated main fields of geothermal applications and directions of development of research methods and

technologies in the coming years are also indicated.

KEYWORDS

Geothermal energy, geothermal use, state, prospects, world, Europe, 2013-2015
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DEKLARACJA Z MELBOURNE
przyjeta przez uczestnikéw Swiatowego Kongresu Geotermalnego
2015
(World Geothermal Congress 2015)

»PRZYSZtOSC ENERGII GEOTERMALNEJ — SPOJRZENIE Z ANTYPODOW”

JesteSmy przedstawicielami Swiatowej spotecznosci geotermalnej, ktérzy w liczbie po-
nad 1500 o0séb z ponad 80 krajow uczestniczyli w Swiatowym Kongresie Geotermalnym
2015 w Melbourne w Australii. Kongres zostat zwotany przez Migdzynarodowa Asocjacje
Geotermalng (International Geothermal Association) wspolnie z narodowymi asocjacjami
geotermalnymi Nowej Zelandii i Australii. Dzielimy wspolne zainteresowanie zasobami
energii geotermalnej wynikajace z przestanek 1 wyzwan, z jakimi si¢ spotykamy. JesteSmy
zobowigzani wobec wszystkich, ktorzy przed nami stworzyli solidne podstawy w zakresie
wiedzy i doswiadczenia; stosujac nowe podejscia i rozwigzania nawigzujemy do to tych
solidnych fundamentdw, aby osiggnac¢ lepsze wyniki w odniesieniu do efektywnego energe-
tycznie udostgpniania i wykorzystania zasobéw geotermalnych na $wiecie.

Energia geotermalna przynosi ulgg ciatu, ogrzewa domy i hotele, dostarcza ciepta do
obiektow handlowych, przemystowych i dla rolnictwa. Stanowi czysty no$nik w rozwijaja-
cej si¢ elektroenergetyce. Otwieraja si¢ takze nowe mozliwosci pozyskania cennych mine-
ratéw zawartych w cieczach geotermalnych oraz poznania wyjatkowych form zycia, ktore
wystepuja w tych cieczach.

Uczestnicy Kongresu brali udziat w krotkich kursach i wycieczkach terenowych w No-
wej Zelandii i Australii, podczas ktorych poznali wiele przyktadéw zagospodarowania
i ochrony zasobow geotermalnych, pouczajacych dla reszty §wiata.

Z tej perspektywy stwierdzamy:
Energia stanowi ciagta potrzebe ludzka

a. Ludzkos$¢ przeszta droge od prostych palenisk do zaawansowanej gospodarki zasilane;j
przez wydajna energi¢ o wiarygodnej dostepnosci.

b. Sposoby rozwoju energetyki, jakimi dysponujemy, moga by¢ uznane za spuscizng po
przodkach i jestesmy odpowiedzialni za zrownowazone nig zarzadzanie, aby nasze dzie-
dzictwo zasobow naturalnych mogto trwa¢ dla dobra przysztych pokolen.

c. Energia geotermalna miesci si¢ w kategorii odnawialnych zrodet czystej energii dajace;j
korzysci wigksze niz proste zapatrzenie w energi¢ z punktu widzenia zachowania czysto-
$ci srodowiska, w ktoérym zyjemy.

d. Ludzka ciekawo$¢ w odniesieniu do energii geotermalnej wykracza poza dazenie tylko
do jej produkcji i konsumpcji; jest to potrzeba zrozumienia naszego srodowiska i nauki,
jak moga wspotistnie¢ jej ochrona i zagospodarowanie.
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. Energia geotermalna moze by¢ zagospodarowana w rozny sposéb w dowolnym kraju
$wiata, w zalezno$ci od miejscowych kosztow, zapotrzebowania na energie i charakte-
rystyki zasobow.

Zostato stwierdzone, ze...

. Energia gotermalna jest lokalnie dostepna; zrbwnowazona; jej wykorzystanie jest odpo-
wiedzialne wobec srodowiska; cechuje ja wysoka dostepno$¢ w duzej mierze niezalezna
od pogody i klimatu; zastgpuje energie z paliw o wysokiej zawarto$ci wegla.

. Energia geotermalna moze by¢ uzyta do produkc;ji elektrycznosci, ogrzewania i chtodze-
nia budynkow, dostarczania ciepta w przemysle i rolnictwie oraz do innych celow.

. W niektérych miejscach energia geotermalna jest najbardziej optacalnym zrédlem do
produkcji elektrycznosci i ciepta, stanowigc pewny finansowo wybdr inwestycyjny.

. Wykorzystanie zasobéw geotermalnych wykracza poza produkcj¢ elektrycznosci i bez-
posrednie uzycie ciepta. Obejmuje pozyskiwanie cennych mineratéw zawartych w cie-
czach geotermalnych, badanie wyjatkowych form Zycia, ktore istnieja w tych cieczach,
a takze korzystanie z goracych basenow i przedsigwzieé turystycznych.

. Zasoby geotermalne wystepuja powszechnie i moga by¢ uznane za zasoby §wiatowe.
Wiele ludzi jest nieswiadomych dostepnosci energii geotermalnej, kosztow jej zagospo-
darowania i korzysci ptynacych z jej wykorzystania.

. Dotychczas wykorzystywana jest tylko niewielka czg$¢ §wiatowego potencjatu geoter-
malnego.

. Czynnikami, ktore hamuja szerszy rozwoj wykorzystania energii geotermalnej na $wie-
cie sg bariery finansowe, prawne, instytucjonalne i regulacyjne.

Apelujemy, aby...

. Rzady wdrozyly polityke, ktora zapewni, ze wszystkie koszty srodowiskowe zwigzane
z wykorzystaniem poszczegdlnych rodzajow energii beda zinternalizowane i znajda od-
bicie w ich cenach (np. koszty emisji gazow cieplarnianych).

. Rzady wdrozyly polityke zminimalizowania barier prawnych i administracyjnych dla
inwestycji geotermalnych.

. Rzady i agencje finansowe wspotpracowaty z krajowymi i migdzynarodowymi organiza-
cjami geotermalnymi w celu rozpowszechniania doktadnych informacji na temat techno-
logii, kosztéw 1 prowadzenia inwestycji geotermalnych.

. Wszystkie strony szanowaly §cisly zwigzek lokalnych mieszkancow ze zjawiskami
geotermalnymi na ich plemiennych ziemiach tam, gdzie taka tradycyjna relacja istnieje
i uczciwie negocjowaly z tymi ludzmi.

. Przeznaczano istotne fundusze na prace badawczo-rozwojowe w celu poprawy kon-
kurencyjno$ci wytwarzania energii z zasobéw geotermalnych pod wzgledem kosztow,
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a w szczeg6lnosci rozszerzenia wykorzystania energii w zakresie nizszych temperatur
i zréznicowanych warunkéw geologicznych.

Skierowano znaczacy wysitek na pokonanie barier w zakresie kosztow i ryzyka, kto-
re zwykle wystepuja pomigdzy etapem naukowo-poszukiwawczym a zaangazowaniem
w projekt komercyjny.

Utatwiany i wspierany byt transfer wiedzy z krajow o wigkszej praktyce geotermalnej
do krajow o mniejszym doswiadczeniu w tym zakresie poprzez skuteczng wspolprace
miedzy rzadami, instytucjami prywatnymi i akademickimi, zwlaszcza poprzez wspolne
szkolenia i praktyki, budowanie potencjatu i pomoc techniczng.

Nasze wspdlne cele do osiagniecia dzieki tym dziataniom, to...

Zapewnienie dostarczania przysztym pokoleniom lokalnej i przyjaznej srodowisku ener-
gii.

Przeciwdziatanie ,,ubdstwu energetycznemu” poprzez kontrolowanie krajowych kosztow
energii.

Poprawienie jakosci zycia ludno$ci swiata dzigki stwarzaniu miejsc pracy i mozliwosci
biznesowych, ktore beda stymulowaé lokalne gospodarki.

Zachowanie czgéci zasobow energii geotermalnej w stanie nienaruszonym dla badan
i korzystania z niej przez ludzkos¢ przez caty czas.

Melbourne, Wiktoria, Australia, 24 kwietnia 2015 r.

W imieniu uczestnikow Swiatowego Kongresu Geotermalnego 2015 podpisy ztozyli:

Dr Juliet Newson Dr Miklos Antics
Prezydent, International Geothermal Association Przewodniczacy Komitetu Sterujacego WGC 2015
Dr Graeme Beardsmore Mr Barry Goldstein
Wiceprezydent, Australian Geothermal Energy Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego WGC 2015;
Association Prezydent, Australian Geothermal Energy Group
Pan Brian Carey Dr Meseret Teklemariam Zemedkun
Prezydent, New Zealand Geothermal Association Przewodniczaca Wschodnioafrykanskiego Regionalnego
Oddziatu IGA
Dr Horst Kreuter Dr Kasumi Yasukawa
Przewodniczacy Europejskiego Regionalnego Przewodniczaca Regionalnego Oddziatu Azji
Oddziatu IGA i Zachodniego Pacyfiku IGA
Dr Eduardo Iglesias Pan Paul Brophy
Czlonek Zarzadu IGA, reprezentant Meksyku Prezydent Geothermal Resources Council,
i Ameryki Srodkowej reprezentant Ameryki Pétnocnej



Pan Diego Gaytan
w imieniu Pana Fernando Allendesa, prezydenta
Chilean Geothermal Association, reprezentanta
Ameryki Pid.

Poswiadczono:

Pani Ragnheidur Elin Arnadottir
Minister Przemystu i Handlu, Islandia

Pan Stephan Blair
Komisarz ds. handlu Nowej Zelandii/
Konsul Generalny w Melbourne

Tlumaczenie na jez. polski: Maria Gladysz






