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Wp³yw zjawisk dynamicznych o charakterze regionalnym

na wyrobiska górnicze i powierzchniê terenu na przyk³adzie

t¹pniêcia górotworu zaistnia³ego 19 marca 2013 r.

w polu G-3/4 O/ZG „Rudna”

Streszczenie: W dniu 19 marca 2013 r. o godz. 2209 kopalniana stacja geofizyki górniczej O/ZG „Rudna” za-
rejestrowa³a w polu G-3/4 bardzo silny wstrz¹s górotworu, którego energiê w oparciu o analizê zapisu fali „P”
okreœlono na 1,6 × 108J. Epicentrum tego wstrz¹su zlokalizowano w rejonie skrzy¿owania komory K-0
i chodnika W-314a, w bliskim s¹siedztwie uskoku „Rudna G³ówna”. Wstrz¹s zosta³ zarejestrowany równie¿
przez odleg³e stacje sejsmologiczne oraz spowodowa³ rozleg³e skutki w wyrobiskach górniczych, w wyniku
których 19 górników zosta³o uwiêzionych w polu G-3/4. Po tym zdarzeniu Prezes WUG powo³a³ Komisjê do
zbadania jego przyczyn i okolicznoœci oraz wypadku zbiorowego. Komisja uzna³a, ¿e wstrz¹s ten mia³ charakter
regionalny, a jego przyczyn¹ by³o dynamiczne uaktywnienie siê uskoku Rudnej G³ównej, zwi¹zane z prze-
mieszczeniem siê warstw skalnych na du¿ej powierzchni p³aszczyzny uskokowej. W artykule omówiono wp³yw
tego zjawiska na wyrobiska i powierzchniê terenu. Przedstawiono informacjê o zaistnia³ym t¹pniêciu, przebiegu
akcji ratowniczej oraz opis skutków w wyrobiskach górniczych i zabudowie powierzchniowej terenu.

S³owa kluczowe: wstrz¹s górotworu, t¹pniêcie, drgania gruntu

The impact of dynamic regional phenomena on underground workings

in mines and surface terrain subsidence, based on the example

of a rockburst which occurred 19 March 2013 in the operating field G-3/4

of the Rudna Mine

Abstract: On 19 March 2013 at 22:09 local time the geophysical mining station in the Rudna Mine recorded in field
a very strong tremor in field g-3/4. The energy of the tremor was calculated based on an analysis of the record
of „P" wave record registering 1.6 × 108 J. The epicenter of the tremor was located in the area of the intersection
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of chamber K-0 and gallery W-314a in close proximity to the „Rudna Main” fault. The tremor was also registered
by distant seismic stations and caused widespread effects within the mine, as a result of which 19 miners were
trapped in field G-3/4. After the incident, the president of the State Mining Authority appointed a commission to
investigate the causes and circumstances of the accident. The commission concluded that the shock exhibited
region specific characteristics, caused by the dynamic activation of the „Rudna Main” fault, associated with
displacement of rock layers over a large fault plane area. The article details the example rockburst, and the
subsequent rescue operation, and provides a description of the effects the incident had on the mining
excavations and surface area.

Key words: tremor, rockburst, terrain surface vibration

Wprowadzenie

Pole G-3/4 usytuowane jest na g³êbokoœci 930 m, w po³udniowo-zachodniej czêœci

kopalni „Rudna”, w skrzydle wyniesionym uskoku „Rudna G³ówna”. Strefa uskokowa

Rudnej G³ównej jest z³o¿on¹ stref¹ dyslokacyjn¹ o przebiegu NW-SE, ci¹gn¹c¹ siê przez

ca³y obszar górniczy ZG „Rudna” w jego po³udniowo-zachodniej czêœci. G³ówne przemiesz-

czenie pionowe zwi¹zane jest z zapadaj¹c¹ na NE powierzchni¹ o maksymalnym zrzucie

do 30 m, która przyjmuje charakter kulisowy, zwi¹zany z prawoskrêtnym mechanizmem

przesuwczym. W rejonie skrzyd³a wisz¹cego struktury przesuwcze doprowadzi³y lokalnie

do ci¹g³ych odkszta³ceñ ska³ w postaci fleksur, ze zwiêkszonymi upadami warstw czy

lokalnych fa³dów. W skrzydle zrzuconym uskokowi towarzysz¹ struktury kompensacyjne

w postaci przesuwczych uskoków, zrêbów i rowów tektonicznych, którym towarzysz¹

struktury schodkowe. Na wysokoœci pola G-3/4 oraz pochylni centralnych ca³kowite na-

chylenie g³ównej powierzchni dyslokacji pionowej wynosi 55° do 70°.

Eksploatacjê w tym polu prowadzono frontem zamykaj¹cym o d³ugoœci oko³o 700 m,

przesuwaj¹cym siê po rozci¹g³oœci w kierunku filara oporowego pochylni centralnych.

Na prawym skrzydle bezpoœrednie s¹siedztwo stanowi¹ zroby pola G-3/3 (przyleg³e do

uskoku „Rudna G³ówna”), natomiast na skrzydle lewym – zroby pola G-6/6. Z³o¿e w tym

rejonie, wykszta³cone w formie pseudopok³adu o mi¹¿szoœci od 6,0 do 13 m, zaliczono do

III stopnia zagro¿enia t¹paniami. Dolne ogniwo serii z³o¿owej stanowi¹ jasnoszare pias-

kowce czerwonego sp¹gowca. S¹ to piaskowce kwarcowe, drobnoziarniste, o spoiwie

ilastym i ilasto-wêglanowym. Wystêpuj¹ca powy¿ej seria wêglanowa sk³ada siê z ³upków

i dolomitów dolnego cechsztynu. W stropie wyrobisk wystêpuj¹ dolomity wapniste o wy-

raŸnej podzielnoœci p³ytowej. Mi¹¿szoœæ serii wêglanowej w rejonie pola waha siê od

68,0 m do 90,0 m. Powy¿ej zalegaj¹ anhydryty o œredniej mi¹¿szoœci 160,0 m. Sp¹g

wyrobisk stanowi¹ jasnoszare piaskowce czerwonego sp¹gowca o spoiwie ilastym, prze-

chodz¹ce poni¿ej sp¹gu partii okruszcowanej w piaskowce o barwie czerwonej. Mi¹¿szoœæ

jasnoszarych piaskowców waha siê od 10,0 m do 30,0 m. Ca³kowita mi¹¿szoœæ piaskowców

czerwonego sp¹gowca wynosi oko³o 300 m. Profil stratygraficzno-litologiczny w rejonie

pola G-3/4 przedstawiono na rysunku 1.
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1. Przebieg eksploatacji w oddziale G-3/4

Eksploatacjê w polu G-3/4 rozpoczêto w 2001r. w bezpoœrednim s¹siedztwie uskoku

„Biedrzychowa”. W pierwszej kolejnoœci wykonano rozcinkê upodatniaj¹c¹ w czêœci pola

od zrobów pola G-6/6 do chodnika T-312a. Nastêpnie przyst¹piono do wykonywania

rozcinki wzd³u¿ ca³ej d³ugoœci frontu. Po oddaleniu siê frontu robót rozcinkowych na

odleg³oœæ oko³o 150 m od strefy uskoku „Biedrzychowa”, przyst¹piono do robót likwida-

cyjnych, pozostawiaj¹c fragment górotworu stabilizuj¹cy uskok oraz strefê przejœciow¹.

85

Rys. 1. Profil stratygraficzno-geologiczny w rejonie oddzia³u G-3

Fig. 1. Geological and stratigraphic profile in area G-3



Na pocz¹tku 2004 r., w zwi¹zku ze zbli¿aniem siê frontu do wi¹zki usytuowanych

ukoœnie pochylni C-22–C-24, rozpoczêto wyprzedzaj¹ce ich podsadzanie podsadzk¹ hy-

drauliczn¹. Po osi¹gniêciu lini¹ przodków prawego skrzyd³a wysokoœci wi¹zki pochylni

przyst¹piono do upodatnienia filarów wielkogabarytowych w wi¹zce i odtworzenia linii

przodków na obu skrzyd³ach frontu. Dodatkowo rozpoczêto wyprzedzaj¹ce wykonywanie

upodatnionych dróg komunikacyjnych wzd³u¿ wi¹zki chodników W-312–T-312a. W lutym

2006 odtworzono liniê frontu i wykonano rozcinkê calizny prawego skrzyd³a do wyso-

koœci pasa P-18a, natomiast na lewym skrzydle napotkano na znaczne trudnoœci zwi¹zane

z utrzymaniem statecznoœci wyrobisk. Skutkowa³o to koniecznoœci¹ odtwarzania lewego

skrzyd³a pasami P-18a i P-19, a nastêpnie pasami P-21 i P-22, przy jednoczesnym spo-

wolnieniu postêpu frontu prawego skrzyd³a. W marcu 2007 zlikwidowano przenoœnik

taœmowy w pochylni C-20 oraz przyst¹piono do wyprzedzaj¹cego podsadzenia wi¹zki

pochylni C-19–C-21. Po podsadzeniu wi¹zki pochylni C-19–C-21 rozszerzono zakres upo-

datnienia dróg komunikacyjnych wzd³u¿ wi¹zki chodników T-312a, W-312 i uruchomiono

rozcinkê wzd³u¿ ca³ego frontu eksploatacyjnego, któr¹ zatrzymano po osi¹gniêciu pasa

P-40. Dalszy postêp rozcinki uzale¿niono od likwidacji wysypu urobku zlokalizowanego

w przecince 7 i wykonania wyprzedzaj¹cego upodatnienia dróg transportowych wzd³u¿

wi¹zki chodników T,W-312. Zatrzymana rozcinka na oko³o pó³tora roku pozwoli³a na

zlikwidowanie wyciêtych filarów technologicznych z wykorzystaniem istniej¹cej infra-

struktury odstawy taœmowej. W styczniu 2011 r. po upodatnieniu filarów wielkoga-

barytowych w wi¹zce chodników W-312–T-312a do wysokoœci pasa P-61 oraz wy-

konaniu robót likwidacyjnych do wysokoœci pochylni C-19, uruchomiono postêp przod-

ków na froncie pola G-3/4. W po³owie tego roku, w zwi¹zku ze zbli¿eniem siê prawego

skrzyd³a frontu do wi¹zki pochylni C-10–C-12, wstrzymano postêp przodków do czasu

wyprzedzaj¹cego podsadzenia tej wi¹zki wyrobisk. We wrzeœniu 2012 r. rozcinka calizny

na lewym skrzydle osi¹gnê³a wysokoœæ pasa P-59. W tym czasie na prawym skrzydle

frontu, po rozciêciu calizny resztkowej przed pochylni¹ C-12, wykonano rozcinkê fila-

rów wielkogabarytowych w rejonie podsadzonych pochylni C-10–C-12. Podsadzono

wstêpnie wi¹zkê komór od K-1 do K-4 na wybiegu lewego skrzyd³a oraz udro¿niono

i przebudowano wyrobiska w rejonie przyleg³ym do zrobów pola G-6/6, w którym uru-

chomiono roboty likwidacyjne. Caliznê oraz filary po³o¿one w s¹siedztwie strefy us-

kokowej Rudna G³ówna wy³¹czono z ruchu jako bufor stabilizuj¹cy strefê zaburzeñ

tektonicznych. Przed wyst¹pieniem t¹pniêcia w polu G-3/4 osi¹gniêto koñcowy etap robót

rozcinkowych upodatniaj¹c caliznê do wysokoœci wczeœniej podsadzonej wi¹zki wyrobisk

K-4–K-1.

2. Opis wydarzeñ i przebieg akcji ratowniczej

2.1. Przebieg akcji ratowniczej

W dniu 19.03.2013 r. o godz. 2209 kopalniana stacja geofizyki górniczej w polu G-3/4

zarejestrowa³a wstrz¹s górotworu, którego energiê okreœlono na 1,6 × 108J. Energiê tê wyz-

naczono na podstawie analizy zapisu fali „P”, zgodnie z metodologi¹ od lat obowi¹zuj¹c¹
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w KGHM. Epicentrum wstrz¹su zlokalizowano w rejonie skrzy¿owania komory K-0

i chodnika W-314a. Po nieudanej próbie kontaktu z dozorem oddzia³u G-3, dyspozytor

wezwa³ Górnicze Pogotowie Ratownicze JRGH w Sobinie i podj¹³ prowadzenie akcji

ratowniczej, koncentruj¹c siê g³ównie na wycofaniu za³ogi z rejonu zagro¿enia i okreœleniu

liczby osób zagro¿onych. Po dwunastu minutach do dyspozytorni przyby³ Dyrektor kopalni

i obj¹³ obowi¹zki Kierownika Akcji Ratowniczej (KAR). W trakcie prowadzonych dzia³añ

KAR poleci³ za³o¿yæ bazê ratownicz¹ na kracie usytuowanej na skrzy¿owaniu pochylni

3 z przecink¹ 38 i podj¹æ dwoma zastêpami penetracjê wyrobisk w dwóch kierunkach:

jednym zastêpem przez kratê w kierunku oddzia³u, drugim zastêpem w kierunku kraty

usytuowanej w przecince 235. Oko³o godz. 2250 pierwszy zastêp poinformowa³ o od-

nalezieniu poszkodowanego operatora WO i przyst¹pieniu do jego uwalniania, natomiast

zastêp drugi zg³osi³ brak mo¿liwoœci przejazdu przez kratê w przecince 235 i otrzyma³

polecenie poszukiwania innej mo¿liwoœci wejœcia w pole G-3/4. Kilka minut póŸniej z pod-

szybia szybu R-VI zg³osi³o siê trzech operatorów pracuj¹cych w rejonie pochylni 4. Po

uzyskaniu od tych pracowników informacji o prawdopodobnej mo¿liwoœci przedostania siê

do pola od strony szybu R-VI, KAR poleci³ przetransportowaæ tych pracowników sprzêtem

O/ZG „Polkowice-Sieroszowice” pod szyb P-I i wyjechaæ na powierzchniê. Miêdzy 2300

i 130 akcja ratownicza mia³a nastêpuj¹cy przebieg:

— ustalono, ¿e w czasie wstrz¹su w rejonie zagro¿enia znajdowa³y siê 42 osoby,

wycofano 23 osoby, brakuje 19 osób (3 pracowników G-3, 10 pracowników C-3,

1 pracownik E-6, 5 pracowników A-1),

— wys³ano dwa zmobilizowane zastêpy na szyb P-I O/ZG „Polkowice-Sieroszowice”,

które po zjeŸdzie na dó³ zosta³y przewiezione œrodkami transportu tej kopalni

pod szyb R-VI,

— uwolniono i przewieziono pod szyb R-I operatora WO (o godz. 2319),

— ze wzglêdu na warunki przeniesiono bazê ze skrzy¿owania pochylni 3 z przecink¹ 38

w rejon rozdzielni elektrycznej, zlokalizowanej w przecince 44 przy pochylni1,

— w wyniku penetracji wyrobisk stwierdzono brak mo¿liwoœci przejœcia do pola G-3/4

od strony szybu R-I, kontynuowano przebieranie niedro¿nych wyrobisk z wyko-

rzystaniem ciê¿kiego sprzêtu,

— podjêto decyzjê o opuszczeniu na dó³ szybem P-I O/ZG „Polkowice-Sieroszowice”

trzech uzupe³niaj¹cych zastêpów ratowników z JRGH, z jednoczesnym wycofaniem

z akcji i powrotem do Sobina zastêpów JRGH uczestnicz¹cych w akcji od strony

Rudnej G³ównej,

— podjêto decyzjê o prowadzeniu akcji z dwóch stron, za³o¿ono drug¹ bazê na skrzy-

¿owaniu pochylni 1 z chodnikiem T-210 w rejonie podszybia R-VI, rozpoczêto

penetrowanie upadowych centralnych w kierunku oddzia³u G-3,

Oko³o godz. 145 pierwszy zastêp ratowników, poruszaj¹c siê od szybu R-VI doszed³

upadow¹ Up-1 do przecinki P-222. Od tego miejsca wszystkie drogi wejœcia na oddzia³ by³y

zablokowane. Jedynie w chodniku T-311a od pochylni 5 w stronê oddzia³u stwierdzono ma³y

przeœwit, w którym wyczuwalny by³ ruch powietrza. Podjêto przebieranie tego wyrobiska

³adowark¹ LKP, pozostawiona przez wycofuj¹cych siê operatorów z C-3. O godz. 200 do

akcji w³¹czono trzy ³adowarki z O/ZG „Polkowice-Sieroszowice”, które równie¿ skie-

rowano do przebierania pochylni 5 oraz przecinki P-222 w stronê T-311a. Od godz. 315,

po zabezpieczeniu stropu drewnianymi stojakami, rozpoczêto rêczne przebieranie szcze-
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liny w chodniku T-311a w kierunku oddzia³u G-3, przy jednoczesnym kontynuowaniu

mechanicznego przebierania pochylni 5 oraz przecinki P-222. Pó³ godziny póŸniej KAR

podj¹³ decyzjê o wstrzymaniu robót strza³owych w rejonie RG oraz w polach XVI/1,

XVII/1 i XX/1. Oko³o godz. 450, przez czêœciowo przebran¹ szczelinê, w rejon oddzia³u

G-3 wszed³ zastêp ratowników. W tym czasie KAR poleci³ przewieŸæ na szyb P-I i opuœciæ

na dó³ drugiego lekarza ratownika. Piêtnaœcie minut póŸniej zastêp ratowników zg³osi³

odnalezienie 15 poszkodowanych górników, którzy mog¹ samodzielnie przedostaæ siê przez

szczelinê. Po ustaleniu danych personalnych pracownicy ci zostali przewiezieni pod szyb

P-I. O godz. 520 KAR wyda³ polecenie przejœcia przez szczelinê drugiego zastêpu ratow-

ników w celu penetracji wyrobisk oddzia³u G-3 i poszukiwania pozosta³ych górników.

O godz. 527 ratownicy potwierdzili odnalezienie wszystkich 19 górników. Po wycofa-

niu wszystkich poszkodowanych i zastêpów ratowników oraz zlikwidowaniu baz, KAR

o godz. 616 zakoñczy³ akcjê ratownicz¹.

2.2. Skutki w wyrobiskach górniczych

Pierwsz¹ wizjê wyrobisk górniczych w rejonie t¹pniêcia przeprowadzono, przy wspó³-

udziale przedstawicieli WUG oraz OUG we Wroc³awiu, w dniu 21.03.2013 r. Z uwagi na

brak mo¿liwoœci wejœcia w pole G-3/4 oraz niedro¿noœæ wi¹zki upadowych centralnych

konieczny by³ zjazd komisji szybem R-I, w celu ocenienia rozmiarów skutków od strony

prawego skrzyd³a pola G-3/4, a nastêpnie zjazd szybem P-I O/ZG „Polkowice-Sieroszo-

wice” w celu ocenienia wyrobisk od strony lewego skrzyd³a tego pola. Od strony szybu R-I

stwierdzono nastêpuj¹ce skutki:

— urobienie ociosów na g³êbokoœæ oko³o 0,5 m w chodnikach W-314b–d od pochylni 5

do wysokoœci KP-3,

— wypiêtrzenie sp¹gów na wysokoœæ oko³o 1,0 m w pochylni 4 w rejonie uskoku Rudnej

G³ównej.

Natomiast od strony szybu R-VI:

— obsypanie i urobienie ociosów na g³êbokoœæ do 0,5 m w pochylni transportowej 5 od

przecinki 221 do T-311a,

— urobienie ociosów na g³êbokoœæ do 0,5 m w przecince 222 miêdzy pochylni¹ 3 i 5 oraz

w chodniku T-311a od pochylni 5 do wysokoœci przecinki 1/T-311,

— obsypanie ociosów w pochylni 3a miêdzy przecinkami 222 i 225,

— obsypanie ociosów w pochylni 2a miêdzy przecinkami 224 i 225,

— obsypanie ociosów w pochylni 1a od pasa P-11 do przecinki 225,

— wypiêtrzenie sp¹gów na wysokoœæ oko³o 1,0 m w pochylni 1 miêdzy pasami P-11

i P-12.

Wobec braku mo¿liwoœci bezpiecznego wejœcia w pole G-3/4 przyst¹piono do dalszego

udra¿niania wyrobisk dojœciowych od strony prawego skrzyd³a pola i w dniu 25.03.2013 r.

przeprowadzono oglêdziny wyrobisk filara oporowego pochylni centralnych 1–5 oraz pola

G-3/4, stwierdzaj¹c nastêpuj¹ce skutki:

— urobienie ociosów w komorze K-16 od wysokoœci K-2 w kierunku upadowych

centralnych (z ca³kowitym wype³nieniem K-16 za K-1) oraz w chodniku T-311a

miêdzy przecinkami 2/T311 i 1/T-311,
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— obsypanie i urobienie prawego ociosu w chodniku T-311b od wysokoœci K-4

w kierunku upadowych centralnych (z ca³kowitym wype³nieniem chodnika T-311b

za K-3) oraz w przecince 2/W-311 od wysokoœci P-1 do chodnika T-311a,

— wypiêtrzenie sp¹gów na wysokoœæ do 1,0 m w przecince 2/W-311 od wysokoœci P-0

do chodnika W-311, w komorze K-6 miêdzy K-24 i K-25 oraz w komorze K-22

w rejonie skrzy¿owania z K-6.

Skutki t¹pniêcia wraz z lokalizacj¹ pozostawionych w polu 13 maszyn oraz zakresem

przebranych wyrobisk w trakcie prowadzonej akcji i w czasie pomiêdzy 21 i 25 marca,

przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Szkic wyrobisk górniczych pola G-3/4

Fig. 2. Draft of underground workings for the field G-3/4



2.3. Osiadanie powierzchni terenu nad oddzia³em G-3

Dla okreœlenia wp³ywu zaistnia³ego wstrz¹su wysokoenergetycznego wykonano po-

miary geodezyjne osiadania powierzchni terenu na liniach obserwacyjnych usytuowanych

nad polem eksploatacyjnym G-3/4 oraz w jego otoczeniu. Dodatkowe pomiary niwelacyjne

przeprowadzono wzd³u¿ linii zaznaczonych na rysunku 3 kolorem ¿ó³tym. Pomiary te

wykaza³y znaczne przyrosty osiadania nad skrzyd³em wyniesionym uskoku Rudna G³ówna

oraz nad zrobami pola G-4/6. Najwiêksze wartoœci osiadania odnotowano w bliskim s¹-

siedztwie uskoku Rudna G³ówna, a ich przyrosty kszta³towa³y siê na poziomie dwukrotnie

wiêkszym od dotychczasowych (linia pomiarowa R44/2 i R62) oraz piêciokrotnie wiêkszym

na liniach R44/1 i R46. Wykresy osiadania powierzchni terenu wzd³u¿ linii R44/1, R44/2,

R46 i R62 przedstawiono na rysunkach 4– 7.

2.4. Skutki w zabudowie kubaturowej

Epicentrum wstrz¹su zlokalizowane by³o w odleg³oœci oko³o 600 m od najbli¿szej

zabudowy osiedli domków jednorodzinnych Staszica i Polanka. Odleg³oœæ od centrum

miasta Polkowice wynios³a œrednio 1500 m.
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Rys. 3. Lokalizacja punktów geodezyjnych dla pomiaru osiadania powierzchni terenu

Fig. 3. Location of geodetic points for measurements of terrain subsidence



Ocena hipotetycznych skutków w zabudowie powierzchniowej miasta Polkowice zosta³a

dokonana na podstawie rejestracji drgañ gruntu na piêciu stanowiskach pomiarowych,

w oparciu o skalê GSI-2004 oraz o zmodyfikowan¹ skalê GSI-2004/11. Parametr przys-

pieszenia drgañ gruntu (PGAH10) dla zmodyfikowanej skali GSI-2004/11 w dwóch przy-

padkach zawy¿a³ o 1 stopieñ poziom intensywnoœci sejsmicznej, w stosunku do poprzedniej

skali GSI-2004. Dla parametru prêdkoœci na wszystkich stanowiskach pomiarowych stopnie

intensywnoœci sejsmicznej by³y odczytane jednakowo dla obu skal.

Obrazem porównawczym dla hipotetycznego poziomu szkodliwoœci oddzia³ywania tego

wstrz¹su opartego na skali GSI-2004/11 s¹ rzeczywiste skutki, jakie zosta³y zaobserwowane
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Rys. 4. Zmiany wartoœci wskaŸników deformacji dla linii obserwacyjnej R46 w latach 2005–2013

Fig. 4. The deformation indicators’ changes for the observation line R46 in years 2005–2013

Rys. 5. Zmiany wartoœci wskaŸników deformacji dla linii obserwacyjnej R44/2 w latach 2005–2013

Fig. 5. The deformation indicators’ changes for the observation line R44/2 in years 2005–2013



w zabudowie powierzchniowej. Z uwagi na bliskoœæ epicentrum tego wstrz¹su od miasta

Polkowice, analiz¹ objêto zabudowê Polkowic. Ca³oœæ zabudowy Polkowic podzielona jest

na 7 rejonów plus odrêbnie osiedla domków jednorodzinnych. Wykreœlony zasiêg II stopnia

intensywnoœci sejsmicznej oparty na rejestracji na stanowiskach pomiarowych obj¹³ prak-

tycznie 2/3 zabudowy Polkowic. Poza zasiêgiem II stopnia znalaz³a siê zabudowa osiedli

Gwarków (Rejon 3) i Sienkiewicza (Rejon 1).

Po tym wstrz¹sie z Polkowic nap³ynê³y ³¹cznie 134 zg³oszenia o uszkodzeniach w miesz-

kaniach i budynkach. Doœæ specyficzn¹ spraw¹ by³a lokalizacja zg³oszonych uszkodzeñ,

których zdecydowana wiêkszoœæ objê³a rejony w dalszej odleg³oœci od epicentrum wstrz¹su.
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Rys. 6. Zmiany wartoœci wskaŸników deformacji dla linii obserwacyjnej R44/1 w latach 2005–2013

Fig. 6. The deformation indicators’ changes for the observation line R44/1 in years 2005–2013

Rys. 7. Zmiany wartoœci wskaŸników deformacji dla linii obserwacyjnej R62 w latach 2007–2013

Fig. 7. The deformation indicators’ changes for the observation line R62 in years 2007–2013



W najbli¿szej odleg³oœci od epicentrum wstrz¹su znalaz³a siê zabudowa osiedli domków

jednorodzinnych Polanka i Staszica, gdzie zg³oszono tylko 14 przypadków uszkodzeñ

w stosunku do ³¹cznej liczby 134 zg³oszeñ. Obraz lokalizacji zg³oszonych uszkodzeñ

pokazany jest na rysunku 11.

Dokonane przegl¹dy 134 zg³oszonych uszkodzeñ wykaza³y w 93 przypadkach bez-

poœredni zwi¹zek z tym wstrz¹sem. Szczegó³owy podzia³ kwalifikacji zg³oszonych usz-

kodzeñ przedstawia³ siê nastêpuj¹co:

— A – oddalono roszczenia w 41 przypadkach,
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Rys. 8. Lokalizacja ogniska wstrz¹su na powierzchni terenu

Fig. 8. The tremor foci location on the terrain surface

Rys. 9. Stopnie intensywnoœci wed³ug PGA H10 i PGVHmax dla skali GSI-2004 i GSI-2004/11

dla wstrz¹su o energii 1,6 × 108 J

Fig. 9. The location of tremor (energy 1,6 × 108 J) registering devices on the surface with degrees of intensity



— B – uznano roszczenia i zawarto ugody na naprawê we w³asnym zakresie przez

w³aœcicieli w 83 przypadkach,

— C – uznano roszczenia, a naprawê przejê³a na siebie kopalnia w 10 przypadkach.

Doœæ znamienn¹ spraw¹ jest fakt, ¿e w obszarze oddzia³ywania wstrz¹su na poziomie

II stopnia intensywnoœci (w oparciu o rejestracje) zg³oszono ³¹cznie 93 przypadki usz-

kodzeñ, z tego uznano 58, tj. 62%. W zasiêgu I stopnia intensywnoœci sejsmicznej zg³oszono

³¹cznie 41 uszkodzeñ z czego uznano 35, tj. 85%. Na bazie zg³oszonych i uznanych za

szkody górnicze uszkodzeñ mo¿na stwierdziæ, ¿e zasiêg II stopnia intensywnoœci sejs-

micznej winien byæ rozszerzony na zabudowê rejonów R1 i R3.
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Rys. 10. Zasiêg II-go stopnia intensywnoœci drgañ dla miasta Polkowice (wg skali GSI-2004/11 V)

dla wstrz¹su o energii 1,6 × 108 J

Fig. 10. Second degree of intensity of tremor spatial range for the Polkowice town

(in GSI-2004/11 V scale) for tremor of energy 1,6 × 108 J

Rys. 11. Iloœciowy wymiar zg³oszonych uszkodzeñ z podzia³em na rejony

Fig. 11. Quantitative assessment of reported damages with zones distribution



Ograniczenie zasiêgu II stopnia w tym przypadku wynika³o z braku stanowisk po-

miarowych w rejonach R1 i R3 (osiedla Sienkiewicza i Gwarków). Iloœciowy wymiar

uznanych uszkodzeñ w rejonach R1 i R3 mo¿e wskazywaæ na to, ¿e zasiêg II stopnia

intensywnoœci móg³ byæ wiêkszy.

Istotnym elementem w pozytywnej kwalifikacji uszkodzeñ do szkód górniczych by³

równie¿ fakt bardzo wysokiego poziomu odczuwalnoœci tego wstrz¹su i jego uci¹¿liwoœci,

co mia³o swój wymiar w odbiorze spo³ecznym.

3. Przyczyny wstrz¹su [2]

Zaistnia³y w dniu 19 marca 2013 r. wstrz¹s górotworu by³ analizowany przez Komisjê

powo³an¹ przez Prezesa WUG w aspekcie jego przyczyn, wielkoœci, nietypowego przebie-

gu oraz rejonu objêtego skutkami. W toku prac Komisji, po przeanalizowaniu pe³nych

sejsmogramów, zweryfikowano energiê tego wstrz¹su okreœlaj¹c j¹ na 1,0 × 109 J. Uznano,

¿e wstrz¹s ten mia³ charakter regionalny, a jego przyczyn¹ by³o dynamiczne uaktywnienie

siê uskoku Rudnej G³ównej, zwi¹zane z przemieszczeniem siê warstw skalnych na du¿ej

powierzchni p³aszczyzny uskokowej. Dodatkowo zjawisko to mia³o nietypowy przebieg

z uwagi na:

— czas trwania wynosz¹cy oko³o 4,5 minuty,

— zasiêg odczucia na powierzchni oraz zarejestrowanie wstrz¹su przez odleg³e stacje

sejsmologiczne,

— spadek naprê¿eñ w ognisku wstrz¹su wynosz¹cy 1,12 × 107 Pa,

— du¿y promieñ ogniska sejsmicznego wynosz¹cy oko³o 200 m,

— znacz¹cy zasiêg skutków w wyrobiskach na obszarze oko³o 75000 m2,

— obni¿enie powierzchni terenu do oko³o 0,14 m w rejonie uskoku Rudna G³ówna.

Do wyst¹pienia wstrz¹su o tak du¿ej energii prawdopodobnie przyczyni³y siê nas-

têpuj¹ce czynniki: wyeksploatowanie znacznych obszarów z³o¿a w obu skrzyd³ach uskoku

Rudna G³ówna, wystêpowanie w stropie zasadniczym grubych warstw wapieni i anhy-

drytów, du¿a i zmienna mi¹¿szoœæ z³o¿a oraz g³êbokoœæ prowadzonej eksploatacji.

Podsumowanie

Zaistnia³y w dniu 19 marca 2013 r. wysokoenergetyczny wstrz¹s górotworu mia³ cha-

rakter regionalny, a jego przyczyn¹ by³o dynamiczne uaktywnienie siê uskoku Rudnej

G³ównej, zwi¹zane z przemieszczeniem siê warstw skalnych na du¿ej powierzchni p³asz-

czyzny uskokowej. Wstrz¹s ten spowodowa³ rozleg³e skutki w wyrobiskach górniczych na

obszarze oko³o 75 000 m2 oraz zwiêkszone przyrosty osiadania powierzchni terenu, g³ównie

nad skrzyd³em wyniesionym uskoku Rudna G³ówna oraz nad zrobami pola G-4/6. W za-

le¿noœci od odleg³oœci od epicentrum dosz³o do drgañ powierzchni o intensywnoœci sejs-

micznej I i II stopnia wed³ug skali GSI-2004/11. W obszarze zasiêgu II stopnia inten-

sywnoœci sejsmicznej wed³ug skali GSI-2004/11 powstaj¹ce uszkodzenia w budynkach

pokrywa³y siê z opisem uszkodzeñ w tym stopniu. Doœæ du¿a liczba zg³oszonych uszko-

dzeñ budynków w I stopniu intensywnoœci wed³ug skali GSI-2004/11 zosta³a uznana ze
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wzglêdu na aspekt spo³eczny i du¿y poziom odczuwalnoœci tego wstrz¹su na powierzchni.

Niezmienn¹ pozostaje kwestia oddalenia roszczeñ, które zosta³y udokumentowane jako

bezzasadne.
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