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Wplyw zjawisk dynamicznych o charakterze regionalnym
na wyrobiska gornicze i powierzchnie terenu na przyktfadzie
tapniecia gérotworu zaistniatego 19 marca 2013 r.

w polu G-3/4 O/ZG ,,Rudna”

Streszczenie: W dniu 19 marca 2013 r. o godz. 22% kopalniana stacja geofizyki gorniczej O/ZG ,Rudna” za-
rejestrowata w polu G-3/4 bardzo silny wstrzas gérotworu, ktérego energie w oparciu o analize zapisu fali ,P”
okreslono na 1,6 x 108J. Epicentrum tego wstrzasu zlokalizowano w rejonie skrzyzowania komory K-0
i chodnika W-314a, w bliskim sgsiedztwie uskoku ,Rudna Gtéwna”. Wstrzas zostat zarejestrowany réwniez
przez odlegte stacje sejsmologiczne oraz spowodowat rozlegte skutki w wyrobiskach gérniczych, w wyniku
ktorych 19 goérnikéw zostato uwiezionych w polu G-3/4. Po tym zdarzeniu Prezes WUG powotat Komisje do
zbadania jego przyczyn i okolicznos$ci oraz wypadku zbiorowego. Komisja uznata, ze wstrzas ten miat charakter
regionalny, a jego przyczyna byto dynamiczne uaktywnienie sie uskoku Rudnej Gtéwnej, zwigzane z prze-
mieszczeniem sig warstw skalnych na duzej powierzchni ptaszczyzny uskokowej. W artykule oméwiono wptyw
tego zjawiska na wyrobiska i powierzchnig terenu. Przedstawiono informacje o zaistniatym tgpnigciu, przebiegu
akcji ratowniczej oraz opis skutkéw w wyrobiskach gérniczych i zabudowie powierzchniowej terenu.

Stowa kluczowe: wstrzgs goérotworu, tgpnigcie, drgania gruntu

The impact of dynamic regional phenomena on underground workings
in mines and surface terrain subsidence, based on the example

of a rockburst which occurred 19 March 2013 in the operating field G-3/4
of the Rudna Mine

Abstract: On 19 March 2013 at 22:09 local time the geophysical mining station in the Rudna Mine recorded in field
a very strong tremor in field g-3/4. The energy of the tremor was calculated based on an analysis of the record
of ,P" wave record registering 1.6 x 108 J. The epicenter of the tremor was located in the area of the intersection
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of chamber K-0 and gallery W-314a in close proximity to the ,Rudna Main” fault. The tremor was also registered
by distant seismic stations and caused widespread effects within the mine, as a result of which 19 miners were
trapped in field G-3/4. After the incident, the president of the State Mining Authority appointed a commission to
investigate the causes and circumstances of the accident. The commission concluded that the shock exhibited
region specific characteristics, caused by the dynamic activation of the ,Rudna Main” fault, associated with
displacement of rock layers over a large fault plane area. The article details the example rockburst, and the
subsequent rescue operation, and provides a description of the effects the incident had on the mining
excavations and surface area.

Key words: tremor, rockburst, terrain surface vibration

Wprowadzenie

Pole G-3/4 usytuowane jest na glgbokosci 930 m, w potudniowo-zachodniej czgsci
kopalni ,,Rudna”, w skrzydle wyniesionym uskoku ,,Rudna Gléwna”. Strefa uskokowa
Rudnej Gloéwnej jest ztozona strefa dyslokacyjna o przebiegu NW-SE, ciagnaca si¢ przez
caty obszar gérniczy ZG ,,Rudna” w jego potudniowo-zachodniej czgsci. Gtoéwne przemiesz-
czenie pionowe zwiazane jest z zapadajaca na NE powierzchnia o maksymalnym zrzucie
do 30 m, ktoéra przyjmuje charakter kulisowy, zwiazany z prawoskretnym mechanizmem
przesuwczym. W rejonie skrzydta wiszacego struktury przesuwcze doprowadzity lokalnie
do ciaglych odksztatcen skat w postaci fleksur, ze zwigkszonymi upadami warstw czy
lokalnych fatdow. W skrzydle zrzuconym uskokowi towarzysza struktury kompensacyjne
w postaci przesuwczych uskokow, zrgbow 1 rowodw tektonicznych, ktdorym towarzysza
struktury schodkowe. Na wysokosci pola G-3/4 oraz pochylni centralnych catkowite na-
chylenie gltéwnej powierzchni dyslokacji pionowej wynosi 55° do 70°.

Eksploatacj¢ w tym polu prowadzono frontem zamykajacym o dtugosci okoto 700 m,
przesuwajacym si¢ po rozciaglosci w kierunku filara oporowego pochylni centralnych.
Na prawym skrzydle bezposrednie sasiedztwo stanowia zroby pola G-3/3 (przylegte do
uskoku ,,Rudna Gloéwna”), natomiast na skrzydle lewym — zroby pola G-6/6. Ztoze w tym
rejonie, wyksztatcone w formie pseudopoktadu o miazszosci od 6,0 do 13 m, zaliczono do
IIT stopnia zagrozenia tapaniami. Dolne ogniwo serii zlozowej stanowig jasnoszare pias-
kowce czerwonego spagowca. Sa to piaskowce kwarcowe, drobnoziarniste, o spoiwie
ilastym i ilasto-wgglanowym. Wystgpujaca powyzej seria weglanowa sklada sig z tupkow
i dolomitéw dolnego cechsztynu. W stropie wyrobisk wystepuja dolomity wapniste o wy-
raznej podzielno$ci plytowej. Miazszos¢ serii weglanowej w rejonie pola waha si¢ od
68,0 m do 90,0 m. Powyze]j zalegaja anhydryty o $redniej miazszosci 160,0 m. Spag
wyrobisk stanowig jasnoszare piaskowce czerwonego spagowca o spoiwie ilastym, prze-
chodzace ponizej spagu partii okruszcowanej w piaskowce o barwie czerwonej. Miazszos$¢
jasnoszarych piaskowcow waha si¢ od 10,0 m do 30,0 m. Catkowita miazszo$¢ piaskowcow
czerwonego spagowca wynosi okoto 300 m. Profil stratygraficzno-litologiczny w rejonie
pola G-3/4 przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Profil stratygraficzno-geologiczny w rejonie oddziatu G-3

Fig.

1. Geological and stratigraphic profile in area G-3

1. Przebieg eksploatacji w oddziale G-3/4

Eksploatacje w polu G-3/4 rozpoczgto w 2001r. w bezposrednim sasiedztwie uskoku
,Biedrzychowa”. W pierwszej kolejnosci wykonano rozcinke upodatniajaca w cz¢sci pola
od zrobow pola G-6/6 do chodnika T-312a. Nastgpnie przystapiono do wykonywania
rozcinki wzdtuz calej dlugosci frontu. Po oddaleniu si¢ frontu robot rozcinkowych na
odlegtos$¢ okoto 150 m od strefy uskoku ,,Biedrzychowa”, przystapiono do robot likwida-
cyjnych, pozostawiajac fragment gorotworu stabilizujacy uskok oraz strefe przejsciowa.
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Na poczatku 2004 r., w zwiazku ze zblizaniem si¢ frontu do wiazki usytuowanych
ukos$nie pochylni C-22—-C-24, rozpoczgto wyprzedzajace ich podsadzanie podsadzka hy-
drauliczna. Po osiagnigciu linia przodkéw prawego skrzydta wysokosci wiazki pochylni
przystapiono do upodatnienia filarow wielkogabarytowych w wiazce i odtworzenia linii
przodkow na obu skrzydtach frontu. Dodatkowo rozpoczeto wyprzedzajace wykonywanie
upodatnionych drog komunikacyjnych wzdtuz wiazki chodnikow W-312-T-312a. W lutym
2006 odtworzono lini¢ frontu i wykonano rozcinke calizny prawego skrzydta do wyso-
kos$ci pasa P-18a, natomiast na lewym skrzydle napotkano na znaczne trudnosci zwiazane
z utrzymaniem statecznos$ci wyrobisk. Skutkowalo to konieczno$cia odtwarzania lewego
skrzydta pasami P-18a i P-19, a nastgpnie pasami P-21 i P-22, przy jednoczesnym spo-
wolnieniu postepu frontu prawego skrzydta. W marcu 2007 zlikwidowano przenosnik
tasmowy w pochylni C-20 oraz przystapiono do wyprzedzajacego podsadzenia wiazki
pochylni C-19—C-21. Po podsadzeniu wiazki pochylni C-19—C-21 rozszerzono zakres upo-
datnienia drog komunikacyjnych wzdhuiz wiazki chodnikow T-312a, W-312 i uruchomiono
rozcinkg wzdhuz catego frontu eksploatacyjnego, ktora zatrzymano po osiagnigciu pasa
P-40. Dalszy postgp rozcinki uzalezniono od likwidacji wysypu urobku zlokalizowanego
w przecince 7 i wykonania wyprzedzajacego upodatnienia drég transportowych wzdtuz
wiazki chodnikow T,W-312. Zatrzymana rozcinka na okolo péttora roku pozwolita na
zlikwidowanie wycigtych filarow technologicznych z wykorzystaniem istniejacej infra-
struktury odstawy tasmowej. W styczniu 2011 r. po upodatnieniu filaréw wielkoga-
barytowych w wiazce chodnikow W-312-T-312a do wysokosci pasa P-61 oraz wy-
konaniu robot likwidacyjnych do wysokos$ci pochylni C-19, uruchomiono postep przod-
koéw na froncie pola G-3/4. W potowie tego roku, w zwiazku ze zblizeniem si¢ prawego
skrzydta frontu do wiazki pochylni C-10-C-12, wstrzymano postep przodkow do czasu
wyprzedzajacego podsadzenia tej wiazki wyrobisk. We wrzesniu 2012 r. rozcinka calizny
na lewym skrzydle osiagneta wysoko$é pasa P-59. W tym czasie na prawym skrzydle
frontu, po rozcigciu calizny resztkowej przed pochylnig C-12, wykonano rozcinkg fila-
row wielkogabarytowych w rejonie podsadzonych pochylni C-10—-C-12. Podsadzono
wstepnie wiazke komoér od K-1 do K-4 na wybiegu lewego skrzydta oraz udrozniono
i przebudowano wyrobiska w rejonie przyleglym do zrobéw pola G-6/6, w ktérym uru-
chomiono roboty likwidacyjne. Calizng oraz filary potozone w sasiedztwie strefy us-
kokowej Rudna Gléwna wytaczono z ruchu jako bufor stabilizujacy stref¢ zaburzen
tektonicznych. Przed wystapieniem tapnigcia w polu G-3/4 osiagnigto koncowy etap robot
rozcinkowych upodatniajac calizng do wysokosci wezesniej podsadzonej wiazki wyrobisk
K-4-K-1.

2. Opis wydarzen i przebieg akcji ratowniczej

2.1. Przebieg akcji ratowniczej
W dniu 19.03.2013 r. 0 godz. 2299 kopalniana stacja geofizyki gorniczej w polu G-3/4
zarejestrowata wstrzas gorotworu, ktorego energie okreslono na 1,6 x 108J. Energie te wyz-

naczono na podstawie analizy zapisu fali ,,P”, zgodnie z metodologia od lat obowiazujaca
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w KGHM. Epicentrum wstrzasu zlokalizowano w rejonie skrzyzowania komory K-0
i chodnika W-314a. Po nieudanej probie kontaktu z dozorem oddziatu G-3, dyspozytor
wezwal Gornicze Pogotowie Ratownicze JRGH w Sobinie i podjal prowadzenie akcji
ratowniczej, koncentrujac si¢ glownie na wycofaniu zatogi z rejonu zagrozenia i okre$leniu
liczby 0s6b zagrozonych. Po dwunastu minutach do dyspozytorni przybyt Dyrektor kopalni
i objal obowiazki Kierownika Akcji Ratowniczej (KAR). W trakcie prowadzonych dziatan
KAR polecil zalozy¢ bazg ratownicza na kracie usytuowanej na skrzyzowaniu pochylni
3 z przecinka 38 i podja¢é dwoma zastgpami penetracj¢ wyrobisk w dwodch kierunkach:
jednym zastgpem przez kratg w kierunku oddziatu, drugim zastgpem w kierunku kraty
usytuowanej w przecince 235. Okoto godz. 2230 pierwszy zastgp poinformowat o od-
nalezieniu poszkodowanego operatora WO i przystapieniu do jego uwalniania, natomiast
zastgp drugi zgtosit brak mozliwosci przejazdu przez krate w przecince 235 i otrzymat
polecenie poszukiwania innej mozliwosci wejscia w pole G-3/4. Kilka minut p6zniej z pod-
szybia szybu R-VI zglosito si¢ trzech operatoréw pracujacych w rejonie pochylni 4. Po
uzyskaniu od tych pracownikow informacji o prawdopodobnej mozliwosci przedostania si¢
do pola od strony szybu R-VI, KAR polecil przetransportowac tych pracownikoéw sprzgtem
0/ZG ,,Polkowice-Sieroszowice” pod szyb P-I i wyjechaé¢ na powierzchnie. Migdzy 2390
i 130 akcja ratownicza miala nastepujacy przebieg:

— ustalono, ze w czasie wstrzasu w rejonie zagrozenia znajdowaly si¢ 42 osoby,
wycofano 23 osoby, brakuje 19 oséb (3 pracownikow G-3, 10 pracownikow C-3,
1 pracownik E-6, 5 pracownikow A-1),

— wystano dwa zmobilizowane zastgpy na szyb P-1 O/ZG ,,Polkowice-Sieroszowice”,
ktoére po zjezdzie na dot zostaly przewiezione Srodkami transportu tej kopalni
pod szyb R-VI,

— uwolniono i przewieziono pod szyb R-I operatora WO (o godz. 2319),

— ze wzgledu na warunki przeniesiono bazg ze skrzyzowania pochylni 3 z przecinka 38
w rejon rozdzielni elektrycznej, zlokalizowanej w przecince 44 przy pochylnil,

— w wyniku penetracji wyrobisk stwierdzono brak mozliwosci przejscia do pola G-3/4
od strony szybu R-I, kontynuowano przebieranie niedroznych wyrobisk z wyko-
rzystaniem ci¢zkiego sprzgtu,

— podjeto decyzje o opuszczeniu na dot szybem P-I O/ZG ,,Polkowice-Sieroszowice”
trzech uzupekniajacych zastgpow ratownikow z JRGH, z jednoczesnym wycofaniem
z akcji 1 powrotem do Sobina zastgpow JRGH uczestniczacych w akcji od strony
Rudnej Gtowne;j,

— podjeto decyzje o prowadzeniu akcji z dwoch stron, zatozono drugg bazg na skrzy-
zowaniu pochylni 1 z chodnikiem T-210 w rejonie podszybia R-VI, rozpocze¢to
penetrowanie upadowych centralnych w kierunku oddzialu G-3,

Okoto godz. 143 pierwszy zastep ratownikow, poruszajac sie od szybu R-VI doszedt
upadowa Up-1 do przecinki P-222. Od tego miejsca wszystkie drogi wej$cia na oddziat byty
zablokowane. Jedynie w chodniku T-311a od pochylni 5 w strong oddziatu stwierdzono maty
przeswit, w ktérym wyczuwalny byt ruch powietrza. Podjgto przebieranie tego wyrobiska
tadowarka LKP, pozostawiona przez wycofujacych si¢ operatorow z C-3. O godz. 290 do
akcji wilaczono trzy tadowarki z O/ZG ,,Polkowice-Sieroszowice”, ktére réwniez skie-
rowano do przebierania pochylni 5 oraz przecinki P-222 w strong T-311a. Od godz. 315,
po zabezpieczeniu stropu drewnianymi stojakami, rozpoczgto rgczne przebieranie szcze-
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liny w chodniku T-311a w kierunku oddzialu G-3, przy jednoczesnym kontynuowaniu
mechanicznego przebierania pochylni 5 oraz przecinki P-222. P6t godziny pézniej KAR
podjat decyzje o wstrzymaniu robdt strzatlowych w rejonie RG oraz w polach XVI/1,
XVII/1 i XX/1. Okoto godz. 450, przez czg$ciowo przebrang szczeling, w rejon oddziatu
G-3 wszed! zastep ratownikdéw. W tym czasie KAR polecit przewiez¢ na szyb P-I i opuscic
na dot drugiego lekarza ratownika. Pigtnascie minut p6zniej zastgp ratownikow zglosit
odnalezienie 15 poszkodowanych gornikow, ktorzy moga samodzielnie przedostac sig przez
szczeling. Po ustaleniu danych personalnych pracownicy ci zostali przewiezieni pod szyb
P-1. O godz. 529 KAR wydat polecenie przejicia przez szczeline drugiego zastgpu ratow-
nikdw w celu penetracji wyrobisk oddziatu G-3 i poszukiwania pozostalych goérnikow.
O godz. 527 ratownicy potwierdzili odnalezienie wszystkich 19 gornikéw. Po wycofa-
niu wszystkich poszkodowanych i zastgpow ratownikow oraz zlikwidowaniu baz, KAR
0 godz. 616 zakoficzyt akcje ratownicza.

2.2. Skutki w wyrobiskach goérniczych

Pierwsza wizj¢ wyrobisk gérniczych w rejonie tapnigcia przeprowadzono, przy wspot-
udziale przedstawicieli WUG oraz OUG we Wroctawiu, w dniu 21.03.2013 r. Z uwagi na
brak mozliwosci wejscia w pole G-3/4 oraz niedrozno$¢ wiazki upadowych centralnych
konieczny byt zjazd komisji szybem R-I, w celu ocenienia rozmiaréw skutkéw od strony
prawego skrzydla pola G-3/4, a nastgpnie zjazd szybem P-1 O/ZG ,,Polkowice-Sieroszo-
wice” w celu ocenienia wyrobisk od strony lewego skrzydta tego pola. Od strony szybu R-I
stwierdzono nastgpujace skutki:

— urobienie ociosow na glgbokos¢ okoto 0,5 m w chodnikach W-314b—d od pochylni 5

do wysokos$ci KP-3,

— wypigtrzenie spagéw na wysokos¢ okoto 1,0 m w pochylni 4 w rejonie uskoku Rudne;j

Glowne;j.

Natomiast od strony szybu R-VI:

— obsypanie i urobienie ociosow na gtgbokos¢ do 0,5 m w pochylni transportowej 5 od

przecinki 221 do T-311a,

— urobienie ocioséw na gltebokos¢ do 0,5 m w przecince 222 migdzy pochylnia 3 i 5 oraz

w chodniku T-311a od pochylni 5 do wysokosci przecinki 1/T-311,

— obsypanie ociosé6w w pochylni 3a migdzy przecinkami 222 i 225,

— obsypanie ocioséw w pochylni 2a migdzy przecinkami 224 i 225,

— obsypanie ocioséw w pochylni la od pasa P-11 do przecinki 225,

— wypigtrzenie spagow na wysokos$¢ okoto 1,0 m w pochylni 1 migdzy pasami P-11

i P-12.

Wobec braku mozliwos$ci bezpiecznego wejscia w pole G-3/4 przystapiono do dalszego
udrazniania wyrobisk doj$ciowych od strony prawego skrzydta pola i w dniu 25.03.2013 r.
przeprowadzono ogledziny wyrobisk filara oporowego pochylni centralnych 1-5 oraz pola
G-3/4, stwierdzajac nastgpujace skutki:

— urobienie ociosow w komorze K-16 od wysokosci K-2 w kierunku upadowych

centralnych (z catkowitym wypehieniem K-16 za K-1) oraz w chodniku T-311a
migdzy przecinkami 2/T311 i 1/T-311,
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— obsypanie i urobienie prawego ociosu w chodniku T-311b od wysokosci K-4
w kierunku upadowych centralnych (z catkowitym wypetnieniem chodnika T-311b
za K-3) oraz w przecince 2/W-311 od wysokosci P-1 do chodnika T-311a,
— wypigtrzenie spagdéw na wysokos¢ do 1,0 m w przecince 2/W-311 od wysokosci P-0
do chodnika W-311, w komorze K-6 migdzy K-24 i K-25 oraz w komorze K-22
w rejonie skrzyzowania z K-6.
Skutki tapnigcia wraz z lokalizacja pozostawionych w polu 13 maszyn oraz zakresem
przebranych wyrobisk w trakcie prowadzonej akcji i w czasie pomigdzy 21 i 25 mareca,
przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Szkic wyrobisk gorniczych pola G-3/4

Fig. 2. Draft of underground workings for the field G-3/4
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2.3. Osiadanie powierzchni terenu nad oddziatem G-3

Dla okreslenia wptywu zaistnialego wstrzasu wysokoenergetycznego wykonano po-
miary geodezyjne osiadania powierzchni terenu na liniach obserwacyjnych usytuowanych
nad polem eksploatacyjnym G-3/4 oraz w jego otoczeniu. Dodatkowe pomiary niwelacyjne
przeprowadzono wzdtuz linii zaznaczonych na rysunku 3 kolorem zoéttym. Pomiary te
wykazaty znaczne przyrosty osiadania nad skrzydlem wyniesionym uskoku Rudna Gtéwna
oraz nad zrobami pola G-4/6. Najwigksze warto$ci osiadania odnotowano w bliskim sa-
siedztwie uskoku Rudna Gtowna, a ich przyrosty ksztaltowatly si¢ na poziomie dwukrotnie
wigkszym od dotychczasowych (linia pomiarowa R44/2 1 R62) oraz pigciokrotnie wigkszym
na liniach R44/1 i R46. Wykresy osiadania powierzchni terenu wzdhuz linii R44/1, R44/2,
R46 i R62 przedstawiono na rysunkach 4— 7
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Rys. 3. Lokalizacja punktow geodezyjnych dla pomiaru osiadania powierzchni terenu

Fig. 3. Location of geodetic points for measurements of terrain subsidence

2.4. Skutki w zabudowie kubaturowej
Epicentrum wstrzasu zlokalizowane bylo w odleglosci okoto 600 m od najblizszej

zabudowy osiedli domkéw jednorodzinnych Staszica i Polanka. Odleglos$¢ od centrum
miasta Polkowice wyniosta $rednio 1500 m.
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Rys. 4. Zmiany warto$ci wskaznikow deformacji dla linii obserwacyjnej R46 w latach 2005-2013

Fig. 4. The deformation indicators’ changes for the observation line R46 in years 2005-2013
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Rys. 5. Zmiany warto$ci wskaznikow deformacji dla linii obserwacyjnej R44/2 w latach 2005-2013

Fig. 5. The deformation indicators’ changes for the observation line R44/2 in years 2005-2013

Ocena hipotetycznych skutkow w zabudowie powierzchniowej miasta Polkowice zostata
dokonana na podstawie rejestracji drgan gruntu na pigciu stanowiskach pomiarowych,
w oparciu o skalg GSI-2004 oraz o zmodyfikowana skalg GSI-2004/11. Parametr przys-
pieszenia drgan gruntu (PGAy ) dla zmodyfikowanej skali GSI-2004/11 w dwoch przy-
padkach zawyzat o 1 stopien poziom intensywnosci sejsmicznej, w stosunku do poprzednie;j
skali GSI-2004. Dla parametru predkosci na wszystkich stanowiskach pomiarowych stopnie
intensywnosci sejsmicznej byly odczytane jednakowo dla obu skal.

Obrazem poréwnawczym dla hipotetycznego poziomu szkodliwo$ci oddziatywania tego
wstrzasu opartego na skali GSI-2004/11 sa rzeczywiste skutki, jakie zostaly zaobserwowane
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Rys. 6. Zmiany warto$ci wskaznikow deformacji dla linii obserwacyjnej R44/1 w latach 2005-2013

Fig. 6. The deformation indicators’ changes for the observation line R44/1 in years 2005-2013
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Rys. 7. Zmiany warto$ci wskaznikow deformacji dla linii obserwacyjnej R62 w latach 2007-2013

Fig. 7. The deformation indicators’ changes for the observation line R62 in years 2007-2013

w zabudowie powierzchniowej. Z uwagi na blisko$¢ epicentrum tego wstrzasu od miasta
Polkowice, analiza obj¢to zabudoweg Polkowic. Catos¢ zabudowy Polkowic podzielona jest
na 7 rejondéw plus odrgbnie osiedla domkow jednorodzinnych. Wykres$lony zasigg II stopnia
intensywnosci sejsmicznej oparty na rejestracji na stanowiskach pomiarowych objat prak-
tycznie 2/3 zabudowy Polkowic. Poza zasiggiem II stopnia znalazta si¢ zabudowa osiedli
Gwarkow (Rejon 3) i Sienkiewicza (Rejon 1).

Po tym wstrzasie z Polkowic naptynely tacznie 134 zgloszenia o uszkodzeniach w miesz-
kaniach 1 budynkach. Do$¢ specyficzna sprawa byta lokalizacja zgloszonych uszkodzen,
ktorych zdecydowana wigkszo$¢ objeta rejony w dalszej odlegto$ci od epicentrum wstrzasu.
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Rys. 8. Lokalizacja ogniska wstrzasu na powierzchni terenu

Fig. 8. The tremor foci location on the terrain surface
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Rys. 9. Stopnie intensywnosci wedlug PGA y19 1 PGVymay dla skali GSI-2004 i GSI-2004/11
dla wstrzasu o energii 1,6 x 1087

Fig. 9. The location of tremor (energy 1,6 x 10® ) registering devices on the surface with degrees of intensity

W najblizszej odleglosci od epicentrum wstrzasu znalazta si¢ zabudowa osiedli domkow
jednorodzinnych Polanka i Staszica, gdzie zgloszono tylko 14 przypadkéw uszkodzen
w stosunku do tacznej liczby 134 zgloszen. Obraz lokalizacji zgtoszonych uszkodzen
pokazany jest na rysunku 11.

Dokonane przeglady 134 zgloszonych uszkodzen wykazaty w 93 przypadkach bez-
posredni zwiazek z tym wstrzasem. Szczegdtowy podzial kwalifikacji zgloszonych usz-
kodzen przedstawiatl si¢ nastgpujaco:

— A — oddalono roszczenia w 41 przypadkach,
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— B — uznano roszczenia i zawarto ugody na napraw¢ we wlasnym zakresie przez
wlascicieli w 83 przypadkach,

— C — uznano roszczenia, a naprawg przejegta na siebie kopalnia w 10 przypadkach.

Dos¢ znamienng sprawa jest fakt, ze w obszarze oddzialywania wstrzasu na poziomie
IT stopnia intensywno$ci (w oparciu o rejestracje) zgloszono lacznie 93 przypadki usz-
kodzen, z tego uznano 58, tj. 62%. W zasiggu I stopnia intensywnosci sejsmicznej zgtoszono
facznie 41 uszkodzen z czego uznano 35, tj. 85%. Na bazie zgloszonych i uznanych za
szkody gornicze uszkodzen mozna stwierdzi¢, ze zasigg Il stopnia intensywnoS$ci sejs-
micznej winien by¢ rozszerzony na zabudowg rejonéw R1 i R3.
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Rys. 10. Zasigg II-go stopnia intensywnos$ci drgan dla miasta Polkowice (wg skali GSI-2004/11 V)
dla wstrzasu o energii 1,6 x 10° J

Fig. 10. Second degree of intensity of tremor spatial range for the Polkowice town
(in GSI-2004/11 V scale) for tremor of energy 1,6 x 10% J
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Rys. 11. Ilosciowy wymiar zgtoszonych uszkodzen z podziatem na rejony

Fig. 11. Quantitative assessment of reported damages with zones distribution
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Ograniczenie zasiggu II stopnia w tym przypadku wynikato z braku stanowisk po-
miarowych w rejonach R1 i R3 (osiedla Sienkiewicza i Gwarkow). Ilosciowy wymiar
uznanych uszkodzen w rejonach R1 i R3 moze wskazywaé na to, ze zasigg Il stopnia
intensywnosci mogt by¢ wigkszy.

Istotnym elementem w pozytywnej kwalifikacji uszkodzen do szkéd gérniczych byt
rowniez fakt bardzo wysokiego poziomu odczuwalnosci tego wstrzasu i jego uciazliwosci,
co miato swoj wymiar w odbiorze spolecznym.

3. Przyczyny wstrzasu [2]

Zaistnialy w dniu 19 marca 2013 r. wstrzas gorotworu byt analizowany przez Komisjg
powolang przez Prezesa WUG w aspekcie jego przyczyn, wielko$ci, nietypowego przebie-
gu oraz rejonu objgtego skutkami. W toku prac Komisji, po przeanalizowaniu pelnych
sejsmogramow, zweryfikowano energie tego wstrzasu okreslajac jana 1,0 x 10 J. Uznano,
ze wstrzas ten mial charakter regionalny, a jego przyczyna bylo dynamiczne uaktywnienie
si¢ uskoku Rudnej Gléwnej, zwiazane z przemieszczeniem si¢ warstw skalnych na duzej
powierzchni ptaszczyzny uskokowej. Dodatkowo zjawisko to miato nietypowy przebieg
Z uwagi na:

— czas trwania wynoszacy okoto 4,5 minuty,

— zasigg odczucia na powierzchni oraz zarejestrowanie wstrzasu przez odlegle stacje

sejsmologiczne,

— spadek naprezen w ognisku wstrzasu wynoszacy 1,12 x 107 Pa,

— duzy promien ogniska sejsmicznego wynoszacy okoto 200 m,

— znaczacy zasieg skutkéw w wyrobiskach na obszarze okoto 75000 m?,

— obnizenie powierzchni terenu do okoto 0,14 m w rejonie uskoku Rudna Gtowna.

Do wystapienia wstrzasu o tak duzej energii prawdopodobnie przyczynily si¢ nas-
tgpujace czynniki: wyeksploatowanie znacznych obszarow zloza w obu skrzydtach uskoku
Rudna Gtéwna, wystgpowanie w stropie zasadniczym grubych warstw wapieni i anhy-
drytow, duza i zmienna miazszo$¢ zloza oraz glgboko$¢ prowadzonej eksploatacji.

Podsumowanie

Zaistniaty w dniu 19 marca 2013 r. wysokoenergetyczny wstrzas gorotworu miat cha-
rakter regionalny, a jego przyczyna bylo dynamiczne uaktywnienie si¢ uskoku Rudnej
Gloéwnej, zwiazane z przemieszczeniem si¢ warstw skalnych na duzej powierzchni ptasz-
czyzny uskokowej. Wstrzas ten spowodowat rozlegte skutki w wyrobiskach gorniczych na
obszarze okoto 75 000 m? oraz zwickszone przyrosty osiadania powierzchni terenu, gldwnie
nad skrzydlem wyniesionym uskoku Rudna Gléwna oraz nad zrobami pola G-4/6. W za-
leznosci od odlegtosci od epicentrum doszto do drgan powierzchni o intensywnosci sejs-
micznej I i II stopnia wedtug skali GSI-2004/11. W obszarze zasiggu Il stopnia inten-
sywnosci sejsmicznej wedhug skali GSI-2004/11 powstajace uszkodzenia w budynkach
pokrywatly si¢ z opisem uszkodzen w tym stopniu. Do§¢ duza liczba zgloszonych uszko-
dzen budynkoéw w I stopniu intensywnosci wedlug skali GSI-2004/11 zostata uznana ze
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wzgledu na aspekt spoteczny i duzy poziom odczuwalnosci tego wstrzasu na powierzchni.
Niezmienna pozostaje kwestia oddalenia roszczen, ktére zostaly udokumentowane jako
bezzasadne.
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