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Streszczenie

Wstep i cele:W pracy zaprezentowano przggjlzastosowania systemow informacji przestrzennej
SIP (systemow informacji geograficznej GIS) we wspganiu planowania i zadzania. Wska-
zano zalety i przydatdé GIS w szczegolniei planowaniu rozwoju przestrzennego miasta Szcze-
cina. Ponadto oké®ono zastosowania systemow GIS w ochramaelowiska w identyfikacijiro-

det i zas¢gu zanieczyszczenia oraz planowaniu dziatehronnych i zapobiegawczych. Opisano
Szczeaiski System Informacji Geograficznej (SSIG) i wskazavykorzystanie systemu dla mi-
nimalizacji strat w sytuacji kryzysu i ¢dki zywiotowej podczas wielkiej powodzi w 1997 roku.
Materiat i metody: Metody syntezy, przegdl literatury

Wyniki: Wskazanie roli i znaczenia systemu GIS w prodesagzdzania obszarami miasta
Szczecina i regionu.

Whiosek: Celowa¢ utrzymywania i dalszego doskonalenia systemu Giksta Szczecina oraz
regionalnych GIS w ochroniodowiska.

Stowa kluczowe: Systemy GIS w ochronigodowiska i wspomaganiu planowania rozwoju mia-
sta Szczecina, Szczéski GIS (SSIG).
(Otrzymano: 28.02.2016; Zrecenzowano: 01.03.2046kZeptowano: 05.03.2016)

GISSYSTEMSIN SUPPORTING THE PLANNING
AND MANAGEMENT PROCESSES

Abstract

Introduction and aims: The review of GIS — Geographical Information 8yt applications and

its usage in supporting the planning and managementesses was presented. The advantages
of GIS especially at planning of the municipal@epment of the city of Szczecin in Poland were
pointed. Additionally the application of GIS sysseat supporting the environmental monitoring
with identification of sources and range of potehtontamination with possible preventional
actions were listed. The municipal GIS system o£e&zn city (SSIG) and its helpful utility in
managing support at the crisis situation to minenthe material losses as during great flood in
1997 were emphasized.

Material and methods: method of synthesis, bibliographical review

Results: Pointing the special functions and advantage&I8 system in processes of management
the Szczecin city in Poland and region.

Conclusion: The maintenance and improving of the existing §8em for Szczecin city should
support the planning the optimal municipal strategydevelopment. The GIS system for envi-
ronmental monitoring is also useful in supportihg sustainable development of the region.

Keywords: GIS systems, environment monitoring, Szczecin mpaidsIS system (SSIG),
GIS supported planning and development.
(Received: 28.02.2016; Revised: 01.03.2016; Acdept&03.2016)

© L. Siemianowski 2016 Technika / Technique



L. Siemianowski

1. Wprowadzenie i cele artykutu

Celem artykutu jest przegl i zaprezentowanie naliwosci zastosowania systemow
informacji przestrzenn&lIP - GIS (ang. Geographical Information Systeve)wspomaganiu
procesOw planowania i zaidzania.

Przedstawiono ogin charakterysty& mazliwosci oraz struktug funkcjonalr
I informacyjmg systemow GIS. Zwrécono uwaga znamienpwiasciwosé systemu typu GIS
jaka stanowi dualistyczny charkter bazy danych dla gidrenia i przechowywania danych
przestrzennych (map, planéw) oraz opisowych - atiglvych. Wyszczegolniono szereg
przykladow zastosowania GIS w dziataniach ochrénagowiska w tym identyfikacjirodel
zanieczyszczenia.

Zaprezentowano rowniebudowe, mazliwosci i zastosowania Szczéskiego Systemu
Informacji Geograficznej - SSIG. Podkleno zastosowania GIS w monitoringu i ochronie
srodowiska.

2. Charakterystyka struktury systemu GIS

Systemy GlS(ang. Geographical Information Systenmkreslane rownie jako systemy
informacji przestrzennej SIP stangwkomputerowe systemy gromadzenia, przechowywania
I przetwarzania danych przestrzennych odniesiord@tpowierzchni Ziemi w ok&onych
odwzorowaniach [7], [9]. Ogolny model budowy systeGIS przedstawiono na rysunku 1.

Podstawowe elementy struktury funkcjonalno-infocgyaej systemu GIS stanogvbaza
danych przestrzennych i baza danych atrybutowych.
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Rys. 1. Ogdélny model funkcjonalny systemu GIS [7]
Fig. 1. General functional model of the GIS Sys{&m

Baza danych przestrzennych stanowi graficayfrowg baz map, podktadéw i warstw
kartograficznych. Baza danych atrybutowych zapewgnamadzenie danych opigaych
obiekty przedstawiane na mapach i kompozycjachogeaticznych. W organizacji bazy da-
nych atrybutowych wykorzystywang gsajczsciej autonomiczne pakiety zadzania w mo-
delu relacyjnym.

Organizacja danych przestrzennych w systemach @#8ajest na tworzeniu warstw te-
matycznych — rastrowych i wektorowych. Modele oigagji warstwowej danych prze-
strzennych GIS przedstawiono na rysunku 2 i rysugiku

Systemy GIS wykorzystagjrastrowy i wektorowy sposéb przechowywania danyabraz
rastrowy sktada siz dwuwymiarowej tablicy punktéw tzw. pikseli. Pétewi przypisana jest
wartas¢ liczbowa lkedaca identyfikatorem obiektu reprezentowanego przaegygunkt. Przy-
ktadowo warté¢ jeden mae oznaczéapotazenie obszaru 1 m nad poziomem morza na mapie
uksztattowania terenu.
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Zastosowania systemow GIS we wspomaganiu procdadawyania i zargzdzania
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Rys. 2. Model budowy warstw tematycznych w syste@Gii@ [4]
Fig. 2. The model of layer data organisation in &Stems [4]

W reprezentacji wektorowej zapisywang gspotrzdne X,Y (pary liczb) punktow,
tgczone prostymi. Okétajg one granice obiektow, przebiegeg linie (drogi, rzeki). Atrybuty
obiektéw przechowywane sv bazie danych opisowych.

Systemy GIS ukierunkowane na przetwarzanie gtovatieazéw rastrowych, (IDRISI,
GRASS, ERDAS) predestynowane do analizy cigtej przestrzeni jak wysoké terenu,
opady deszczu, temperatura, wilgagthgleb oraz do monitoringu zmiamodowiska, oceny
erozji gleb, stanu ozimin, zmian zalesienia.

Systemy rastrowe tatwo adapiuptografie satelitarne. Przyktad emisji kompozygt
strowej z systemu GIS — IDRISI obrazcgj wytkowanie terenu w obszarze zachodnie} cz
$ci miasta Worcester (USA) na podstawie fotogradiietitarnej zamieszczono na rysunku 4.
Miasto Worcester jest siedaibUniwersytetu Clark na ktorym opracowano system
GIS — IDRISI.

Systemy wektorowe (m.in. pakiety serii ARC-GIS £ANfo, MAPINFO) charakteryzgyj
sie tatwym zaradzaniem danymi atrybutowymi i elastygzmanipulacj danymi w oparciu
0 na algelyr geometrii w tym okrdaniem odlegtéci pomiedzy punktami, liniami i obszara-
mi, obliczaniem powierzchni figur. Zatebrganizacji danych przestrzennych w postaci zbio-

réw wektorowych stanowi mniejsze zapotrzebowanigpami¢ masovs komputera w po-
rownaniu do zbiorow rastrowych.
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Rys. 3. Zobrazowanie naktadania warstw kartografich i modeli tréjwymiarowych uksztattowania
terenu (DEM) na podstawie fotografii lotniczychateitarnych [1]

Fig. 3. Model of creation cartographic layers adddigital elevation models on base of airborne saiellite photos [1]
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Rys. 4. Model aytkowania terenu w obszarze zachodniggczmiasta Worcester opracowany na
podstawie fotografii satelitarnej — paleta barwzgezywista
Zrodto: Emisja z systemu GIS IDRISI — Opracowaniaswe

Fig. 4. Landuse model of West Worcester city geteeran base of satellite photography — user’'s quidette
Source: Emitted from GIS IDRISI — Elaboration of #huthor
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Zastosowania systemow GIS we wspomaganiu procdadawyania i zargzdzania

Przyktadowe nalgenie warstwy tematycznej z ulicami miasta zapisyehrpostaci wek-
torowej na podkfad rastrowy stanawy zeskanowanmap podstawow miasta wchodgca
w skfad struktury informacyjnej Szczéskiego Systemu Informacji Geograficznej — SSIG
zaprezentowano na rysunku 5.

W zalenosci od konkretnego systemu GIS baza danych atrybygbwparta jest o auto-
nomiczny pakiet relacyjnej bazy danych, na przgkk#G SQL jak Oracle czy Sybase a na-
wet popularnych pakietow Access, Paradox, Foxi&gsem GIS moe rownie: posiada lub
wspotpracowa ze specjalizowap dedykowan baz dla indywidualnej realizacji jak baza
danych RIM (ang. Relational Information Management)a systemu GIS GRAS$ang.
Global Resources Analysis Support System).
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Rys. 5. Zobrazowanie ggow komunikacyjnych miasta w systemie SSIG [12]

Fig. 5. Communication main streets in Szczecindépicted in GIS system [12]

3. Podstawowe funkcje systemow GIS

Podstawowe funkcje systemu klasy GIS obejragycg oraz zargdzanie danymi (wpro-
wadzanie, aktualizacja), zmiaskali i uktadu odwzorowania, pogkszanie, wycinanie wy-
branych fragmentéw, przeksztatcanie danych rastcowy wektorowe i odwrotnie.

Ponadto zapewni@jmozliwo$¢ analizy statystyczn danych, nakladanie map/obrazéw,
prowadzenie obliczewielkosci obiektow jak powierzchnia obwoéd oklenego obszaru.
Szczegoln funkcje GIS stanowi buforowanie tj. okdlanie zasjgu zjawiska wokét wybrane-
go obiektu np. prognozowanie zggi skaenia terenu po emisji dérodowiska substanciji
chemicznych, wyznaczenie strefy ochronnej wokobaiika wodnego lub ggia wody pit-
nej.
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Nastpng szczegodla whasciwos¢ GIS stanowi maliwosé wspomagania optymalnego wy-
tyczania przebiegu tras komunikacyjnych np. kolgjolwlub linii wysokiego nagcia. Sys-
tem GIS wykorzystano podczas planowania przebiegbksej kolei w Holandii z oming-
ciem rezerwatdw przyrody i ostoi ptasich [5].

System GIS zawieracisle powgzarg funkcjonalnie bag danych atrybutowych co pozwa-
la na definiowanie zapytaskierowanych do bazy danych a rpsie lokalizowanie i wy-
swietlenie obiektéw spetniggych wybrane kryteria. Funkcjonowanie bazy danycibato-
wych w systemie GIS szczegdlne znaczenie znajdajevepomaganiu ewidencji infrastruk-
tury technicznej np. wodaggowej [2].

Pokrewn technolog¢ dla GIS stanowi systemy graficznego komputerowego wspomaga-
nia projektowania CAD(ang. Computer Aided DesigniPrzyktady realizacji systemu GIS
(SIP) w oparciu o popularny AutoCAD to system wtidskalnej Komisji ds. Filtréw i Wo-
dociggéw dla wspomagania zadzania sieg wodocggowa w prowincji Genesee w stanie
Michigan w USA. Kolejny stanowi wykorzystanie AutdO i ArcCAD w realizacji systemu
GIS miasta Boulder w stanie Colorado w USA spexjailianego do planowania zagospoda-
rowania terenow zielonych. Wymienione systemy GdSiadag relacyjry baz danych atry-
butowych - opisowych.

4. Dziedziny zastosowa systemow GIS

Systemy Geographical Information Systems - Gljduja zastosowanie w dziedzinach
jak: planowanie przestrzenne, ochrénadowiska, gospodarka wodna [4], gospodarka rolna
i leSna oraz szeregu innych, w tym militarnych. [7]

Przyktad popularnego w USA systemu adaptowanego ziHatosowa cywilnych
wywodzcego s¢ z zastosowa wojskowych jest GRASSang. Global Resources Analysis
Support SystemOpracowany w laboratoriach badawczych korpustynieryjnego armii
USA (US CERL — U.S. Corps of Engineers Research Laboes) stuzyt pierwotnie m.in. do
wspomagania kierowania ogniem artylerii polowej.

Mozliwosci technologii GIS — analiza przestrzenna obiekiowgjawisk g szczegdlnie
przydatne w systemach informatycznych monitoringu[R] i ochronysrodowiska.

Przyktadowo systemy GIS poskly do identyfikacji zrodet zanieczyszczenia selenem
w powierzchniowych wodach ptyaych w hrabstwie Natrona stanu Wyoming (USA), na
obszarze organizowanej melioracji w rejonie midsadrick (Kendrick Reclamation Project
Area).Badania umdiwity rozpoznanie czy projektowany system nawadmaanie spowoduje
rozprzestrzeniania zanieczysztze szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzi oraz
srodowisko - przyrod, swiat zwierzcy i ryby. Ponadto analizy zzyciem systeméw GIS
pozwolity na wykluczenie ryzyka zanieczyszczeni& uyody pitnej i wody do celéw
uzytkowych w badanym rejonie nawadniania, ktory wksezaci byt wykorzystywany do
upraw zba i kukurydzy.

Dane emipryczne o ¢teniach selenu pochodzity z analiz gleby, studziedd w
podziemnych, probek wéd ptyaych (rzek i strumieni) oraz z dwdéchslia: bylicy i lucerny
uznanych za szczegolnie przydatne bioindykatoryarenci selenu. Przeprowadzone badania
z wyciem systemu GIS Arc-Info pozwolity poméc zlokalzat obszary o potencjalnie
najwickszym wyptukiwaniu tadunkoéw selenu [7]. Podobnisteyn IGIS opracowany na ba-
zie Arc-Info dla wspomagania monitoringu gleb nav&cji zapewnit kontrgl zawartgci
zanieczyszczew tym metali cgzkich (otow, kadm, chrom) oraz izotopow radioaktywhy
(Cez — Cs 137, Stront — Sr 90 ). Systemy GlSagshdwniez zwickszeniu bezpiechstwa
i efektywndai¢i dziatar ochronysrodowiska [7].

W okreleniu wielkaci wprowadzanych tadunkéw zanieczysacz@omog stuzy
efektywny system monitoringu wspomagany technologisnformatycznymi w tym GIS
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[10]. GIS pozwala na szybkie i elastyczne obramue polozenia punktow kontorlno-
pomiarowych na mapach. Systemy GIS zapewniapwniez wspomaganie oceny
rozprzestrzeniania zanieczyszczenia oraz stdmnee efektywnéci dziatax ochronnych przed
przekroczeniami wprowadzania z&kow patogennych dérodowiska.

Przyktady wykorzystania GIS w tym zakresie stanmyistem ECOSIM dla m.in.
zarzadzania dziataniami ochrony powietrza w stol6yecji — Atenach [13]. Przyktad
kompozycji z systemu GIS we wspomaganiu monitorivgdd m.in. w rejonie jeziora
Miedwie — ugcia wody pitnej dla miasta Szczecina prowadzonegmezp Pastwowg
Inspekcg OchronySrodowiska [8] stanowi rysunek 6.

granice povistiw N 2 |y
— granice Hewni Bl Kasyfikacy na podstawe ::-myﬂucirmpmc
— waliabniow flzyochemserrych BANABTEG0
9 | W
e B on (wody pozaklasows)
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prEemysiowych

numaraca punkibw pomiancwych jak na Mapia 4

WIOS Sacpecn
Rys. 6. Kompozycja systemu GIS we wspomaganiu raongu waéd [8]

Fig. 6. Presentation on map of surface water qualiGIS supported monitoring [8]

W Polsce opracowano pod egiGtownego Geodety Kraju,we wspolpracy sramkami
naukowo-badawczymi koncegdfrajowego Systemu Informacji Przestrzennej (GIS)

Zadania systemu obejmujzaspokojenie potrzeb publicznych w zakresie infarjin
0 przestrzeni geograficznej oraz zglzania pastwem, wojewodztwami, gminami i innymi
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jednostkami  terytorialnymi, planowania przestrzegme spoteczno-gospodarczego,
gospodarowania nieruchogmami i wymiaru podatku, infrastruktaurtechniczi, statystyki
panstwowej; regionalnej i lokalnej, wspomagania zbtupublicznych, bada naukowych,
a takee koordynacji przestrzennej zisawami Unii Europejskiej igsiedzkimi.
System przewidziano do wykorzystania w adminigtrpanstwowej i samorgdowej

jak rowniez dla szeregu podmiotéw instytucjonalnych i obywiatel

Czastkowe systemy GIS stanawimunicypalne i regionalne Systemy Informacji
Przestrzennej (SIP) zgodny z Krajowym SIP. Warstwyformacyjne obejmuj
specjalizowane warstwy tematyczne dla ékmeego miasta lub regionu w tym: podkitad
ogodlnogeograficzny, podziat administracyjnyzytkowanie ziemi, struktgr rolna, rodzaje
produkcji, gleby, hydrografii gospodark wodng, elementy demograficzne, infrastruktus
zabudow oraz aspekty ochronysrodowiska. Przykladami realizacji systeméw
municypalnych stanowiSSIG czy Matopolski SIP z Bankiem Informacji O Nte (BIM)
Krakowie.

5. System GIS we wspomaganiu planowania i rozwojugéomeracji miejsckiej

Rozwijany od polowy lat 90-tych Szczéski System Informacji Geograficznej — SSIG
zaliczany jest do grupy municypalnych Systemow rimiacji Przestrzennej.

Struktura informacyjna Szczéskiego Systemu Informacji Geograficznej obejmujenm.
nastpujace mapy i specjalizowane indywidualne warstwy ticmene:
» mapa adresowa - adresy, osie ulic, ...,
» mapa geodezyjna w skali 1:5000 - drogi, budynkigdwaiele, kolej, ...,
» podziat miasta na rejony i aflry geodezyjne oraz dzielnice,
» rejony i obwody wyborcze, obwody lecznicze, rej@ojicyjne,
» Administracje Budynkow Komunalnych,
» granice parafii,
» Plan Ogolny Zagospodarowania Przestrzennego,

» mapy obiektéw myteczndci publicznej - urzdy, uczelnie szkoty, przedszkolatobki,
przychodnie, muzea, teatry, zabytki, itp. ...,

» infrastruktura komunalna podziemna, w tym:
» ciagi wodno - kanalizacyjne,

» instalacje gazowe,

» cieptownicze,

» linie energetyczne.

Plan Ogolny Zagospodarowania Przestrzennego olpgjkilkadziesijt warstw tematycz-
nych w zakresie &%ci graficznej i tekstowej oraz wypasay jest w autonomicznaplikacg
do obstugi planu.

Na rysunku 7 przedstawiono przyktad wizualizagiplanie miasta pokenia wybranych
budynkdw uyteczndci publicznej. Kompozycja stanowi odpowieda zapytanie skierowane
do bazy danych atrybutowych (opisowych) pozwga@j na wyszczegolnienie obiektéw
uczelni i wskazanie lokalizacji na planie miasta.

W strukturze informacyjnej Szczéeskiego Systemu Informacji Geograficznej SSIG
znajdup sie ponadto mapy tematyczne pozwat@ na wspomaganie ewidencji optat lokal-
nych i zaradzania podatkami gruntowymi przez wizualizanp planie potgenia nierucho-
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maosci 0 renym statusie prawnym: wWdeiciele, wytkownicy z prawem wieczystegazytko-
wania, najemcy lokali komunalne).

Szczeaiski System Informacji Geograficznej posiada rowrieefiniowany numeryczny
model terenu DEMang. Digital Elevation Modelpraz bazy danych o miowvosciach i po-
lozeniu terendw inwestycyjnych z hafotograficzry obiektow z terenu miasta uzupetg@j
informacje z bazy danych atrybutowych — opisowych.
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Rys. 7. Widok interfejsu SSIG podczas wizualizacfiozenia wybranych budynkéw miasta [12]
Fig. 7. Interface of Szczecin GIS system duringipog selected sites [12]

Podktady rastrowe Szczéskiego Systemu Informacji Geograficznej opigrsig na ze-
skanowanej mapie zasadniczej miasta w skali 1:664¥, zd¢¢ lotniczych z rozdzielcZwia
pozwalajica na rozpoznawanie obiektow porey 1,5 metra diugiei oraz zd¢¢ satelitarnych.

Przyktadowy fotograficzny podktad rastrowy z systeSSIG zamieszczono na rysunku 9.

System SSIG zapewnia wspomaganie realizacji vawi@go planu rozwoju miasta
Szczecina i racjonalne planowanie wydatkowain@lkéw. Model przeptywdw informaciji
w procesie planowania i ksztaltowania strategiwopwej Szczecina przedstawiono na ry-
sunku 8.

Szczegolp przydatné¢ SSIG wykazat podczas katastrofalnej powodzi 1a1®97 r. Sys-
tem umaliwit szybkie przygotowania kompozycji kartografiopgech z symulag wielkosci
powierzchni zalania obszaréw portu i miasta Szeweev kilku wariantach w zataeosci od
prognozowanej wysokai nadchodzcej fali kulminacyjnej na Odrze.

Zestawione mapy opublikowane w prasie lokalnej pmiy na ostrzeéenia instytucji
i obywateli oraz podejmowanie przeciwdziatania pear ewakuacje ludzi, elementow ru-
chomych, wyposania oraz wznoszenie obwatotvavokot zagraonych terendw i tym sa-
mym zmniejszenie potencjalnych strat. S#bwie fala powodziowa nie dotarta do Szczecina
a system SSIG udowodnit svgoprzydatné¢ w okresie kryzysu i podwigzonego ryzyka
klgski zywiotowej.
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Rys. 8. Model przeptywu informacji w planowaniuagtrgii rozwoju miasta Szczecina [11]

Fig. 8. Model of information flows during plannitige development strategy of Szczecin city [11]

Rys. 9. Widok rastrowego podkiadu fotograficznegmktadanymi warstwami tematycznymi z SSIG [11]
Fig. 9. View of raster photo-background with spdized data layers from Szczecin city GIS systef [1
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Obraz opublikowanej w prasie mapy utworzonej pragtosowaniu Szczeéskiego Sys-
temu Informacji Geograficznej przedstaw@gj tereny miasta i portu Szczecina zagre
powodzig w 1997 roku zamieszczono na rysunku 10.

TERENY NAJBARDZIEJ £33, \
ZAGROZONE POWODZIA = \if §
(wysokosc do 1,5 m npm) VT -2/

SZCZECINSKI SYSTEM »\['c"
INFORMACJ! GEOGRAFICZNEJ ¢

Jezioro

G J LEGENDA

a2l [ TERENY ZAGROZONE POWODZIA 5
| PRZY WYSOKOSCI FALI DO 1,50 m

WODY POWIERZCHNIOWE
'~ TERENY ZIELENI

V\;} —— GRANICA MIASTA

Rys. 10. Zobrazowanie symulacji zalania terenéviypomiasta podczas powodzi w 1997 roku przy
prognozowanej wysokai fali - sporadzone przy wykorzystaniu SSIG [3]
Fig. 10. Simulated map of forecasted flood rangE987 in area of Szczecin port and city in
dependence of predicted maximal water wave altitudep performed with use of municipal GIS
system of Szczecin city (SSIG) [3]

Funkcjonowanie Szczewkiego Systemu Informacji Geograficznej gkzi posiadaniu
podktadowych fotografii pozyskanych metodami tetelleji zapewnia agendom miejskim
efektywne i wielostronne planowanie przestrzenmsvopu miasta i zagospodarowania terenu
szczegolnie licznych obszaréwstgch wokot Szczecina.

Przyktadowe zobrazowanie kartograficzne z SSIG wpamaganiu planowania rozwoju
miasta przedstawiono na rysunku 11.

System SSIG zapewnia sprawne i szybkie spurenie materiatdw informacyjno-
reklamowych uwidocznionych na rysunku 12 dla pdiraeeszkacow jak i zachcania tury-
stéw réwnie zagranicznych do odwiedzania miasta Szczecina
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Rys. 11. Przyktad zobrazowania kartograficznegde38¢ wspomaganiu planowania rozwoju miasta [11]
Fig. 11. Model of data flows and processing in $toktate system of environmental monitoring [11]
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Rys. 12. Przyktad zobrazowania na podstawie SS¢@lzowanego dla celéw wspomagania turystyki [6]
Fig. 12. Example of city plan with tourist attrawis generated on base GIS system of Szczecingjity [
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. Wnioski

W pracy zaprezentowano przgglzastosowania systemow informacji przestrzennij Sl
(systemow informacji geograficznej GIS) we wsponmagaplanowania i zaggzania.
Wskazano zalety i przydatsioGIS w szczegdélniei planowaniu rozwoju przestrzennego
miasta Szczecina. Ponadto cgkneo zastosowania systemow GIS w ochramaelowiska

w identyfikacji zrédet i zasigu zanieczyszczenia oraz planowaniu daia@hronnych

i zapobiegawczych.

Opisany Szczefiski System Informacji Geograficznej (SSIG) wykagatzegoln przy-
datnag¢ dla minimalizacji strat podczas powodzi w 1997 uqoprzez maiwosé efek-
tywnego tworzenia wielowariantowych kompozycji ketaficznych i planéw ukazay
cych potencjalny zasjy powodzi w zalenosci od wysokdci prognozowanej fali kulmina-
cyjnej.

Mapy z SSIG opublikowane w prasie pozwolity na dtetznie wczesne pedje dziata
zapobiegawczych poprzez ewakuacje ludzi i ruch@mmmaterialnych oraz wzniesienie
tymczasowych obwatowawokét zagraonych obszaréw miasta i portu Szczecina.

Dotychczasowe zadania i znaczenie systemow GISoeepach zaszlzania obszarami
miasta Szczecina i regionu potwierdzaglowaé utrzymywania i dalszego doskonalenia
miejskiego systemu GIS jak rowaieegionalnych GIS dla wspomagania dziaa ochro-
nie srodowiska.

Potrzeby efektywnego zadzania i planowania uzasadnidontynuowanie i rozwijanie
zastosowa technologii informatycznych w tym GIS oraz wptywajosrednio na podnie-
sienie jakdci zycia mieszkacow regionu.
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