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UDZIAL JEDNOSTEK BADAWCZO-ROZWOJOWYCH
W MODERNIZACJI MARYNARKI WOJENNE]J RP

Znaczenie jednostek badawczo-rozwojowych, szczeg6lnie wchodzacych
w skiad krajowego przemystowego potencjatu obronnego, jest w ostatnim okre-
sie analizowane w aspekcie ich roli w modernizacji i rozwoju Sit Zbrojnych
RP. Niezaprzeczalnym faktem jest, ze jednostki te odgrywaly i wciaz odgry-
waja wazng role w procesie pozyskiwania nowoczesnych technologii. W dobie
otwartego europejskiego rynku uzbrojenia, ktorego elementem stata si¢ row-
niez Polska po zaakceptowaniu Kodeksu Postepowania w Zakresie Zamdwien
Obronnych staja si¢ one szczegdlnie waznym elementem wspomagajacym
wzrost konkurencyjnosci krajowych rozwigzan w zderzeniu z wyrobami ofe-
rowanymi przez kraje ,,starej” Unii.

Jesli stawiamy sobie za cel zagospodarowanie Europejskiej Przestrzeni
Badawczej (EPB), to powinnismy powaznie potraktowac istniejacy wcigz silny
potencjat naukowy i stworzyé mu warunki do spokojnego, konsekwentnego
rozwoju w tych dziedzinach, ktére mozna skrotowo nazwac ,,polska specjal-
noscig” oraz wspdtpracy z partnerami zagranicznym dla wzajemnej wymiany
pogladow i do§wiadczen. Drugim czynnikiem, rbwnie waznym a moze i waz-
niejszym jest umozliwienie jednostkom naukowym komercjalizacje wynikow
badan, w Scistej wspOtpracy z przemystem, poprzez promowanie (lobbowanie)
wilasnych rozwigzan. W krajach Unii o dtuzszym stazu jest to nazywane ochro-
ng rynku. Natomiast w Polsce bardzo Zle widziane jest instalowanie i eksplo-
atowanie krajowych wyrobdw, czesto dordwnujacych lub przewyzszajacych
jakoS$cig wyroby zagraniczne, przez co trudno jest je sprzedaé w ramach eks-
portu, nie mogac pokazac ich w dziataniu w kraju, a co cze¢sto jest wymagane
przez zainteresowanego.

Najgorszym sposobem z punktu widzenia krajowego przemystu, maja-
cego aspiracje petnego uczestnictwa w EPB, jest zakup gotowych urzadzen
i systemow, szczegdlnie tych, ktore jesteSmy w stanie sami wykona¢. Poni-
zej przedstawiono rezultaty wybranych badan naukowych i prac rozwojowo-
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wdrozeniowych wykonanych na rzecz Marynarki Wojennej przez skomercja-
lizowane dwa lata temu jednostki badawczo-rozwojowe, takie jak: Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Centrum Techniki Morskiej SA i Przemystowy Insty-
tut Telekomunikacji SA i OBRUM SA Scisle, wspotpracujace z Akademia
Marynarki Wojennej, Politechnikg Gdanska, CNPEP RADWAR S.A i innymi
podmiotami ppo.

Charakterystyka zaplecza badawczo-rozwojowego MW RP

Konieczno$¢ szybkiego powojennego rozwoju gospodarki morskiej
i Marynarki Wojennej RP stworzyta zapotrzebowanie na badania i prace rozwo-
jowe zwigzane z szeroko pojetymi technologiami morskimi, uzbrojenia broni
podwodnej, systemdw tacznosci radiowej, systemdéw dowodzenia i wymiany
danych, a takze mocno z nimi zwigzanymi technikami radiolokacji, radioko-
munikacji i radionawigacji.

W pierwszej kolejnosci, dla przeprowadzania badan z obszaru technologii
morskich powotano Osrodek Badawczy MW (OBMW)), ktory nastepnie wia-
czono do Wyzszej Szkoty Marynarki Wojennej (obecnie Akademii Marynarki
Wojennej). W 1952 roku, w wyniku podziatu CBKO, utworzono Centralne
Biuro Konstrukcji Okretowych Nr 1 (CBKO-1), przewidziane dla projekto-
wania statkow handlowych oraz na CBKO-2, dla opracowywania konstruk-
cji jednostek ptywajacych/bojowych dla Marynarki Wojennej i na eksport.
W 1982 r. powotano Centrum Techniki Morskiej, ktdrego statutowym przed-
miotem dziatalnosci od samego poczatku byty: ,,organizacja, przygotowanie
1 zapewnienie realizacji przedsiewzie¢ krajowego przemystu oraz wspolpracy
z zagranicg w dziedzinie wytwarzania wojskowej techniki morskiej dla Mary-
narki Wojennej i na eksport.”. Poczatkowo, gtéwne obszary dziatalnosci sku-
piaty si¢ w oddziatach: Pol fizycznych i Obrony Biernej Okretu; Projektowania
Okretow i Konstrukcji Okretowych; Systemdéw Dowodzenia i Uzbrojenia; Stu-
didéw i Analiz Techniczno-Ekonomicznych oraz Zabezpieczenia Projektowania.
Obecnie obszary dziatalno$ci skupiaja si¢ w nastepujacych oddziatach: Infor-
matyki i Automatyzacji Systemow; Systemow Broni Podwodnej; Systemow
Okretowych oraz Automatyzacji Systemow ELacznosci.

W celu rozwijania technologii w zakresie radiolokacji, radiokomunikacji
i radionawigacji zostat powotany w 1949 r. Oddziat Gdanski Przemystowego
Instytutu Telekomunikacji, ktorego dziatalno$¢ koncentrowata si¢ na szeroko
rozumianej dziedzinie radioelektroniki morskiej zwigzanej z pracami badaw-
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czo-rozwojowymi na rzecz MON, w tym MW i krajowych producentéw, takich
jak: RAWAR, RADMOR czy UNIMOR. Obecnie dziatalnos¢ Przemystowego
Instytutu Telekomunikacji SA w tym obszarze koncentruje si¢ na ofercie prac
badawczo-rozwojowych, wdrozeniowych i produkcji matoseryjnej wybranych
urzadzen i systemOw rozpoznania sytuacji nawodnej i powietrznej oraz pod-
wodnej, ktore umieszczane sg na platformach lotniczych, okretach i posterun-
kach brzegowych.

W obszarze technologii okrgtowych, w tym, w szczegdlnosci w uzbroje-
niu broni podwodnej bardzo wazna role wcigz odgrywaja: Centrum Techniki
Okretowej, Politechnika Gdanska, Oddziat Gdanski PIT oraz OBR Centrum
Techniki Morskiej SA Wazng role w budowie zautomatyzowanych syste-
moéw dowodzenia, okretowych i brzegowych, odegrata Jednostka Wojskowa
2711 ,,Okret badawczy”. Bazujac na platformie okretowej (tratowiec bazowy
o nr burt. 602 ORP Tur) oraz obiekcie brzegowym w kontenerze, budowata
pierwsze modele stanowisk operatorskich, wspotpracujacych z urzadzeniami
transmisji danych, wykorzystujac dla obrazowania sytuacji taktycznej radarowe
wskazniki panoramiczno-syntetyczne.

Uchwata Rady Ministréw nr 52/82, z dnia 6 marca 1982 roku, ktora powo-
tata Centrum Techniki Morskiej i okreSlita zasady jego gospodarki finansowe;.
Specjalisci tej jednostki wraz ze specjalistami Zespotu Informatyki Marynarki
Wojennej, Oddziatu Gdanskiego PIT, Akademii Marynarki Wojennej i OBR
CTM SA, wspdlnym wysitkiem stworzyli podwaliny pod aktualnie eksploato-
wane narodowe rozwigzania wchodzace w sktad systemu LEBA.

Najwazniejsze projekty badawczo rozwojowe i wdrozeniowe
realizowane dla MW

Projektowanie, budowa i modernizacja okretow

Dziatalno$¢ dla Marynarki Wojennej rozpoczgto od projektowania ,,Okretu
niszczyciela min morskich” — pr. 255 oraz ,,Sredniego okretu desantowego”
— pr. 767. Natomiast w obszarze prac naukowo-badawczych, od budowy: apa-
ratury hydroakustyki aktywnej i pasywnej, systemow dowodzenia okretem
i zespolami, czynnej i biernej obrony przeciw minowej oraz okretowego wypo-
sazenia amagnetycznego.

Prace te wykonywano gtoéwnie w ramach Centralnego Programu Badaw-
czo-Rozwojowego (programu weztowego 12.07), ktdorego CTM byt gtéwnym
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koordynatorem. Zrealizowane w tym okresie prace naukowo-badawcze kon-

centrowaly si¢ na:

—  projektowaniu niszczyciela min projektu 255 oraz budowie modeli i pro-
totypow podsystemow dla tego okretu;

—  wytwarzaniu uzbrojenia i urzadzen dla budowanej serii tralowcow
pr. 207 oraz badaniu mechanizmdw przeznaczonych na wyposazenie tych
okretow;

—  projektowaniu okretu desantowego pr. 649 dla Marynarki Wojennej
Butgarii;

—  badaniach stosowanych i pracach rozwojowych w dziedzinie pdl fizycz-
nych okretow, w szczego6lnosci pol hydroakustycznych, magnetycznych
statych i przemiennych, cieplnych, elektrycznych i radiolokacyjnych.

W ramach projektu ,.Lodéwka” opracowano projekt koncepcyjny oraz
rozszerzony projekt wstepny niszczyciela min o kadlubie z laminatu. Row-
nolegle z projektem niszczyciela min opracowano koncepcje matomagne-
tycznego tratowca bazowego, z tratami: kontaktowym, elektromagnetycznym
i akustycznym.

Kolejnym etapem w obszarze okretdw przeciwminowych byt projekt kon-
cepcyjny niszezyciela min pr. 257 pk. ,,Kormoran”. Projekt ten zostat wykona-
ny na zamod6wienie Stoczni Marynarki Wojennej. Stanowit on wariant krajowy
tego typu okretu. Niestety, koncepcja szybko si¢ zmienita i nie podjeto dalszych
dziatan w celu jego budowy.

Zwienczeniem wieloletnich prac nad okretowymi urzadzeniami specjal-
nymi byta modernizacja tratowcow proj. 206FM oraz 207 M, w ramach ktorej
wyposazono okrety w nowoczesne systemy dowodzenia, facznosci, nawigacji
oraz poszukiwania i zwalczania min morskich. Wyniki tych prac, zwlaszcza
w zakresie systemdéw wymiany informacji, zostaly wykorzystane w procesie
modernizacji ORP Kontradmirat X. Czernicki i przystosowaniu go do wymo-
gow NATO.

Systemy poszukiwania i zwalczania min

Rozpoczete w Osrodku Badawczym Marynarki Wojennej a nastgpnie
kontynuowane w Centrum Techniki Morskiej prace badawcze i rozwojowe
z obszaru uzbrojenia broni podwodnej dotyczyly glownie tralow kontaktowych
z przecinakami mechanicznymi oraz tratow elektromagnetycznych petlowych.
Rozwoj elektroniki, jak i metod przetwarzania sygnalow umozliwil podje-
cie prac badawczych w zakresie min niekontaktowych, a takze w dziedzinie
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obserwacji podwodnej, w tym sonardw aktywnych, sonarOw pasywnych oraz
systemOw magnetycznych.
Opanowanie zaawansowanych technologii umozliwito opracowywanie
coraz doskonalszych wyrobow:
—  sonarOw;
—  min niekontaktowych facznie z ming z cechami inteligencji;
—  zapalnikdw niekontaktowych do bedacych w zapasach MW min kontak-
towych;
—  zdalnie, bezprzewodowo odpalanych tadunkéw do niszczenia min;
—  wzbudnikowego tratu akustyczno-magnetycznego umozliwiajacego symu-
lacje pol okretow;
—  programowanych zapalnikow do bomb glebinowych;
—  przeciwtorpedowych celow pozornych itp.
Najbardziej przydatnymi do obserwacji podwodnej i najszerzej stosowany-
mi s3 aktywne systemy hydroakustyczne — sonary. Poczatki prac nad budowa
i rozwojem systemOw hydroakustycznych w OBR CTM maja 27 letnig histo-
rig. Od momentu powstania CTM, przy wspOlpracy z Politechnika Gdanska,
zaczely powstawac pierwsze wersje sonaru do poszukiwania min morskich,
nazwanego roboczo SHL-100. Koniec lat osiemdziesiatych to pojawienie si¢
zmodernizowanej wersji sonaru do poszukiwania min morskich, o symbolu
SHL-100AM. Wyprodukowano i zamontowano na okretach Marynarki Wojen-
nej RP szes¢ takich sonardw. Najstarszy stuzy skutecznie juz okoto 12 lat.
Kolejnym typem sonaru wykonanego w nowej technologii byt AS2 — sonar
przeznaczony dla obserwacji matych obiektow w wodach ptytkich. W ostat-
nich latach podjeto znaczny wysitek budujac nowoczesny szerokopasmowy,
trojczestotliwosciowy sonar SHL-101/T. W rocznicg 25-lecia osrodka egzem-
plarz wdrozeniowy zostal zamontowany na okrecie proj. 207 i przekazany do
eksploatacji MW RP.

Stacja Hydrolokacyjna SHL-100AM

SHL-100AM jest sonarem dziatajacym w zakresie niskich czestotliwo-
$ci, zapewniajacym dalekie zasiggi wykrycia min. Do nadawania i odbioru
sygnatdw akustycznych stacja wykorzystuje jeden nadawczo-odbiorczy prze-
twornik hydroakustyczny. Przeszukiwanie akwenu jest realizowane w sze-
rokim 60° sektorze obserwacji w ptaszczyznie poziomej oraz 10° sektorze
obserwacji w ptaszczyznie pionowej. Zakres mechanicznego obrotu anteny
+60° oraz pochylania od +5° w gore do —45° w dot zapewnia mozliwo-
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$ci poszukiwania min dennych i kotwicznych oraz innych obiektow pod-
wodnych.

Stacja hydrolokacyjna SHL-101/T

Prace studialne nad budowa nowoczesnego sonaru do wykrywania wspot-
czesnych min morskich rozpoczeto w 2000 roku, analizujgc technologie i trendy
rozwojowe wiodacych firm swiatowych. W 2001 roku w MW RP pojawita si¢
potrzeba wyposazenia nowego niszczyciela min w sonar spefniajacy wysokie
wymagania i w tymze roku rozpoczat si¢ program budowy stacji hydrolokacyjnej
SHL-101/T. W celu zapewnienia odpowiednich parametrow i wysokiej jakosci
wyrobu nawigzano kooperacje z Thales Underwater System (Francja) w zakresie
przetwornikow hydroakustycznych. Podjeto rowniez wspdtprace z wieloma kra-
jowymi os$rodkami projektowymi i naukowymi oraz firmami specjalizujgcymi si¢
w dostawach nowoczesnego sprzetu i zaawansowanych technologii, takimi jak:
Politechnika Gdanska, Politechnika Wroctawska, MICROTECH z Wroctawia,
KONTRON z Warszawy, OBRUM SA. Gléwne zespoty sktadowe sonaru oraz
algorytmy dziatania i oprogramowanie powstaly w OBR CTM.

Stacja SHL-101/T przeszta pomysSlnie proby zdawczo-odbiorczych
konczace proces wdrozenia i jest zainstalowana na tratowcu pr. 207. Stacja
hydrolokacyjna SHL-101/T jest podkilowym, szerokopasmowym, trojcze-
stotliwosciowym (LF, HF, VHF) sonarem wysokiej rozdzielczosci. Jest ona
przeznaczona do wykrywania, lokalizacji, klasyfikacji i $ledzenia obiektow
podwodnych o matej sile celu, lezacych na dnie lub zawieszonych w toni
wodnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem warunkdéw hydrologicznych wyste-
pujacych w akwenie Battyku Potudniowego. W wyniku zastosowania wyso-
ce zaawansowanych technologii sprzgtowych i oprogramowania, parametry
taktyczno-techniczne SHL-101/T sg pordownywalne z najnowoczes$niejszymi
rozwigzaniami wiodacych firm §wiatowych.

Systemy niszczenia min

Miny morskie charakteryzuja si¢ duza skutecznoscia dziatania przy
relatywnie matych kosztach ich budowy i uzycia. Dlatego sa masowo
uzywane w konfliktach zbrojnych. W warunkach morza ptytkiego, jakim
jest Battyk, ten system uzbrojenia jest szczegdlnie grozny dla okretdow. Roz-
woj technologiczny wspdiczesnych min morskich skutkuje coraz wigkszym
zagrozeniem z ich strony. Spowodowane jest to m.in. wdrozeniem w proce-
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sie produkcji min technologii utrudniajacych ich wykrywanie przez sonary
i inne detektory nieakustyczne. Ponadto, wyposazone w nowoczesne zapal-
niki niekontaktowe, s3 bardzo odporne na wytrasowanie przeprowadzane
przy uzyciu dotychczas stosowanych tratow. Wynika stad koniecznos¢ nada-
zania za rozwojem konstrukcji min budujac coraz doskonalsze systemy ich
niszczenia.

Pierwszymi systemami niszczenia min opracowanymi przez OBR CTM
1 wprowadzonymi w latach dziewiecdziesiatych na uzbrojenie MW RP byty:
— traly kontaktowe z przecinakami mechanicznymi — MTK-1;

— traly elektromagnetyczne petlowe — TEM-PE-2 MA;
— traly kontaktowe z przecinakami wybuchowymi — MT2W.

Dostrzegajac wady ww. tratdw, czyli coraz mniejszg skuteczno$é w zwal-
czaniu wspotczesnych min morskich, przystapiono do badan nad systemem
nowej generacji. W rezultacie powstal wzbudnikowy trat akustyczno-magne-
tyczny ,,Promienica” o parametrach dorownujacych nielicznym rozwigzaniom
Swiatowym. Trat ten jest przeznaczony do zwalczania min morskich z nie-
kontaktowymi zapalnikami, reagujacymi na pola akustyczne i magnetyczne,
w ptytkich akwenach morskich o gigbokosci od 5 do 40 m.

Traty kontaktowe i niekontaktowe obejmuja swoim oddziatywaniem
ograniczony obszar przestrzeni wodnej; nie sg w stanie generowac wszyst-
kich pol fizycznych. W wielu przypadkach, szczeg6lnie dla zaawansowanych
technologicznie min, nie s3 wystarczajaco skuteczne. W celu bezposredniego
oddziatywania na wykryta ming opracowano zdalnie, bezprzewodowo odpalane
fadunki do niszczenia min morskich pk. ,,Toczek”. Wyrdb posiada zapalnik,
ktory inicjowany jest kodowanym, cyfrowym sygnalem hydroakustycznym,
generowanym ze zmiennym poziomem mocy z nadajnika umieszczonego
w toni wodne;j.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa opracowany zostat wyrafinowany algorytm
zabezpieczenia zapalnika, a w tym takze protok6t komunikacyjny. Ladunki
»Toczek A” i ,,B” sa przenoszone przez pojazd podwodny ,,Ukwial”, ste-
rowany kablem $wiattowodowym z konsoli okretowej, a tadunek typu ,,C”
— przez ptetwonurka. Gtéwnym wykonawca pojazdu podwodnego jest PG. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze tadunki ,,Toczek™ (wyrdb chroniony patentem
RP), ze wzgledu na niezaprzeczalne zalety zastosowanych rozwigzan, oprocz
systematycznych dostaw dla MW RP, wzbudzaja zainteresowanie innych

panstw NATO.

Aktualnie trwaja zaawansowane prace nad doskonaleniem samobiezne-
go tadunku niszczacego ,,Gtuptak”, przeznaczonego do dziatan zwigzanych

97



z identyfikacja i niszczeniem min morskich na akwenach o gtebokosci od 5
do 200 m. Funkcjonalnie zbliZzony do zdalnie sterowanej torpedy, stuzy do
przeniesienia urzadzenia niszczacego do miny morskiej lub innego obiektu
przeznaczonego do zniszczenia. Po stwierdzeniu, iz osiggnieto wyznaczony
cel, nastepuje wyzwolenie tadunku wybuchowego przez zakodowany sygnat
z powierzchni. W czasie wybuchu nastepuje zniszczenie celu oraz samego
niszczyciela. Jest to wigc z zatozenia urzadzenie jednorazowego uzytku. Pozy-
tywnym wynikiem misji jest pobudzenie materialu wybuchowego gltowicy
bojowej miny. Pobudzenie to moze by¢ wynikiem dziatania pdl fizycznych
fadunku na zapalnik miny lub dziatania urzadzenia niszczacego. W przypadku
niewykonania zadania misji gtebinowej przez tadunek, nastepuje neutralizacja
zapalnika i zalanie wnetrza tadunku woda, co powoduje opadnig¢cie pojazdu
na dno.

Nalezy zauwazy¢, ze wspotczesne dziatania przeciwminowe wymagaja
wprowadzenia systemd4w zdolnych do precyzyjnego rozpoznania sytuacji
podwodnej w akwenach dziatan wtasnych i sojuszniczych sit morskich.
Wynika to z faktu, ze oczekiwang skutecznos¢ wykrycia i zniszczenia min
z nowoczesnymi zapalnikami mozna osiaggna¢ poprzez ww. oddziatywanie
punktowe, na kazda wykryta i zidentyfikowang ming. Ten kierunek rozwoju
technologii zostat wyraznie sprecyzowany w natowskich wymaganiach EM
24111 EM 2413.

Poniewaz MW RP nie posiada rozwigzan mogacych wypetié to zada-
nie, w OBR CTM podjeto prace koncepcyjne zmierzajagce do opracowania
systemdw rozpoznania, wykrywania i klasyfikacji min niezbednych dla dzia-
tan na wodach przybrzeznych w oparciu o bezzatogowe platformy nawodne
i podwodne. W wyniku prac opracowano m.in. koncepcj¢ bezzatogowego,
wielosensorowego zintegrowanego pojazdu szybkiego rozpoznania sytuacji
podwodnej na wodach ptytkich. Pojazd taki, bedacy sktadnikiem tzw. Jedno-
litego Zaawansowanego Systemu Przeciwminowego dla MW RP, odpowia-
datby wymaganiom celu M 2408 — szybkiego rozpoznania sytuacji na torach
wodnych. W obrebie tej tematyki powstat takze w OBR CTM demonstrator
technologii systemu przeznaczony do detekcji i lokalizacji dryfujacych, mino-
podobnych obiektdw ferromagnetycznych przez magnetometryczny system
pomiarowy.

Dalszym rozwinigciem i wzmocnieniem skutecznos$ci dziatania systemu
zwalczania min sg coraz powszechniej stosowane bezzatogowe morskie plat-
formy nawodne i podwodne. ROwniez nasza marynarka wojenna jest zaintere-
sowana rozwojem platform bazujac na do§wiadczeniach zdalnie sterowanych
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pojazdow podwodnych do niszczenia min. Przyktadowy system zwalczania
min, planowany do rozwoju z uzyciem okretu ,,Kormoran II"” i autonomicznych
platform bezzalogowych, nawodnych i podwodnych, pokazano ponize;j.

Miny morskie i zapalniki

W OBMVW, WSMW, AMW i OBR CTM byly i sg realizowane zaro6wno
prace badawczo-rozwojowe, jak i wdrozeniowe, ktorych efektem sa wprowa-
dzane na uzbrojenie MW zmodernizowane i zupetnie nowe systemy uzbrojenia
minowego. Wymieniajac je w porzadku chronologicznym, sg to:

— morska mina denna — MMD-1. Mina jest wyposazona w niekontaktowy,
trojkanatowy (akustyczny, magnetyczny, ciSnieniowy) zapalnik o parame-
trach zadziatania nastawianych mechanicznymi przetacznikami;

— morska mina denna — MMD-2. Mina jest wyposazona w niekontakto-
wy, trojkanatowy zapalnik (magnetyczny, akustyczny, hydrodynamiczny)
z programowanymi elementami logiki zadziatania;

—  zapalnik niekontaktowy do min kotwicznych — Konik Morski. Jest to dwu-
kanatowy zapalnik (akustyczny i hydrodynamiczny) o programowanych
nastawach zadziatania;

—  programowany zapalnik do bomb glebinowych —,,Rozgwiazda”. Parametry
zadziatania zapalnika, czas i ciSnienie hydrostatyczne, wprowadzane sg za
pomoca portu podczerwieni;

— morska mina denna z cechami inteligencji — ,,Sikora”.

W obszarze zadan NATO, sformutowanych jednoznacznie w wymaga-
niach dlugoterminowych, dazy si¢ do takiego rozwoju broni minowej, aby
umozliwiata ona bezpieczne przechodzenie floty wtasnej i sprzymierzonej
przez zaminowane akweny i szlaki komunikacyjne przy jednoczesnym zadaniu
jak najwigkszych strat lub uniemozliwieniu dostepu flocie strony przeciwne;.
Ten kierunek rozwoju okreslany jest czesto jako nowej generacji systemy min
z cechami inteligencji. Realizujgc takie zadanie zostata opracowana (AMW)
i wdrozona (OBR CTM) wielokanatowa denna mina morska z cechami inteli-
gencji. Charakteryzuje si¢ bardzo matg wartoscig wspdtczynnika odbicia wod-
nej fali ultradZwigkowej, co utrudnia jej wykrycie przez sonary. Mina ta moze
by¢ stawiana zarowno z okretdw nawodnych, jak i podwodnych.

W OBR CTM sa prowadzone w dalszym ciagu analizy i prace koncep-
cyjne stuzace rozwojowi broni minowej. Wynikaja one z resortowych planow
rozwoju uzbrojenia morskiego i sg zbiezne z trendami §wiatowymi w gtownej
mierze wyznaczanymi przez NATO. Jedna z cech nowoczesnych systemdw min
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morskich powinna by¢ zdolnosé¢ do nawigzywania komunikacji z systemami
dowodzenia, przejawiajaca si¢ w zautomatyzowanej identyfikacji przeptywa-
jacych okretow (system swdj-obcy) oraz zdolnos¢ do kierowania stopniem
gotowosci uzbrojenia. W zwigzku z tym wymaganiem (implementacjg celu
dlugoterminowego EM 2423) wykonano analize taktyczno-techniczna dla sys-
temu kontroli min w oddaleniu od brzegu, umozliwiajacego energooszczedne
i skryte sterowanie polem minowym.

Rownie wazne konsekwencje wyptywaja ze spostrzezenia, ze wspdtczesne
miny mimo istotnych modyfikacji uktadéw zdalnego reagowania, przetwarza-
nia i analizy informacji nadal majg ograniczong przestrzen razenia wynikajaca
z stacjonarnego umiejscowienia miny w srodowisku wodnym. Z tego wzgledu
wykonano analiz¢ naukowo-techniczng i ekonomiczna dla implementacji celu
dlugoterminowego EM 2422 dotyczaca wykonania systemu stawiania min na
Srednich glebokosciach.

Adaptacyjny System Przeciwtorpedowych Celow Pozornych (ASPCP)

W ostatnim dziesigcioleciu nastapil znaczacy rozwdj broni podwodnej do
zwalczania okretdw nawodnych i podwodnych. Podstawowa bronig dla tego
typu dziatan sa nowoczesne ,.inteligentne” lekkie i cigzkie torpedy z zaawan-
sowanym systemem akustycznego naprowadzania i elementami sztucznej
inteligencji. Celem prowadzenia efektywnych dziatan w rdznych akustycznie
srodowiskach, szczeg6lnie w wodach ptytkich, wspotczesne torpedy posiadaja:
glowice o hydrodynamicznym ksztalcie, zapewniajacym najmniejsze szumy
wlasne, wieloelementowa ptaska anteng z szerokopasmowym zaawansowanym
przetwarzaniem sygnatow, klasyfikacje i Sledzenie wykrytych celdow, zapewnia-
Jjace wyjatkowo skuteczne metody naprowadzania na pozadany cel. Wymusza
to stosowanie nowych metod przeciwdziatania np. urzadzenia do zaktocania
sonaru torpedy (jammer) lub generowania fatszywych sygnatéow sprowadza-
jacych torpede ze Sciezki ataku (decoy).

W OBR CTM opracowano Adaptacyjny System Przeciwtorpedowych
Celdw Pozornych, ktory zostat pomyslnie wdrozony. Podstawowym zadaniem
systemu jest zabezpieczenie okretu przed atakiem torpedowym, przy zapew-
nieniu wysokiego prawdopodobienistwa ucieczki okretu. System realizuje te
zadania przy pomocy adaptacyjnych celdow pozornych oraz manewru przeciw-
torpedowego okretu. ASPCP pracuje w trybie automatycznym.

W przypadku utraty tgcznosci z systemem dowodzenia system przechodzi
w tryb pracy autonomicznej, przy czym parametry pracy celow pozornych

100



okreslone s3 na podstawie danych zawartych w bibliotece sygnatow syste-
mu. System ASPCP wykorzystuje zakltocajace cele pozorne ZCP, stacjonarne
cele pozorne SCP oraz mobilne cele pozorne MCP. Zaklocajacy cel pozorny
generuje dookdlnie wysokiej mocy sygnaty zaklocajace oraz wysokiej mocy
sygnaty szumowe. Sygnaty zaktdcajace i szum mogg by¢ generowane rowno-
cze$nie w kilku niezaleznych pasmach czgstotliwosciowych, dopasowanych
do szerokosci pasma czestotliwosci atakujacej torpedy. Stacjonarny cel pozor-
ny, po przechwyceniu i przetworzeniu sygnatu sonaru torpedy symuluje echo
rzeczywistego okretu, dzieki czemu kieruje torpede na siebie, a nie na atako-
wany okret. Cel moze rowniez generowac sygnat szumowy, podobnie jak cel
zaklbdcajacy. Mobilny cel pozorny posiada uktad napedowy wraz z systemem
sterowania kierunkiem ruchu i gtebokoscia ptynigcia. Ptynac po zadane;j trajek-
torii, po przechwyceniu i przetworzeniu sygnatu sonaru torpedy, symuluje echo
ochranianego okretu. Rozwigzanie to zostato pozytywnie przyjete przez MW
RP, a jego dodatkowa zaleta, po dokonaniu niezbednych zmian adaptacyjnych,
bedzie mozliwos¢ wykorzystywania do ich odpalenia sprawdzonych wyrzutni
dunskiej firmy Terma.

Rozpoznanie morskie — nawodne i powietrzne

Sensory na platformach lotniczych

MW eksploatuje aktualnie siedem samolotéw typu BRYZA 1RM opra-
cowanych wspolnie przez PIT i PZL Mielec oraz Politechnike Warszawska.
Stanowig one samolotowy system rozpoznania morskiego przeznaczony do
patrolowania i wykrywania obiektow nawodnych oraz transmisji danych
droga radiowg do systemu dowodzenia MW. Tego typu samolot rozpoznania
morskiego BRYZA 1 RM jest tez z powodzeniem eksploatowany przez Straz
Graniczna.

W 2008 r. wdrozono do eksploatacji nowy samolotowy System Roz-
poznania Morskiego SRM-800 na samolocie BRYZA 1 RM bis. Nowa znacz-
nie rozszerzona konfiguracja sprzgtowa systemu podnosi walory eksploata-
cyjne samolotu patrolowego. W sklad nowego systemu wchodza migdzy
innymi:

—  wielomodowy, impulsowy radar pasma X z integratorem IFF;
—  kamera FLIR sterowana ze stanowiska operatora radaru;
— podsystemy wykrywania okretdow podwodnych (hydroakustyczny

HYD-10, magnetometryczny MAG-10), przy wspotpracy z PG;
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—  system pasywnego rozpoznania radiolokacyjnego ESM-10;
— samolotowy system dowodzenia i kontroli £S-10 M.

Prowadzone sg obecnie prace badawczo-rozwojowe zwigzane z polep-
szeniem wtasnoSci funkcjonalnych radaru poktadowego do wykrywania celow
nal00 wodnych. Dotyczy to wprowadzenia funkcji SAR i SIAR oraz generacji
i przetwarzania sygnaldw w oparciu o potprzewodnikowe moduty nadawczo-
odbiorcze. Te rozwigzania moga znalez¢ zastosowanie w kolejnych moderni-
zacjach i dostawach sprzetu.

Przewidywane sg prace dotyczace rozwoju systemu transmisji i wymiany
danych pomigdzy stanowiskiem £.S-10 M a systemem dowodzenia MW, obej-
mujacym tez standard LINK, co umozliwi efektywne wykorzystanie samolotu
w misjach i ¢wiczeniach migdzynarodowych.

PIT zmodernizowat i wyposazyl, przy wspdtpracy z Politechnikg Gdan-
ska, w sensory wykrywania okretdw podwodnych $migtowce MI-14 ZOP. Ta
modernizacja obejmuje instalacje sensorow wykrywania hydrolokacyjnego
(KRAB i OKA) i magnetometrycznego (MNISZKA). Uogbdlnianie informacji
z sensorOw oraz kierowanie misjg i wymiana danych z systemu LEBA odbywa
sie przez podsystem £S-10.

Sensory okretowe

W Przemystowym Instytucie Telekomunikacyjnym opracowano i reali-
zowane s3 prace badawczo-rozwojowe w dziedzinie pasywnego i aktywnego
rozpoznania radiolokacyjnego przeznaczonego na okrety, przystosowane do
wspOlpracy z innymi sensorami i dedykowanymi systemami dowodzenia beda-
cymi na wyposazeniu okretu.

Pierwszym wdrozonym i eksploatowanym urzadzeniem byt system rozpo-
znania klasy ESM/RWR Bren-R zainstalowany na kilku okrgtach MW. Obej-
muje to modernizowane okrety klasy Orkan i wspdtprace z zainstalowanym
na nich systemem dowodzenia TACTICOS firmy TNL.

Obecnie opracowano nowa wersje urzadzenia klasy ESM o nazwie
LEMUR-20. To bardziej zaawansowane technologicznie urzadzenie cechujg
wyzsze parametry techniczne. Na podstawie pomiaréw odebranych sygnatow
radiolokacyjnych umozliwia ono:

—  okreSlenie parametrow sygnatow i namiar na zrodto emisji;
—  prowadzenie rozpoznania i klasyfikacji stacji i systemow radiolokacyj-
nych;
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—  przypisanie rozpoznanych stacji do platformy nosiciela;
—  ostrzeganie w czasie rzeczywistym o zagrozeniu obiektu;
—  wysterowanie srodkdw ochrony czynnej i biernej okretu.

LEMUR wspdlpracuje z systemami nawigacyjnymi okretu przez tacza
RS232 z protokolem NMEA (ARPA) oraz z Systemem Dowodzenia w stan-
dardzie TCP/IP.

Przyktadem radiolokacyjnego zrodta informacji do systemu okretowe-
go jest cichy radar morski typu CRM-200 eksploatowany w MW. Obecnie
powstat prototyp nowej wersji radaru CRM-203 o podwyzszonych parametrach
techniczno-eksploatacyjnych. CRM-203 wykrywa cele nawodne i okreSla ich
parametry ruchu. Radar moze automatycznie $ledzi¢ wykryte cele i przekazy-
wac informacje do systemu dowodzenia (protokoty jak wyzej). Wyposazony
jest w moduty realizujgce funkcje ARPA oraz uzgodnione z uzytkownikiem
funkcje taktyczne.

CRM-203 jest radarem typu FMCW (czgstotliwoSciowo zmodulowana
fala ciagta), pracujacym w pasmie X z niskim poziomem emitowanej mocy
1 mW — 1W, co kwalifikuje go w grupie radardw trudno wykrywalnych. Od
kilku lat trwaja w Instytucie prace nad radarem wielofunkcyjnym obrony
okretu. Rozwigzania technologiczne bazowaty na opracowanych w pasmie
C tematach BRDA, LIWIEC, konczyly si¢ jak na razie na modelach funk-
cjonalnych.

Obecnie trwaja zaawansowane prace nad tego typu radarem o oznacze-
niu MRC-31, ktoére majg zakonczy¢ si¢ demonstratorem technologii. Reali-
zowane w tym przypadku beda koncepcje technologii radaru modutowego
programowalnego z glowica radiolokacyjna bazujaca na szyku antenowym
aktywnym z modutami N/O w wigzkach anteny. Opracowanie tego typu urza-
dzenia pozwoli na rozszerzenie oferty PIT nie tylko w zakresie radaru obrony
okretu, ale takze mobilnych radardw pola walki o programowo wybieranym
przeznaczeniu i zastosowaniu. W tym zakresie moga znalez¢ przyktadowo
zastosowanie w stacjonarnych i ruchomych posterunkach obserwacji brze-
gowej.

Oferta PIT wykracza poza zainteresowania krajowe. Dla potrzeb
odbiorcy indyjskiego opracowano i sg dostarczone systemy antenowe dla rada-
row okretowych pracujacych w pasmie S. Inng propozycja jest opracowany na
potrzeby firmy Thales NL okretowy antenowy system IFF. Charakteryzuje si¢
on elektronicznie sterowanym pofozeniem wigzki antenowe;j i przystosowany
jest do instalacji w nowej generacji zintegrowanych masztach okretowych.
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Sensory brzegowe

Pierwszym opracowanym w PIT, wdrozonym i eksploatowanym urzgdze-
niem o przeznaczeniu do wykrywania celdow nawodnych jest radar mobilny
RM- 100. Glowica radaru instalowana jest na mobilnym maszcie o wysokosci
ponad 20 m. W nadwoziu kontenerowym umieszczana jest czes¢ przetwarzania
sygnatdow i danych radarowych oraz stanowisko operatora. RM-100 uzupetnia
stanowisko dowodzenia i transmisji danych przewodowo i radiowo w narodo-
wym systemie LEBA MW.

Obecnie w fazie realizacji jest dostawa dwoch kompletow radaru mobilne-
go RM-100 M w nowej konfiguracji, z najnowszej generacji radarem opartym
0 wspomniane wyzej rozwigzanie technologiczne CRM-203.

Innym urzadzeniem brzegowym przystosowanym do eksploatacji w ramach
systemu LEBA MW jest kontener rozpoznania elektronicznego SROKOSZ
(opracowany przy wspOtpracy z AMW). Przeznaczony jest do wykrywania
i rozpoznawania sygnatow emitowanych w szerokim zakresie czestotliwosci
przez urzadzenia zlokalizowane na roznych platformach. Rozpoznanie obej-
muje wykrywanie emisji radiokomunikacyjnych w pasmie UKF jak tez emisji
radarowych w pasmie 0,5 — 18 GHz. Rozpoznanie radioelektroniczne uzupetnia
sensor rozpoznania termicznego.

PIT zmodernizowal w bazach lotniczych MW radary typu AVIA-W,
wyposazajgc je miedzy innymi w interrogatory systemu IFF oraz stanowi-
ska operatorskie typu TRACER. Radary tego typu beda mogly by¢ w przy-
sztosci zastgpione opracowywanymi obecnie potprzewodnikowymi radarami
w pasmie S. Planowane jest wdrozenie Zintegrowanego Systemu Radarowego
Nadzoru dla potrzeb SG. Realizacj¢ tego projektu prowadzi migdzynaro-
dowe konsorcjum SELEX/COMPUTEX/PIT. Informacja z sieci radarowej
zlokalizowanej wzdluz catego wybrzeza stuzyta bedzie zarowno dla SG,
jak i bedzie mogta by¢ udostepniona innym uzytkownikom, takim jak MW
czy UM.

Rozpoznanie

Stosunkowo szeroka oferta PIT dotyczaca sensor6w rozpoznania mor-
skiego znalazta praktycznie zastosowanie na platformach lotniczych, okretach
i posterunkach brzegowych. Przy szerokiej wspdtpracy z innymi osrodkami
naukowymi, badawczo-rozwojowymi i producentami oferta ta jest stale udo-
skonalana i poszerzana. Bardziej ogolnie mozna stwierdzié, ze oferta Instytutu
dotyczy szeroko rozumianego obszaru obronnosci i bezpieczenstwa, i obejmuje
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sieci sensorOw rozpoznania, wymieniajace informacje w ramach systemow
kierowania i dowodzenia.

Systemy dowodzenia i wymiany danych

Praktycznie od poczatku dziatalnosci OBR CTM, na bazie doswiadczen
i w Scistej wspotpracy z Zespotem Informatyki MW, Akademia Marynarki
Wojennej, Jednostka 2711 ,,Okret Badawczy” i Przemystowym Instytutem
Telekomunikacji, prowadzone sg prace nad doskonaleniem dziatan zwigzanych
z obserwacja sytuacji operacyjno-taktycznej oraz wymiany danych taktycznych.
W efekcie powstat system systemoOw integrujacy narzedzia wspierajace dzia-
tania okretow, samolotdw, Smigtowcow oraz obiektdw brzegowych szczebla
Centrum Operacji Morskich i Flotyll, umozliwiajace skuteczne wspotdziatanie
w ramach sit NATO. System ten, zintegrowany z natowskim systemem MCCIS,
wykorzystuje powszechnie stosowany w NATO system Link 11, a takze umoz-
liwia przesytanie meldunkdéw systemu Link 16, przeznaczonego poczatkowo
dla sit powietrznych. Zastosowanie w kolejnych wersjach systemu Leba naj-
nowszych technologii informatycznych, otwartych architektur oraz koncepcji
szybkiego prototypowania obiektow, w szczegdlnosci dotyczacych zobrazo-
wania sytuacji (WISE, TIDE, BRITE), umozliwito nadazanie za rosnacymi
wymaganiami stawianymi systemom wspomagania dowodzenia na kazdym
szczeblu dowodzenia.

W chwili obecnej CTM posiada istotne osiggnigcia w tworzeniu kompo-
nentow systemu WISE i BRITE. Sa one wykorzystywane w zmodernizowa-
nych obiektach brzegowego systemu dowodzenia MW RP. Scista wspdtpraca
z Sojuszniczym Dowddztwem Transformacji ACT (Allied Command Trans-
formation), odpowiedzialnym za rozwdj tych technologii, umozliwia CTM
petnienie wiodacej roli w tym zakresie w kraju. Potwierdzeniem dobrego przy-
gotowania w tym zakresie jest wiodacy udzial przedstawicieli CTM w warsz-
tatach interoperacyjnosci systeméw dowodzenia, organizowanych cyklicznie
w Sztabie Generalnym WP przez przedstawicieli ACT i Joint Forces Command
(JFCOM).

Szczegblnie waznym testem dla specjalistow Osrodka byto efektywne
zaadaptowanie tych rozwigzan dla Morskiego Ratowniczego Centrum Koor-
dynacyjnego w Gdyni, gdzie, dzieki integracji istniejacego oprogramowania
i dobudowania modutu SARCASS (Search and Rescue Coordination and Sup-
port System) dedykowanego dla dziatan poszukiwawczo-ratowniczych, znacz-
nie skrocono operacje niezbedne dla prowadzenia akcji SAR.
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Okretowe systemy dowodzenia

Podstawowym przeznaczeniem zautomatyzowanego systemu dowodzenia
okretu (ZtSyDO) jest zintegrowanie podsystemdw okretowych w jedno spojne
srodowisko, przyjazne dowodcy okretu i innym osobom funkcyjnym, w celu
wspomagania dowodzenia okrgtem podczas realizacji zadan bojowych oraz jego
przejscia do rejonu wykonywania zadan. Opracowano i skutecznie wdrozono
systemy dla okretdw przeciwminowych typu 206FM oraz 207 M. Przygotowujac
sie do przetargu na budowe systemu walki dla wielozadaniowej korwety ,,Gaw-
ron” olbrzymim wysitkiem zbudowano konsorcjum, w sktad ktdrego weszty:
OBR CTM (jako lider), Akademia Marynarki Wojennej, Politechnika Gdanska,
Przemystowy Instytut Telekomunikacji oraz Centrum Naukowo-Produkcyjne
Elektroniki Profesjonalnej RADWAR SA, i do ktdérego wtaczono doswiadczone-
go partnera strategicznego ze Szwecji — firm¢ SAAB, przygotowano propozycje
kompletnego systemu integrujacego sensory, efektory oraz centra dowodzenia
wymagane przez MW RP jako wyposazenie korwety.

W przetargu zwyciezyt Thales Netherland, dostawca systemu TACTICOS
dla okretow t. Orkan, ale mimo to, zespot przygotowujacy oferte zyskat bez-
cenne doswiadczenia oraz wiedzg niezbedna dla budowania kolejnych tego
typu systemOw. Znakomitg okazja do wykorzystania tych doswiadczen moze
by¢ przewidywany do budowy system walki dla tralowca — niszczyciela min
typu ,,Kormoran II", bioragc pod uwage konsekwentne prowadzenie prac nad
poszczegdlnymi komponentami dla tego okretu oraz kompetencje potwierdzo-
ne podczas glebokiej modernizacji okretow typu 206FM i 207 M.

Brzegowe systemy dowodzenia

System Leba tworzy zintegrowane Srodowisko, w ramach ktorego sg pro-
wadzone wszelkie dziatania w zakresie:

—  pozyskiwania, zobrazowania i dystrybucji informacji o biezacej sytu-
acji operacyjno- taktycznej w obszarze operacyjnego zainteresowania
Marynarki Wojennej;

—  wspomagania dziatalnosci biezgcej dyzurnych stuzb operacyjnych DMW
i zwiazkow taktycznych;

—  wspomagania procesdw: planowania, kontroli i koordynacji dziatan bojo-
wych sil, realizowanych na stanowiskach dowodzenia szczebla operacyj-
nego i taktycznego.

Zadania te sg realizowane w oparciu o zautomatyzowane stanowiska pracy,
serwery bazodanowe, serwery aplikacji, serwery poczty i inne. W zaleznosci
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od miejsca instalacji i zwigzanych z tym wymagan w zakresie bezpieczenstwa
teleinformatycznego niektore elementy systemu zostaly wykonane w wersji
tempestowej.

W 2005 r., na podstawie zamowienia MW RP, rozpoczeto modernizacje
systemu, ktora objeta nie tylko obiekty szczebla operacyjnego i taktycznego,
ale rowniez obiekty instalowane na posterunkach obserwacji wzrokowo-tech-
nicznej i tacznosci (POWTIL), okretach i samolotach. W obiekcie systemu
zainstalowanym w Centrum Operacji Morskich (COM), na podstawie infor-
macji o sytuacji taktycznej zbieranej z punktow obserwacyjnych, okretow
i samolotdw oraz innych wspotpracujacych systemdédw (np. MRCK, VIMS,
SG), nastgpuje opracowanie jednolitego obrazu rozpoznanej sytuacji morskiej
(RMP). Obraz ten jest nastgpnie dystrybuowany do obiektdw szczebla tak-
tycznego w oparciu o sie¢ WAN. Gtownymi elementami wyposazenia obiektu
zainstalowanego w COM sg serwery MCCIS z zainstalowanym standardowym
oprogramowaniem tego systemu. Uzupetieniem funkcjonalno$ci serwero6w
MCCIS sa serwery WISE. Umozliwiaja one migdzy innymi prezentacje infor-
macji, dostepnej w ramach serwerow MCCIS, za pomoca komercyjnej prze-
gladarki WWW.

System zbierania, opracowywania i dystrybucji informacji o sytuacji
minowej w strefie operacyjnej MW — UHLA

System tworzy autonomiczny zestaw komputerowy wraz z zainstalowa-
nym na nim systemem operacyjnym Windows 2000, elektroniczng mapa nawi-
gacyjng ENC (S-57) i DNC (VPF), komercyjnym oprogramowaniem narze-
dziowym oraz oprogramowaniem specjalistycznym (aplikacje uzytkowe).

Umozliwia on:

— archiwizowanie roznych form dokumentow Zrodtowych (papierowych
oraz plikow tekstowych i graficznych), dotyczacych kontaktow podwod-
nych;

— porownywanie archiwizowanej informacji z danymi mapy cyfrowej
i lokalnej bazy danych obiektow mino-podobnych;

— opracowywanie informacji niezbednych do wytworzenia dodatkowych
warstw mapy cyfrowej o zastosowaniu wojskowym (AML) w zakresie
SBO, LBO oraz elementow RAL, ESB i IWC;

—  opracowywanie i wydawanie dokumentu Locji Dziatan Minowych, a takze
wspomaganie planowania wykonywania pomiardw batymetrycznych;

— wymiang wybranych fragmentdw bazy danych oraz archiwum danych
z innymi podobnymi systemami;
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— administrowanie systemem, w tym identyfikowanie uzytkownika i reje-
strowanie zasadniczych jego czynnosci zwigzanych z wprowadzaniem
1 wyprowadzaniem danych i modyfikacja bazy danych.
System jest zainstalowany i eksploatowany w Centrum Operacji
Morskich.

Komputerowy symulator sytuacji operacyjno-taktycznej
i dziatan bojowych sit morskich — SIWOSZ

Symulator przeznaczony jest do szkolenia kadry dowddztw i sztabow
zwiazku operacyjnego i zwigzkow taktycznych MW RP w zakresie planowania,
organizacji i prowadzenia samodzielnych lub wsp6lnych dziatan bojowych sit
okretowych i lotnictwa morskiego w ramach operacji obronnej prowadzonej
w strefie obrony MW RP (tzw. zadania narodowe) oraz obsad dyzurnej stuzby
operacyjnej Centrum Operacji Morskich w zakresie planowania, organiza-
cji i prowadzenia dziatan wojskowych jednostek ratowniczych zwigzanych
z ratowaniem zycia ludzkiego na morzu. Umozliwia on prowadzenie szkolenia
w ramach ¢wiczen wspomaganych komputerowo (¢wiczen typu CAX — Com-
puter Assisted Exercise), realizowanych w formie: jednostronnych, jedno lub
dwuszczeblowych éwiczen dowddczo-sztabowych i treningdw sztabowych
kadry dowddztw i sztabow oraz treningdw obsady dyzurnej stuzby operacyjnej
Centrum Operacji Morskich.

Symulator wykonany zostal w technologii klient-serwer z uwzglednieniem
wymagan i zasad okre§lonych w standardzie HLA (High Level Architecture).
Dzieki temu podjeto proby potaczenia go z symulatorem ,,Ztocien”, eksploato-
wanym w Centrum Gier Wojennych AON, zbudowanym przez WAT. Prace te
sg realizowane w ramach projektu rozwojowego we wspotpracy z Wydziatem
Cybernetyki Wojskowej Akademii Technicznej — liderem konsorcjum.

Systemy tacznosci i wymiany informacji

Jedng z podstaw osiggnigcia powodzenia przez Sily Zbrojne RP podczas
wykonywania zadan jest organizacja i eksploatacja efektywnego systemu taczno-
$cii wymiany danych, ktory zabezpieczy proces dowodzenia wojskami na wszyst-
kich wymaganych szczeblach. Wykorzystanie radiowego kanatu KF na potrzeby
takiego systemu wydaje si¢ jak najbardziej celowe, a dla krajow nieposiadajacych
wlasnych systemodw satelitarnych wrecz konieczne. Potrzeba dostosowywania
systemow tgcznosci radiowej KF w Sitach Zbrojnych RP do obecnych wyma-
gan stawianych przez Sojusz Potnocnoatlantycki przyczynita si¢ do opracowania
w OBR CTM urzadzen tacznosci KF spetniajacych zatozone cele.

108



Bazujac na opracowanym pod koniec ubieglego wieku modemie KF typu
PSK-1001AM powstata dojrzata konstrukcja pierwszej polskiej radiostacji
krotkofalowej RKS-8000, w pelni zgodnej z wymaganiami NATO, ktora jest
wprowadzana na uzbrojenie SZ RP i zakupywana przez MON zgodnie z aktu-
alnymi potrzebami i mozliwo$ciami finansowymi. Z inicjatywy OBR CTM
w grudniu 2005 podpisano umowe na projekt dofinansowany przez MNiSW
na opracowanie i wykonanie prototypu radiostacji przenosnej HF/VHF/UHF
typu RKP-8100. Sterowanie i zobrazowanie parametrdw pracy tej radiostacji
odbywa si¢ przy pomocy pulpitu sterujacego zardwno w zakresie nawiazania
i utrzymania tacznosci jak i kontroli jej parametrdw. Obecnie jest ona sukce-
sywnie wdrazana do uzytkowania. Rozpoznanie rynku potwierdza duze zain-
teresowanie produktem, ktory moze zastapi¢ kupowane do tej pory radiostacje
amerykarnskiej firmy Harris.

Produkty dla potrzeb taktycznej sieci wymiany danych LINK-11

Dla potrzeb wymiany danych opracowano modul sprzegajacy, przeznaczo-
ny do automatycznej, dwukierunkowej konwersji danych przesytanych pomie-
dzy obiektem ZtSyD MW a faczem transmisji danych LINK-11. W efekcie
OBR CTM dostarczyt do MW kilka zestawow modutow sprzegajacych, przewi-
dzianych do zainstalowania na okretach lub stanowiskach dowodzenia, wcho-
dzacych w sktad ZtSyD MW. Rowniez na zamowienie Sit Powietrznych RP,
wykonano i dostarczono zestawy urzadzen sprzegajacych ZtSyD SP z taczem
LINK-11B. Kazde z urzadzen umozliwia jednoczesng obstuge do czterech
taczy LINK-11B, petnigc w systemie — w zaleznosci od potrzeb, funkcje jed-
nostki typu RU (Reporting Unit) lub FRU (Forwarding Reporting Unit).

Systemy antyterrorystyczne (DAT)

Wykorzystujac doswiadczenia przy konstruowaniu sonardéw podjeto si¢
rowniez rozwoju pasywnych metod hydroakustycznych. Wynikiem tych prac
jest podsystem pasywnych anten systemu monitoringu podej$é do portow pk.
,KRYL”, ktory zostat zrealizowany na zlecenie Marynarki Wojennej RP. Wyni-
ki pracy i zebrane doswiadczenia staty si¢ zaczynem do kolejnych licznych
projektow z tego obszaru.

System monitorowania sytuacji podwodnej KRYL

Zadaniem tego systemu jest detekcja celow terrorystycznych (nurek, pty-
wak, maly pojazd podwodny itp.) oraz okretdw podwodnych i nawodnych,
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w oparciu o sensory hydroakustyczne (aktywne i pasywne), magnetyczne oraz
optyczne (kamery IR i TV). Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje fakt, ze dla
zwickszenia prawdopodobienstwa wykrycia celow podwodnych obok sonaru
aktywnego zastosowano barier¢ magnetyczng, ktorg stanowi tancuch magne-
tycznych przetwornikow indukcyjnych, zainstalowanych na dnie morskim na
tuku o promieniu stanowigcym w przyblizeniu potowe Sredniego efektywnego
zasiegu sonaru.

System sktada si¢ z pasywnych przetwornikow hydroakustycznych,
zwanych hydrofonami, wspotpracujacych z zaawansowanym systemem prze-
twarzania sygnatow, co pozwala na obserwacje ruchu jednostek nawodnych,
a takze okretow podwodnych, w znacznej odlegtosci od chronionego obszaru,
umozliwiajac zastosowanie skutecznych metod przeciwdziatania. Te nowe sen-
sory umozliwity rozszerzenie o obserwacje podwodna tradycyjnych systemow
obserwacji, obejmujacych jedynie sfere nawodng i nadwodng, wykorzystuja-
cych radary i kamery optyczne.

Aktywny sonar stacjonarny

Aktywny sonar stacjonarny (AS2) opracowany i produkowany przez OBR
Centrum Techniki Morskiej, przeznaczony jest do zobrazowania sytuacji pod-
wodnej w obszarze podejs¢ do portdw i baz morskich. Podstawowym zadaniem
sonaru jest zabezpieczenie tego typu obiektow przed sabotazem lub atakiem
terrorystycznym. Praca sonaru zorientowana jest na wykrywanie, lokalizacje
i Sledzenie najbardziej prawdopodobnych intruzéw, typu: ptywak, ptetwonu-
rek i maty pojazd podwodny. Posiada on uktad waskopasmowej, krokowej
modulacji czgstotliwosci oraz processing z filtrem dopasowanym, co znacznie
poprawia stosunek sygnatu do szumu. Objawia si¢ to zwigkszeniem zakresu
wykrywania matych celéw, a takze poprawg wyrazistosci ich zobrazowania.
Aktywny sonar stacjonarny zostat zainstalowany w 2000 r. przy wejsciu do
portu MW w Gdyni.

Rozwdj systemow ochrony portow i kotwicowisk

Na podstawie dotychczasowych do§wiadczen odnotowano istotne luki
technologiczne w systemach monitoringu podwodnego. Sonary aktywne, ktore
pracujg w ptytkich akwenach podejs¢ do portdw sa tatwo zaktdcane i nie-
zdolne do wykrywania celow ptynacych blisko powierzchni wody. W zwiaz-
ku z tym systemy obserwacji podwodnej powinny byé wspomagane przez
bariery magnetyczne, dla ktorych ww. ograniczenia nie s przeszkoda, zarow-
no w warunkach podejs¢ do portdéw, jak i na kotwicowiskach. W celu jak

110



najefektywniejszego wspomagania monitoringu podwodnego przez bariery
magnetyczne nalezy rozwijac ich technologie, by uzyska¢ mozliwie najlepsze
parametry metrologiczne (skuteczno$¢ detekcji) oraz uzytkowe (np. miniatury-
zacja sensorOw oraz innych jej sktadnikow, pozwalajaca na fatwe przenoszenie
1 instalowanie). ROwnie powazne wyzwania stoja w zakresie wprowadzenia
do systemodéw ochrony portow i kotwicowisk Srodkdéw obrony, okreSlanych
w skrocie mianem efektorow systemu.

Znane sa pierwsze aplikacje systemOow przeciwdziatania podwodnym
i nawodnym zagrozeniom terrorystycznym. Konieczny jest ich dalszy rozwd;j
efektorow i to zardwno niszczacych, jak i nieniszczacych zycie ludzkie. CTM
bardzo aktywnie uczestniczy w budowie technologicznie zaawansowanych,
bezobstugowych boi obserwacyjnych znacznie rozszerzajacych obszar obser-
wacji sytuacji nad woda, na wodzie i pod woda, na akwenach szczeg6lnie
trudnych do obserwacji radarowej i wzrokowej. Celem jest zabezpieczenie kry-
tycznych obszarow morskich przed aktami przemytu broni i substancji nielegal-
nych, a takze nielegalnej imigracji. Wyniki projektu, realizowanego w ramach
7. PR UE przez konsorcjum pod przewodnictwem Carl Zeiss Optronics GmbH,
maja wzmocniC obserwacje wysp kanaryjskich, ale moga by¢ wykorzystywane
na wielu innych obszarach.

Podczas ostatniego Zlotu Zaglowcow w Gdyni CTM, wykorzystujac pro-
totypowe urzadzenia z obszaru technologii magnetycznych i akustycznych,
zabezpieczat wejscie do basendw portowych, w ktorych stacjonowaty zaglow-
ce i jachty. Zebrane dos§wiadczenia zardwno z instalowania tego typu syste-
mow, jak i ich eksploatacji, beda cennym wkladem w przyszte prace z tego
zakresu.

Przedstawione wyzej osiagnigcia w zakresie nowoczesnych technologii
morskich i informacyjnych, zainspirowane w znacznej czgsci przez Marynar-
ke Wojenna RP, stanowig przyktad dobrze wypelnianej misji przez jednostki
naukowe powotane do tych celow. Polski przemyst, w Scistej wspotpracy z jed-
nostkami naukowymi, wykorzystujac krajowa mysl techniczna potrafit wdrozy¢
eksploatowane do dnia dzisiejszego okrety OPM, desantowe, hydrograficzne,
rozpoznawcze, czy szkoleniowe, a takze rdznego rodzaju systemy i urzadze-
nia specjalne stuzace poprawieniu efektywnosci dziatan MW i innych SZ RP.
Duzym osiggnigciem byta modernizacja tratowcow typu 206FM, ktore sg wyso-
ko cenione podczas prowadzonych misji w ramach dziatan NATO. Z analizy
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przypadku skutecznego wdrozenia uzbrojenia wynika, ze tylko konsekwentnie
prowadzone prace badawczo-rozwojowe daja dtugofalowe efekty. Budowane
przez lata zespoty specjalistow sa gotowe do podjecia si¢ nowych wyzwan,
odpowiadajac na szybko rozwijajace si¢ nowe techniki i technologie.

Proba wejscia na trudny europejski rynek zbrojeniowy, choé trudna, jest
mozliwa. Udziat we wspdlnych projektach, inicjowanych przez EDA w ramach
programdéw europejskich z dziedziny obronnosci i bezpieczenstwa, jest najlep-
szym dowodem, iz jako kraj posiadamy wiedz¢ i umieje¢tnosci cenione przez
specjalistow krajow europejskich, a to najlepsze potwierdzenie stusznosci obra-
nych kierunkéw dziatan. Polska nie moze by¢ traktowana jako jeszcze jeden
atrakcyjny, bo duzy i chfonny rynek zbytu dla krajow ,,starej” Unii. W pewnych
dziedzinach chcemy by¢, a w niektorych juz jesteSmy traktowani jak partnerzy.
Niestety, nalezy tez zauwazy¢, ze w ostatnich latach, w zwigzku z trudnosciami
budzetowymi, albo wcale albo coraz gorzej sg realizowane plany rozwojowe
MW. Przyktadem sa trudnosci z zakonczeniem budowy korwety wielozadanio-
wej ,,Gawron”, szczeg6lnie z uruchomieniem prac nad systemem walki tego
okretu. Przedluzajace si¢ procesy uruchamiania projektow, zmiany zakresu
i termindw zadan, cigcia budzetowe, to najczestsze przyczyny trudnosci jedno-
stek naukowych zabezpieczajacych statutowo rodzaje sit zbrojnych. Doprowa-
dzaja one do zrywania wiezi kooperacyjnych, uniemozliwiajg ustalanie planow
rozwojowych, juz nie tylko dtugofalowych, czy Sredniookresowych, ale tych
biezacych — rocznych. Wymusza to podejmowanie dziatan doraznych, co praw-
da ratujacych budzety instytucji, ale rozpraszajacych zdolnosci badawcze, ze
szkoda dla istotnych programow rozwojowych.

Jednostka naukowa musi wiec by¢ bardzo elastyczna i otwarta na rdzno-
rodne zmiany — inaczej po prostu zniknie z rynku. Czesto z réznych powodow
zdarza sie¢, Ze odwleka si¢ zamoOwienia prac rozwojowych na opracowanie urza-
dzen, czy systemdw, ktdre z powodzeniem mogtyby by¢ wykonane w kraju,
a nastepnie generuje si¢ pilng potrzebe operacyjng i dokonuje zakupu, bo nie ma
Jjuz czasu, aby takie urzadzenia czy system wykonac¢ przez rodzimych specjali-
stow. Traci na tym polski przemyst i zaplecze badawcze, a takze wojsko, gdyz
szybko wylaniajg si¢ potrzeby zabezpieczenia eksploatacyjnego i modernizacji,
nie uwzglednione w procesie zakupu dokonanego czesto na ,,preferencyjnych”
warunkach, na ktorych firmy zagranicznie dobrze zarabiaja.

Realizujac cele sit zbrojnych w obszarze OPM wznowiono prace pro-
jektowe i badawcze dla okretu Kormoran II oraz finalizuje si¢ przygotowanie
projektu pn. ,,Bezzalogowe morskie platformy nawodne i podwodne, wspie-
rajace dziatania okretow OPM”, co stworzy nowe mozliwosci taktyczne OPM
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w zakresie zbieznym z trendami $wiatowymi. Generalng ideg jest zaangazo-
wanie przede wszystkim krajowych podmiotow przemystu obronnego. Zna-
komitym wsparciem dla tych projektow sa doswiadczenia zebrane w proce-
sie projektowania i budowy okretow pr. 207 i modernizacji okretow projektu
206FM.

Od redakcji: powyzsza publikacja jest skrotem jednego z referatow wygtoszo-
nych (20.09.2009 r.) podczas Og6lnopolskiej Konferencji Naukowej pt. ,,Modernizacja
Marynarki Wojennej RP a przezwyciezanie kryzysu gospodarczego w Polsce”, w ktorej
wzigli udziat przedstawiciele Dowodztwa Marynarki Wojennej RP i Akademii Marynar-
ki Wojennej, menedzerowie i zwigzkowcy polskiego przemystu stoczniowego, zbroje-
niowego i lotniczego oraz pracownicy naukowi skupieni w jego zapleczu naukowym.
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