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Paliwa alternatywne w przemysle
cementowym - aktualne wyzwania

Cementownie w Polsce wykorzystujg paliwa alternatywne

od niemal dwudziestu lat. Proces wypalania klinkieru cementowego
w piecu obrotowym oferuje unikalng mozliwo$¢ jednoczesnego
0dzysku energii i materiatu nieorganicznego z odpadow. Ten sposob
Zagospodarowania odpaddw mozna analizowa¢ w réznych aspektach
— dostepnosci i jakoSci paliw z odpaddw na rynku, wymagan
prawnych w zakresie ochrony Srodowiska, infrastruktury i rozwigzan
technicznych, kwestii bezpieczenstwa i wptywu na produkt i proces,
korzysci dla Srodowiska, ochrony klimatu itp. Sektor cementowy
analizuje wszystkie te uwarunkowania, aby w sposob odpowiedzialny
wykorzystywac paliwa produkowane na bazie odpaddw i by¢
odpowiednio przygotowanym na zmieniajgce sie wymagania prawne
czy rynkowe w perspektywie krotkoterminowey, jak i tej zwigzanej

z celami okreslanymi przez politykéw na rok 2050.

Bezpieczenstwo stosowania

paliw alternatywnych w cementowni

W ciggu wielu lat stosowania paliw alternatywnych
zaktady cementowe zdobyty bogate doswiadczenie
we wprowadzaniu réznego rodzaju rozwigzan tech-
nicznych i technologicznych, pozwalajgcych na
odpowiedzialne i bezpieczne wykorzystanie paliw
z odpaddw - bez negatywnego wptywu na jakos$¢
produkowanego wyrobu czy $rodowisko. W ciggu
tych lat zmieniaty sie réwniez rodzaje paliw na ba-
zie odpadow wykorzystywane przez cementownie

Lokalizacja zaktadéw cementowych w Polsce. Dziesiec¢ zaktadéw (Gérazdze, Odra, Mato-
goszcz, Kujawy, Ozaréw, Nowiny, Chetm, Rudniki, Warta i Rejowiec) jest wyposazonych

w linie technologiczne z piecami do produkcji klinkieru portlandzkiego o zdolnosci produk-
cyjnej okoto 15 min ton rocznie i rocznej produkcji cementu okofo 22 min ton. Wszystkie te
zaktady wykorzystujg paliwa alternatywne
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— poczatki wspdfspalania odpadéw w celu uzyska-
nia energii to pofowa lat osiemdziesiatych, kiedy
prowadzone byty préby ze spalaniem opon. Obec-
nie ponad 80% zuzywanych paliw alternatywnych
stanowi gotowe paliwo produkowane na bazie
odpadéw komunalnych, tzw. RDF (ang. Refused
Derived Fuel).

Wspétspalanie paliw alternatywnych w cemen-
towni wigze sie z przygotowaniem odpowiednigj
infrastruktury i systeméw monitoringu i kontroli.
Konieczne jest wyposazenie zakfadu w dodatkowe
urzadzenia i rozwigzania technologiczne, poczaw-
szy od dziatéw roztadunku, transportu, magazyno-
wania i dozowania paliw z odpadéw do pieca po
wdrozenie systemow ciggtego monitoringu emisji
do powietrza, a takze wyposazenie laboratoriow
badawczych czy wyszkolenie personelu w celu
zapewnienia odpowiedniej kontroli jakosci paliw
i produkowanych wyrobow.

Wraz z zapotrzebowaniem na paliwa alternatywne
ze strony cementowni rozwijat sie sektor producen-
téw paliw alternatywnych. Od poczatku istotnym
obszarem wspdtpracy cementowni z producen-
tami paliw alternatywnych byta edukacja doty-
czaca uwarunkowan procesu produkcji cementu
i wyjasnienie, dlaczego dla cementowni bardzo
wazne sg takie parametry paliw, jak kalorycznos$¢
czy ograniczenie zawartosci chloru. W efekcie
mozna byto wypracowa¢ kompromis pomiedzy
oczekiwaniami cementowni co do jakosci paliw
alternatywnych a mozliwosciami producentéw
tych paliw. Jakos¢ paliw alternatywnych zawsze
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Przyktady inwestycji zrealizowanych w cementowniach w Polsce, zwigzanych
z bezpiecznym stosowaniem paliw alternatywnych: 1) punkt poboru prébek

lizator jakosci paliw

byta i jest bardzo waznym czynnikiem warunku-
jacym ich wykorzystanie w cementowni. Proces
wypaftu w cementowym piecu obrotowym stano-
wi wyzwanie nawet kiedy stosujemy stabilne pod
wzgledem skfadu i kaloryczne paliwo konwencjo-
nalne, jakim jest wegiel — wystarczy wspomnie¢,
ze w cementowniach w Polsce zainstalowane sg
jedne z najwiekszych piecow w Europie — jeden
z nich ma wydajno$¢ nawet do 8500 ton/dobe.
Zwiekszanie udziatu ciepfa z paliw alternatywnych
wymaga $cistej kontroli i stabilizacji jako$ci tych
paliw oraz stabilizacji procesu technologicznego
w cementowni. Stabilizacja jakoSci paliw wigze
sie z regularng kontrolg przez cementownig jakosci
dostaw, analizatoréw on-line jakosci paliw alterna-
tywnych, segregacja RDF w magazynie w podziale
na jako$¢, dostawcow itp. oraz w razie potrzeby
homogenizacja RDF w magazynie. Cementownie
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RDF, 2) nowoczesny magazyn paliw alternatywnych, 3) suszarnia RDF, 4) ana-

stosujg rézne metody stabilizacji procesu wypatu,
np. poprzez uzycie multipalnikéw w kalcynatorze
w celu stabilizacji spalania i temperatury proce-
su, w niektérych cementowniach pracujg suszar-
nie RDF z wykorzystaniem ciepta odpadowego
z instalacji, a takze powszechnym rozwigzaniem
jest zwiekszenie wydajnosci chlorowego by-pas-
sa piecowego, dzieki czemu mozna usung¢ nad-
miar zwigzkoéw chloru z instalacji, ktére mogtyby
zaktéci¢ prace pieca cementowego. Bezpieczen-
stwo produktu — cementu jest gwarantowane przez
normy na wyroby budowlane — cement, jak kazdy
wyréb budowlany wprowadzany na rynek, musi
spetnia¢ okreslone wymagania normowe. Dodat-
kowo, zgodnie z przepisami musi by¢ takze wdro-
zona zaktadowa kontrola jakosci — systemy oceny
i weryfikacji stafosci wtasciwosci uzytkowych oraz
kontrola przez zewnetrzne laboratoria w zakresie

RDF (paliwo na bazie
odpadéw komunalnych)

Zuzyte opony

Odpady gumowe
Odpady sciekowe
Odpady z elektrowni
tupek poweglowy
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Odpady z oczyszczania kopalin

Rodzaje paliw alternatyw-
nych zuzytych w 2015 r.

w przemysle cementowym
w Polsce (tys. ton). Catko-
wita ilos¢ paliw alternatyw-
nych zuzytych w 2015 r.
wyniosfa 1425,63 tys. ton
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Rys. 5. Zagospodarowanie
odpaddw komunalnych

w Europie w 2015 r.
(2rédto Eurostat)
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zaktadowej kontroli produkcji (wymog prawny wy-
nikajacy z oznakowania CE). Oprdcz dziatan stan-
dardowych, wynikajacych z wymagan prawnych,
cementownie realizujg takze dodatkowe projekty
badawcze, obejmujgce np. analize wptywu paliw
alternatywnych na wtasciwosci produkowanych
wyrobow i ich parametry uzytkowe.

Aktualne wyzwania

wynikajace z wymagan prawnych

Obecnie najwazniejsze wyzwania, jakie stojg przed
przemystem w Europie, to sprostanie wymaganiom

zwigzanym z Europejska Politykg Klimatyczno-
-Energetyczng oraz wdrazaniem zasad Gospodarki
0 Obiegu Zamknietym (GOZ). W obu tych obsza-
rach paliwa alternatywne majag do odegrania swoja
role, a projektowane dziatania legislacyjne w du-
zym stopniu wpfyng na ksztaftowanie sig rynku
tych paliw w Europie. Cele wyznaczone przez te
polityki beda realizowane w perspektywie do 2030
i 2050 roku.

Realizacja celéw unijnych w zakresie znaczacej
dekarbonizacji przemystu w Europie to najtrud-
niejsze, najkosztowniejsze i najbardziej energo-
chtonne zadanie dla przemystu cementowego.
Dla sektora cementowego oznacza to redukcje
emisji gazéw cieplarnianych w stosunku do roku
1990 - 0 40% do roku 2030, o 60% do roku
2040 i 0 80% do roku 2050. Jak tego doko-
na¢ w sektorze, ktéry wykorzystuje technologie,
w ktorej ponad potowa emisji CO, pochodzi z roz-
ktadu surowcéw, 40% emisji z paliw, a 10% jest
posrednig emisjg zwigzang ze zuzyciem energii
elektrycznej w procesie produkcyjnym. Jedng
z mozliwos$ci obnizenia tej emisji jest wykorzy-
stanie paliw alternatywnych ze wzgledu na za-
wartg w nich biomase. Analizujgc cele do roku
2050, ocenia sig, ze wkfad paliw alternatywnych
zawierajacych biomase w redukcje emisji moze
wynie$¢ powyzej 20%.

Kolejnym wyzwaniem dla przemystu w Europie
bedzie wdrazanie zatozen Gospodarki o Obiegu
Zamknietym. Zaktada sie, ze w takiej gospo-
darce odpady sg wartosciowym materiatem lub
zrédtem energii. W realizacji celéw GOZ maja
pomo6c m.in. odgoérnie okreslone poziomy recy-
klingu przyjete dla odpadéw komunalnych i opa-
kowaniowych: dla odpadéw komunalnych 60%
w roku 2030 i 65% w roku 2035, a dla odpa-
déw opakowaniowych odpowiednio 65% i 70%,
natomiast odzysk energii z odpadéw dotyczytby
tych odpadéw, ktére nie nadajg sie do recyklin-
gu i bytyby sktadowane. Dodatkowo, na poczatku
tego roku przyjeto strategie ws. tworzyw i w $lad
za tg strategig projekt dyrektywy w tej sprawie,
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ktéry reguluje gospodarke tymi odpadami w Eu-
ropie z duzym naciskiem na zwigkszenie poziomu
recyklingu tych materiatéw. Te zmiany prawne
beda wptywaé na ksztattowanie sie rynku paliw
alternatywnych, poniewaz w wiekszosci paliwa
te produkowane sg na bazie odpadéw komunal-
nych czy opakowaniowych, a tworzywa stanowig
w nich istotny skfadnik. Z drugiej strony, unikal-
ny proces produkcji klinkieru w obrotowym piecu
cementowym, gdzie ciepto ze spalenia odpadu
jest wykorzystane w procesie technologicznym,
a cze$¢ nieorganiczna stanowi sktadnik zestawu
surowcowego, daje mozliwo$¢ wiaczenia sie ce-
mentowni w realizacje tych ambitnych pozioméw
recyklingu wymaganych na poziomie gminy. Jest
to tym bardziej wazne, ze obecnie w nowej Dyrek-
tywie w sprawie odpaddéw, wdrazajacej zafozenia
Gospodarki o Obiegu Zamknietym, po raz pierw-
szy uwzgledniono w zapisach prawnych techno-
logie, ktére mogg realizowa¢ jednoczesny odzysk
energii i materiatéw, i taki proces przemystowy
jest okreslony jako co-processing. Jest to istotne
rozrdznienie co-processingu i wspotspalania czy
spalania w spalarniach, ktére jest wytacznie od-
zyskiem energii, a pozostato$¢ po spaleniu czesto
stanowi ktopotliwy odpad. Odzysk termiczny od-
padéw stanowi w GOZ dopetnienie catego syste-
mu gospodarki odpadami. Przy wyborze metody
odzysku istotna jest ocena potencjatu tej metody
w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnianych
oraz pod wzgledem efektywnosci przygotowania
materiatu wsadowego az po zagospodarowanie
pozostafoéci po spaleniu. Wedtug tych kryte-
riow co-processing w cementowni jest jednym
z najbardziej efektywnych sposobdw zagospoda-
rowania odpadoéw. Zgodnie z wymaganiami za-
wartymi w strategii GOZ, przy rozwijaniu krajo-
wych systemoéw, szczegdlnie tam, gdzie nie ma
jeszcze w petni rozwinietej infrastruktury spalania
odpadoéw, nalezy uwzgledni¢ istniejgcy potencjat
w sektorze cementowym. Jak wiadomo, sytuacja
w zakresie zagospodarowania odpadéw komunal-
nych w EU jest zréznicowania w poszczegélnych
krajach cztonkowskich.
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Potencjat przetwodrczy przemystu cementowego
w Europie i w Polsce
w zakresie paliw alternatywnych
Wedtug przeprowadzonych analiz udziat paliw
alternatywnych w poszczegdlnych krajach czton-
kowskich moze by¢ wyzszy i w najblizszych latach
wzro$nie do 65%, a docelowo nawet do 95%
w skali europejskiej.
W roku 2017 produkcja cementu w Polsce wynio-
sta 17145,47 tys. ton, a wiec byta wyzsza o ok.
9% wiecej niz w roku poprzednim. Prognozy prze-
widujg, ze dobra koniunktura w sektorze budowla-
nym utrzyma sie, co zapewni wzrost sprzedazy ce-
mentu w Polsce w latach 2018-19. Prognozowany
poziom sprzedazy w roku 2018 wyniesie 18,4
miliona ton, a w roku 2019 nawet 19 milionéw
ton cementu. Ten wzrost produkcji przektada sie
wprost na wiekszg ilos¢ zuzytych paliw alterna-
tywnych. Przy tych prognozach i obecnym zasta-
pieniu ciepfa z paliw alternatywnych na poziomie
ok. 65%, zuzycie samego RDF mogtoby wzrosng¢
nawet do okoto 1,8 min ton, a tym samym ilo$¢
odpaddéw komunalnych zagospodarowanych w ten
sposéb zwiekszytaby sie do 1,5 min ton rocznie.
Obecnie w Polsce dziata juz 6 duzych spalarni
odpadéw komunalnych, ktérych moc przetwoércza
wynosi ok. 1 min ton. Kolejne instalacje wspéfspa-
lania paliw alternatywnych w elektrocieptowniach
sg w fazie projektu lub realizacji - potencjat prze-
tworczy w tym sektorze jest oceniany na ok. 1,2
min ton. Te dane pokazujg rozwdj odzysku termicz-
nego odpadéw w Polsce, ktdéry stanowi uzupetnie-
nie gospodarki o obiegu zamknietym.
dr inz. Bozena Sroda
Stowarzyszenie Producentéw Cementu
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