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Podstawowym problemem
wystepujgcym w konstrukcjach
fasad sg nieprawidtowosci
powstate podczas montazu
elementéw metalowych i przy
mocowaniu tafli szkta.

e wspotczesnym budownictwie elewacje
metalowo-szklane sg najpopularniej-
szym rozwigzaniem $cian ostonowych

wykorzystywanym w budynkach biurowych i obiek-
tach uzytecznosci publicznej. Najczesciej wystepu-
jace btedy w konstrukcjach tego typu fasad wyni-
kajg z podstawowych niedopatrzen montazowych.

Tafle szklane

Systemy stupowo-ryglowe skiadane na budowie
narazone sg na pekanie szyb. Przyczyng pojawie-
nia sie tego zjawiska moze by¢ wystepowanie zbyt
duzych naprezen lub ich nierdwnomierne roztozenie
w tafli szkfa. Czestym problemem jest generowanie
zbyt duzych sit dociskajgcych, co w konsekwenciji
wplywa na lokalne naprezenia w przeszkleniu. Nie-  Rys. 1. Szyba zamocowana na sztywno do profilu aluminiowego bez przektadek elastycznych




Rys. 2. Peknieta wewnetrzna tafla, inicjacja
peknigcia w potgczeniu ze stupem aluminiowym
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odpowiedni sposob podparcia (rys. 2.) lub lo-
kalne dociskanie tafli do metalowych czesci
moze doprowadzi¢ do jej zniszczenia.

Uszczelki

Niewtasciwie zamontowane uszczelki po-
wodujg powstawanie zaciekow oraz zawilgo-
cenie elementow fasady, co przyspiesza pro-
ces ich niszczenia. Wnikanie wody do wne-
trza budynku prowadzi takze do kontaktu
z wilgocig elementow zelbetowych, co sprzy-
ja rozwijaniu sig korozji. Taki dfugotrwaty stan
ma znaczacy wptyw na komfort uzytkowania
budynku, prowadzi do powstawania zagrzy-
bienia i murszenia elementow gipsowych.
Przyktad btednego montazu pokazano na
zdjeciu (rys. 3.). Zle dobrana diugosc¢
uszczelki pionowej powoduje powstawanie
nieszczelnosci. Uszczelka pozioma jest za
krotka, dlatego ulegta sptaszczeniu. Potgcze-
nie w narozniku jest niewtasciwe, koncowki
elementow powinny by¢ dociete pod katem
45 stopni, aby dobrze do siebie przylegaty.

Kolejne niedopatrzenie podczas montazu
wida¢ na rys. 4. Zauwazamy brak uszczelki
pionowej. Gorna uszczelka pozioma jest za
krotka i zostata nieodpowiednio przycieta,
dolna natomiast jest za diuga.

$ciana wypetniajaca

Najczesciej spotykanym typem s$ciany wy-
pefniajgcej sg przesuwne, szklane systemy
balkondw i loggii, ktore pozwalajg na dodat-
kowg ochrone przed niekorzystnymi warun-
kami pogodowymi. Cechg charakterystycz-
ng takich rozwigzan jest mocowanie ich po-
miedzy stropami. Potgczenia te nalezy za-
projektowa¢ w sposob uniemozliwiajgcy
przenoszenie obcigzen z konstrukcji budyn-
ku na konstrukcije sciany wypetniajgcej, ktora
projektowana jest na obcigzenia pionowe je-
dynie od ciezaru wtasnego.

Mocowanie profili aluminiowych

do tafli szklanej

Powaznym btedem w mocowaniu tafli
szkia jest ich sztywne potgczenie z profilami
bez uzycia przektadek elastycznych. Zapo-
biegajag one inicjacji kruchych peknie¢ i kom-
pensujg przemieszczenia od pracy elemen-
tow konstrukcyjnych budynku. Przektadki
bardziej rownomiernie rozktadajg site doci-
sku okuc¢ do szkta. Powinny sie one znajdo-
wa¢ miedzy boczng listwg dociskajgca
a szybg oraz dofem gniazda okucia a szybg.
Przyktad pokazano na rys. 1., na ktérym
mozna zauwazy¢ tafle szklang doci$nietg
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Rysunki: archiwum autoréw

Rys. 3. Nieprzylegajace, zle spasowane uszczelki
w narozniku okiennym, widoczne osady powstate
przez przenikanie wody do wnetrza budynku

Rys. 4. Brak pionowej uszczelki, Zle
dobrane dtugosci uszczelek poziomych

Rys. 5. Okucie z niedokrecong jedng $rubg

bezposrednio do listwy, bez uzycia podkiadek
z migkkiego EPDM.

Listwa dociskowa stabilizowana jest za po-
mocg wkretdéw dociskajacych ja do tafli szkla-
nej. taczniki osadzone w okuciach powinny
przy odpowiednim rozstawie zapewni¢ rowno-
mierny docisk listwy do panelu szklanego.
W praktyce jednak wartos¢ sity docisku diame-
tralnie spada w odlegtosci okoto 5 cm od miej-
sca mocowania. Mata ilo$¢ wkretéw powoduje,
ze monterzy zwiekszajg site docisku w celu
utrzymania tafli. W miejscach bezposredniego
styku szkta z aluminium powstaje strefa zgnio-
tu. Lokalnie wywotuje to oddziatywanie duzych
sit skupionych na kruchg tafle szklang. llos¢
mocowan i ich rozmieszczenie muszg byc
szczegotowo opisane w dokumentacji tech-
nicznej i by¢ jednym z podstawowych kryte-
riow oceny podczas nadzoru i odbioru prac.

Lokalne naprezenia w szkle moze réwniez
powodowa¢ niedbaty i niewlasciwy sposob
dokrecenia wkretow do tafli. Na rys. 5. wida¢
nierownomiernie dokrecone $ruby o takiej sa-
mej diugosci, doci$niete do listwy. W takim
przypadku jedna $ruba nie pracuje, natomiast
druga musi przejmowa¢ podwojng site doci-
sku, tak aby zrealizowa¢ wiasciwy uchwyt pa-
nelu. Taka lokalna, wieksza sita od jednej Sruby
jest szczegdlinie niebezpieczna dla pracy kru-
chej tafli szklanej. Jakiekolwiek oddziatywanie
dynamiczne bedzie w tym przypadku skutko-
wato kruchym peknigciem, inicjowanym
W miejscu niewtasciwego umocowania okucia.

Przeszklenia balkonow (jako $ciana wypet-
niajgca) sg narazone na uzytkowe ugiecia ele-
mentow konstrukeji budynku. Szkto zawieszone
jest na gérnej prowadnicy, natomiast dolny profil
utrzymuije je w 0si przesuwu i przenosi obcigze-
nie od wiatru. Panele nie mogg naciskac¢ na dol-
ng prowadnice, poniewaz powoduje to wyste-
powanie dodatkowych naprezen w tafli szklane;.

System jest szczegolnie wrazliwy na prze-
mieszczenia konstrukeji. W przypadku gdy
szkto jest docinane na styk, bez pozostawienia
odpowiednie] przestrzeni pomiedzy okuciem
gérnym i dolnym, tafla nie ma mozliwosci kom-
pensowania ugie¢. Na rys. 1. mozna zauwazy¢
brak przerwy pomiedzy dolng krawedzig szyby
a zamocowaniem. Jako dylatacja powinna by¢
zastosowana miekka guma o grubosci
ok. 1-2 cm lub pustka powietrzna w listwie gor-
nej z odpowiednio docietg szyba.

Oznakami ,S$cistego” zamontowania szyby
sg wygniecione wloskowate uszczelki na dol-
nych prowadnicach oraz kfopoty z przesuwa-
niem paneli po profilach jezdnych.

Innym przypadkiem ztego spasowania jest
wystawanie tafli poza profil (rys. 6.) oraz nieza-
bezpieczenie jej przed uderzeniem w metalo-
wy stupek. Zgodnie z systemowymi rozwigza-
niami i technologig wykonywania osfonowych
elementow fasad metalowo-szklanych szyba
nie moze bezposrednio styka¢ sie z elemen-
tem ramy podczas otwierania i uchylania cze-
§ci rozwieranych przeszklen.

Uderzenie tafli szklanej w element metalowy
prowadzi do zniszczenia szkia hartowanego.
Nawet jesli tafla nie peknie bezposrednio, to
doznaje ona uszczerbkow, wyszczerbien i od-
pryskéw, ktdre potem sg miejscem inicjacii
zniszczenia przeszklenia.

Elementy metalowe

Btedem w wykonaniu wezta (rys. 7.) jest za-
stosowanie jednoczes$nie dla przeniesienia
tych samych obcigzen tgcznika $rubowego
i facznika nitowego. Te dwa rodzaje tgcznikow
nie powinny wystepowac razem w potgcze-
niach zakfadkowych kategorii A. Stosowanie
tgcznikow Srubowych i nitowych zgodnie ze
sztukg budowlang jest mozliwe jedynie w przy-
padku stosowania $rub pasowanych.

Konstrukcje fasady nalezy poddawacé rutynowym przeglgdom, podczas
ktdrych sprawdzeniu podlegajg podstawowe elementy struktury
elewaciji. Dzieki rokrocznym kontfrolom mozliwa jest ocena
prawidtowosci pracy tgcznikdw i weztdw konstrukeyjnych, rektyfikacja
potgczen oraz wymiana uszczelek lub pakietéw szylbowych.

[ N
Rys. 6. Niewtasciwe zamocowanie szyby, ktéra bezposrednio uderza
w metalowy element podczas przesuwania rozwieranych paneli



Stosowanie przekladek EPDM pomiedzy
elementami aluminiowymi a stalowymi jest ko-
nieczne ze wzgledu na niwelowanie réznic po-
tencjatéw pomiedzy stalg a stopem aluminio-
wym. Obecne stosowanie malowania lub cyn-
kowania tych materiafow jako rozwigzan po-
Srednich jest niewystarczajace ze wzgledu na
zbyt mate grubosci tych powtok.

Zdjecia pokazujg rowniez, ze miejsca mon-
tazu $ruby tgczgcej prowadnice z kgtownikiem
byty wybierane dos$¢ przypadkowo — na kaz-
dym ze zdje¢ sruba zamontowana jest w innym
miejscu. Narys. 8. wida¢, ze Sruba znajduje sie
na skraju katownika. Zgodnie z zaleceniami za-
wartymi w [3] — minimalna odleglos$¢ tgcznika
od krawedzi tgczonych elementéw powinna
wynosic¢ 1,5d,,.

Podsumowanie

W cyklu dwoch artykutow (,Builder” nr 10
i 11) zaprezentowano najczesciej wystepujgce
btedy w konstrukcjach fasad. Sg to podstawo-
we niedopatrzenia, z ktorych wiele da sie wyeli-
minowa¢ podczas nadzorow budowlanych, co
w dfuzszej perspektywie uzytkowania struktury
metalowo-szklane] prowadzi do jej lepszego
stanu technicznego oraz przediuza jej zywot-
no$¢. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
charakter pracy elementdw konstrukcji przy sto-
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sowaniu tego typu struktur. Niewiedza w tym
zakresie jest jedng z przyczyn wystepowania
wyzej omowionych btedow.
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Abstract. FAULTS OF DESIGNING AND
USING METAL-GLASS STRUCTURES. The
aim of the article is taking a closer look at the
problems concerning technical condition as-
sessment with regard to correctness of project
goals of structures metal-glass facade. Made
is reference to the manner of their execution
and proper functioning. The issue of accordan-
ce to good engineering practice of adapting
changes in the system and adjusting the fitted
solutions as reccomended by the producers.
Above mentioned issues were dealt with given
an example of high-rise building with applied
curtain wall and a residential building where a
filling structure is mounted.

Keywords: curtain walling, glass, aluminium,
mullion, transom

Rys. 7. Rozwigzanie potgczenia gornej
prowadnicy ze stupkiem balustrady

Rys. 8. Brak przektadki EPDM, pod $rubag
zastosowano zwykig przektadke
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