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Kombajnowy kompleks Scianowy
przeznaczony do pracy w niskich scianach

Shearer longwall system for operation in lower longwalls

Tre$¢: Na wstepie artykutu zwrdécono uwage na koniecznos¢ eksploatacji wegla kamiennego z poktadéw cienkich oraz przedstawiono
zasoby polskich kopaln w tym zakresie. Nastgpnie omowiono bariery ograniczajace mozliwos¢ ich efektywnej eksploatacji.
Sprecyzowano zatozenia do kompleksu scianowego, ktory sprosta trudnym warunkom wystepujacym w polskich kopalniach
oraz oczekiwaniom uzytkownikow. Przedstawiono projekt kombajnu, wspotpracujacego z nim przenosnika scianowego oraz
zmechanizowanej obudowy scianowej wraz z opisem technologii pracy oraz analiza mozliwego do uzyskania wydobycia do-
bowego. Przedstawiony kombajnowy kompleks Scianowy przeznaczony jest do eksploatacji poktadow o miazszosci od 1,0 m

do 1,6 m.

Abstract: In the introduction of this study, problems of the necessity of hard coal exploitation from thin coal seams are discussed and
adequate resources of Polish mines presented. Then barriers limiting possibility of effective exploitation are discussed. Suitable
assumptions have been determined for the shearer longwall system, operating in hard conditions occurring in Polish mines,
which is able to satisfy expectations of potential users. Design of the shearer mated with longwall conveyor and mechanized
longwall support, including description of the operational technology and analysis of realistic daily output, is presented. The
presented shearer longwall system is destined for the exploitation of coal seams of the thickness from 1,0 m to 1,6 m.
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1. Wprowadzenie

Pomimo obecnej, trudnej sytuacji polskiego goérnictwa,
jest ono nadal i dlugo pozostanie strategiczng branza. Polska
dysponuje stosunkowo duzymi zasobami surowcow energe-
tycznych, a ciagle rosnace zapotrzebowanie na energi¢ winno
skutkowac ich racjonalnemu wykorzystywaniu. Eksploatacja
wegla kamiennego z poktadow cienkich jest jedna z mozliwo-
$ci takiego racjonalnego gospodarowania zasobami natural-
nymi. Pomimo wielu przeciwnikéw wykorzystywania wegla
oraz ogolnemu kwestionowaniu roli paliw kopalnych, aby
sprosta¢ wysokiemu zapotrzebowaniu na energie, nie mozna
ignorowac zadnego dostgpnego zrodha energii. Ostatnie decy-
zje podjete prze Uni¢ Europejska, dotyczace emisji dwutlenku
wegla, nie moga by¢ powodem stagnacji polskiego gornictwa,
a wrecz przeciwnie, powinny stac si¢ argumentem do rozwi-
jania technologii eksploatacji, umaszynowienia i wdrazania
ich w polskich i §wiatowych kopalniach.

W zwiazku z wybieraniem coraz cienszych poktadow
wegla, zalegajacych bardzo glgboko, w trudnych warunkach
gdrniczo-geologicznych napotyka sie duze problemy zwigzane
zuzyskaniem wymaganej wydajnosci wydobycia przy uzyciu
stosowanych aktualnie metod. Od kilku lat obserwuje si¢
rosnace zainteresowanie rozwijaniem technologii wybierania
cienkich poktadow za pomoca kompleksow scianowych kom-
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bajnowych oraz strugowych. Przyjmuje si¢, ze poktady cienkie
to te 0 miazszosci od 1.0 m do 1.5 m, ewentualnie 1.6 m. Ta
niewielka wysokos$¢ wyrobiska $cianowego jest powodem
wielu ograniczen podczas ich eksploatacji.

2. Stan obecny w zakresie eksploatacji cienkich pokladéw
wegla kamiennego

Problem eksploatacji cienkich poktadéw wegla kamienne-
go jest przedmiotem zainteresowania zarowno uzytkownikow,
jak i producentéw zmechanizowanych komplekséw $ciano-
wych. Eksploatacja wegla rozpoczyna si¢ od z16z najbardziej
atrakcyjnych pod wzgledem optacalnosci wydobycia, czyli po-
ktadéw srednich i grubych, pozostaja jednak poktady cienkie
i mocno nachylone.

Udziat pokladéw o miazszosci do 1.5 m w zasobach
operatywnych polskich kopaln na koniec 2013 roku wynosit
19.6 %, co daje prawie 677 mIn Mg wegla. Natomiast pokfady
o grubosci w zakresie 1.2 m +~ 1.5 m stanowig 17.16 %, co
przektada si¢ na 592 min Mg. Dane te dotycza wszystkich
kopaln i przedstawiaja stan dla catego zloza. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze udziat przedmiotowych pokladow, w poszcze-
g6Inych kopalniach jest znacznie wigkszy. Przykladowo
LW ,,Bogdanka” S.A. posiada 21.4 % wegla w poktadach
o grubosci 1.2 m = 1.5 m, co daje 76 mln Mg wegla [10].
WKWK ,,Zofiowka” poktady o grubosci 1.0 m + 1.5 m stano-
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wigaz38.0 %, codaje 113 mln Mg wegla[11]. W kopalni KWK
,,Bolestaw Smialy” w obecnej chwili 51.0 % zasobow przemy-
stowych stanowia poktady cienkie, w KWK, Krupinski” 38.0 %,
w KWK ,,Budryk” 37.0 %, a w KWK ,,Murcki” 33.0 % [12].
Warto réwniez zwroci¢ uwage na udziat cienkich poktadow
w bazie zasobowej niektorych krajow Europy i Azji, szcze-
g6lnie Ukrainy i Chin.

Oprécz zasobow, istotne sq rdwniez zmiany sposobu
klasyfikacji pokladéw z operatywnych na przemystowe,
bilansowe i pozabilansowe. Przy intensywnej eksploatacji
pokladow srednich i grubych eksploatacja poktadow cienkich
na przestrzeni ostatnich lat zmniejszyta si¢ o ponad potowe.
Spowodowane jest to zaniechaniem wybierania udokumen-
towanych juz zasobéw w poktadach o grubosci do 1.5 m, jak
rowniez klasyfikowaniem nowo rozpoznanych, cienkich po-
ktadow jako nieprzemystowe. W obecnej chwili zasoby wegla
w polskich kopalniach, w pokladach o migzszosci do 1,5 m,
zaklasyfikowane jako przemystowe wynosza 1 167 mIin Mg,
bilansowe 8 020 mIn Mg, natomiast pozabilansowe 6 781 mIn
Mg. Opracowanie zmechanizowanego kompleksu $cianowego
do eksploatacji cienkich poktadow moze w znaczacy sposob
wplyna¢ na klasyfikacj¢ poktadow w najblizszej przysztosci.

Dokonano analizy danych dotyczacych wybranych maszyn
do eksploatacji cienkich poktadow wegla kamiennego, dostep-
nych na polskim oraz $wiatowych rynkach. Stwierdzi¢ mozna,
ze znaczacy udzial cienkich pokladow wegla kamiennego
w Polsce oraz brak odpowiednich maszyn do ich efektywne-
go wybierania, sktania do poszukiwania nowych rozwiazan
technicznych maszyn oraz systemow maszyn [1,2, 3,4, 5, 6].

Strugi weglowe z prowadzeniem mieczowym czy tez
$lizgowym sa w zasadzie do siebie podobne niezaleznie od
typu czy tez producenta, oczywiscie poszczegolne rozwiazania
sa w réznym stopniu technicznie zaawansowane. Szczegolne
roznice widoczne sg w systemach automatyki, diagnostyki
i sterowania. Jednak w zadnym z dostepnych kompleksow
strugowych nie rozwigzano kluczowych wad tej techniki.
Obecnie od kilku lat technika strugowa jest ponownie sto-
sowana w polskich kopalniach, pozwala ona na uzyskiwanie
zadawalajacego poziomu wydobycia dobowego, jednak jest
to bardzo wymagajaca technologia.

W przypadku techniki kombajnowej obserwuje si¢
w ostatnim czasie szczegolne zainteresowanie producentéw
kompleksami do eksploatacji poktadow cienkich. W zwiazku
z tym tworzone sa nowe, technicznie zaawansowane rozwiaza-
nia, nie tylko kombajnow $cianowych, ale catych kompleksow.
Jednak we wszystkich nowych rozwiazaniach, pomimo prob
zastosowania automatyzacji, nadal wymagana jest obecnos¢
ludzi w $cianie oraz stosowane sg organy $limakowe, co nie
pozwala na rozdzielenie funkcji frezowania od tadownia.

Sposrod wspomnianych wad i zalet poszczegolnych ma-
szyn nalezy podkresli¢ te wady, ktére sa w obecnej chwili
krytycznymi przeszkodami uniemozliwiajacymi efektywna
eksploatacj¢ wegla kamiennego z cienkich poktadow, w
polskich warunkach gérniczo-geologicznych. W przypadku
techniki strugowej jest to duzy wptyw urabialnosci wegla na
uzyskiwane wydobycie dobowe. Wynika to z zastosowania
strugania jako metody urabiania, gdzie calkowita sita oporéw
skrawania, tadowania i ruchu glowicy oraz tancucha musi
by¢ pokonana przez napedy zlokalizowane w chodnikach.
Ponadto technika strugowa moze by¢ zastosowana jedynie
w pokladach o odpowiednich warunkach gorniczo-geologicz-
nych, ktérych w Polsce jest nieznaczna liczba. Do wymagan
nalezy takze zaliczy¢: brak uskokéw i przerostow, stosun-
kowo stata miazszos¢ poktadu, niski wskaznik skrawalnosci
wegla. Glownymi wadami techniki kombajnowej, odnoszac
si¢ do poktadéw cienkich, sa: brak peinej automatyzacji, co
wymusza obecno$¢ operatora kombajnu w poblizu maszyny,

duze straty czasowe spowodowane koniecznoscia realizacji
procesu zawrgbiania oraz znaczne ograniczenie wydobycia
wynikajace z problemdéw z realizacja procesu fadowania za
pomoca frezujacych organow slimakowych [1].

Problem tadowania wynika ze zbyt malej objgtosci we-
wnetrznej organdw dostosowanych do poktadow cienkich.
Zaktadajac minimalne wydobycie dobowe na poziomie 4
000 Mg/d oraz zastosowanie organu z piasta o Srednicy 900
mm wykazano, ze nie ma mozliwosci uzyskania zalozonego
wydobycia w zakresie wysokosci $ciany H = 1.0 + 1.6 m.

Na podstawie powyzszych informacji oraz danych tech-
nicznych produkowanych obecnie maszyn, okresli¢ mozna
wytyczne i zatozenia do nowego rozwiazania maszyny ura-
biajacej przeznaczonej do wydobywania wegla w $cianach
niskich. Kombajn do eksploatacji cienkich poktadéw powinien
spetniac nastgpujace wymagania [1]:

— praca w systemie §cianowym,

— zastosowanie frezowania jako metody skrawania,

— rozdzielenie procesu frezowania od procesu fadowania,

— zastosowanie pelnej automatyzacja pracy,

— zastosowanie ciegnowego systemu posuwu,

— mozliwos$¢ rozpoczynania nowego skrawu bez koniecz-
nosci zawrebiania,

— gabaryty dostosowane do pracy w $cianach o wysokosci

od 1.0mdo 1.6 m,

— praca dwukierunkowa.

3. Kompleks Scianowy do eksploatacji cienkich pokladow

Rys. 1 przedstawia koncepcj¢ kombajnu jednoorganowe-
go. Kombajn ten sktada si¢ z kadtuba 2, jednego zamocowane-
go centralnie organu urabiajacego 1 oraz dwdch rozktadanych
tadowarek odkladniowych 3 i 4. Ladowarka 3 znajduje si¢
W pozycji czynnej, natomiast tadowarka 4 w biernej. Kombajn
jest ciagnigty po rynnach przeno$nika 5 za pomoca taficucha.

Scianowy kompleks kombajnowy jest zestawem maszyn
sluzacym do eksploatacji mineratu uzytecznego. W sklad
kompleksu wchodzi zmechanizowana obudowa $cianowa,
$cianowy przenosnik zgrzeblowy oraz kombajn $cianowy.
Rys. 2 przedstawia schemat zmechanizowanego kompleksu
$cianowego spehiajacego postawione wymagania.

Kompleks taki wyposazony jest w kombajn jednoorga-
nowy 1, $cianowy przenosnik zgrzeblowy 2, podscianowy
przenosnik zgrzebltowy 4 oraz zmechanizowana obudowe
$cianowa 3. Z usytuowania napedéw przenosnika zgrzebto-
wego 6 oraz napedow posuwu kombajnu 5 wynika miejsce
prowadzenia fancucha napgdowego, ktore zlokalizowano od
strony zrobow. Przy czym zorientowanie napgdéw 5 posuwu
kombajnu (prostopadte, rownolegle) jest dowolne. Przewiduje
si¢ zastosowanie ukltadow przesuwnych 7 do przemieszczania
napedéw za postepem $ciany.

Srednica organu dla takiego kombajnu dobierana jest do
grubosci poktadu. Przy czym zastosowany organ jest orga-
nem bez ptatow. Nalezy podkresli¢ celowos¢ zastosowania
frezowania jako metody urabiania. W warunkach gorniczo-
-geologicznych polskich kopaln wegla kamiennego poklady
sg niejednokrotnie trudno urabialne o zmiennej migzszosci
zZ wystepujacymi zaburzeniami. W przedmiotowym rozwiaza-
niu przyjeto organ o konstrukcji przestrzennej (belki nozowe
zamiast platow), aby powstajacy podczas frezowania urobek
mogt spadac na spag [8]. Funkcje tadowania, realizowana nor-
malnie przez platy, przejmuja tadowarki. Rozdzielenie procesu
fadowania od procesu frezowania jest jedna z najwazniejszych
zalet prezentowanego rozwigzania. Podczas pracy w $cianie
parametry kinematyczne kombajnu moga by¢ zwickszane bez
ryzyka wystapienia probleméw z fadowaniem na przenosnik,
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Rys. 1. Koncepcja jednoorganowego kombajnu §cianowego
Fig. 1. Concept of a single cutting head longwall shearer

6 2, i

Rys. 2. Schemat zmechanizowanego kompleksu $cianowego do wybierania cienkich pokladéw
Fig. 2. Scheme of mechanized longwall system used for thin coal seams exploitation

co obok mozliwosci ruchowych kombajnisty byto gtéwnym
czynnikiem hamujacym wzrost wydobycia. Zatadunek urob-
ku na przenos$nik odbywa si¢ za pomoca tadowarki, ktéra
po zmianie kierunku urabiania skfada si¢, natomiast druga
ustawiana jest w pozycji roboczej.

Sposéb tadowania za pomoca tadowarki odktadniowej nie
byt do tej pory stosowany. Brak wiedzy na temat zachowania
takiego rozwiazania w przypadku trudnych warunkéw byt
inspiracja do opracowania tadowarki aktywnej. Ladowarka
aktywna moze by¢ umieszczona w kadtubie kombajnu, a jej
elementy ruchome wspomagac beda proces tadowania [7].

Kombajn porusza si¢ tradycyjnie po rynnie przenosnika,
jednak przy zastosowaniu ciggnowego systemu posuwu, za po-
moca napedow znajdujacych si¢ w chodnikach. Rozwiazanie
takie umozliwia znaczne zmniejszenie gabarytow kombajnu
dzigki usunigciu ciagnikéw z kadluba. Ponadto kombajn w
przypadku awarii mozna przemiesci¢ do chodnika, co eliminu-
je koniecznos¢ wchodzenia do $ciany i napraw w ograniczone;j

przestrzeni. Rys. 3 przedstawia koncepcje realizacji sposobu
prowadzenia kombajnu. Rys. 3b przedstawia szkielet kon-
strukcji kombajnu, ktory w dalszych pracach wykorzystany
zostat do stworzenia modelu fizycznego i matematycznego
dziatajacego na niego obciazenia. Na schemat ten naniesiono
zredukowane do srodka cigzkosci obciazenie, jakie dziala na
kombajn podczas pracy. Obcigzenie to musi zostaé przenie-
sione przez naped oraz prowadzenie kombajnu. Na szkielecie
za pomoca a — oznaczono ptozy od strony zawalu, b — plozy
od strony ociosu, ¢ — miejsca mocowania tancucha napedo-
wego, d — tadowarki oraz e organ urabiajacy. Konstrukcja
prowadzenia powinna zapewni¢ ruch kombajnu wzdtuz prze-
nos$nika, odbierajac jednocze$nie pozostate stopnie swobody.
Natomiast tancuch napedowy powinien by¢ zabudowany
w ostonie pozwalajacej jednoczesnie na jego prowadzenie.
Rys. 3a przedstawia koncepcj¢ takiego prowadzenia.
Kadhub 1 kombajnu jednoorganowego porusza si¢ po specjal-
nych prowadzeniach, zawatowym 3 oraz ociosowym 4. Przy
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Rys. 3. Koncepcja sposobu prowadzenia kombajnu
Fig. 3. Concept of the shearer operation

czym w prowadzeniu zawatowym 3 przewiduje si¢ miejsce
na tancuch napgdowy 5 mocowany do kadtuba kombajnu [1].

Nalezy zaznaczy¢, ze w prezentowanym rozwiazaniu za-
ktada si¢ zastosowanie pelnej automatyzacji pracy kombajnu
i pozostatych maszyn $cianowych, co pozwala na urabianie
calizny bez obecnosci zatogi bezposrednio w wyrobisku. Ma
to duze znaczenie dla mozliwo$ci zwigkszenia predkosci posu-
wu, szczegdlnie przy zakresie wysokosci 1.0 m =+ 1.6 m. Przy
wykorzystaniu znanych, z rozwiazan strugowych, systemow
automatyki, sterowania i diagnostyki wprowadzenie peinej
automatyzacji procesu jest mozliwe.

Jednym z etapow wspomnianej technologii urabiania
dwukierunkowego za pomoca kombajnu scianowego jest
bardzo istotny proces, mianowicie zawrgbianie. Proces ten
w praktyce trwa 15 minut + 60 minut i znacznie ogranicza
wydobycie dobowe. Jednak ze wzgledu na dtugos¢ obecnie
produkowanych kombajnow nie jest mozliwe zrealizowanie
przektadki bez zawrebiania, jak ma to miejsce w przypadku
techniki strugowej. W proponowanym rozwiazaniu kombajn
ma mozliwo$¢ wyjechania do chodnika na tyle, aby mozna
byto wykona¢ przekladke jak w przypadku strugéw. Uzyskuje
si¢ wtedy krotki czas przektadki, ktory w skrajnym przypadku
moze zmiescic sig¢ w tak zwanym czasie organizacyjnym s$cia-
ny. Ponadto urabianie odbywa si¢ pelnym zabiorem na calej
dhugosci $ciany, co rowniez korzystnie wptywa na wydobycie.
Przektadke wykonuje si¢ za pomoca uktadéow przesuwnych
sekcji, a takze uktadow przesuwnych napedow zlokalizowa-
nych w chodnikach lub obudowie skrzyzowan.

Zastosowane w $cianowej technice strugowej sitowniki
korekcyjne zyskaty duze uznanie zatdég gérniczych. Dlatego
tez zaczgto je stosowac¢ w niektérych kompleksach $ciano-
wych. Do sterowania polozeniem kombajnu jednoorganowe-
g0, a w szczegdlnosci kierunkiem eksploatacji na wybiegu
$ciany (wznios, upad), zastosowane beda sitowniki korekcyjne
taczace belke uktadu przesuwnego sekcji z rynna przenosnika.

Podczas wspomnianego wyjezdzania kombajnu do chodni-
ka spodziewac si¢ nalezy wysypywania urobku do chodnikow,
co ma réwniez miejsce w $cianach strugowych. Urobek z
chodnikow usuwany jest za pomoca spagotadowarek, ograni-
cza to jednak postep. Rozwijana nadal, druga generacja urza-
dzenia (tzw. Uktad Samotadowania Urobku) opracowanego
przez firmy ,,Sigma” S.A. oraz ,,Hajduk Group” Sp. z o. o.,
cieszy si¢ dobra opinia pracownikow LW , Bogdanka” S.A[9].

W przypadku zmiany grubosci poktadu na wybiegu $ciany
istnieje mozliwo$¢ wymiany organu na wigkszy lub mniejszy,
wraz ze zmiang organu przewidzie¢ nalezy rowniez zmiang
wysokosci posadowienia kombajnu oraz wysokosci tadowarki
odktadniowej. Uwzgledniajac zaproponowany zakres wyso-
kosci urabiania od 1.0 m do 1.6 m, przyjeto cztery Srednice
organow ¢ 1000 mm, ¢ 1200 mm, ¢1400 mm oraz ¢1600 mm.

Zaklada si¢ zastosowanie organow o zabiorze okoto 800 mm.
Miara efektywnos$ci kompleksu §cianowego jest mozliwe
do uzyskania wydobycie dobowe. Na podstawie aktualnego
stanu wiedzy przyjeto wartosci parametréw organizacyjnych
wyrobiska $cianowego oraz dokonano analizy wydobycia
dobowego na podstawie wzoréw znanych z literatury. W
wyniku analizy otrzymano szereg tabel oraz wykresow [1].
Rys. 4 przedstawia przykladowy wykres wydobycia dla
$ciany o dlugosci 220 m oraz wysokos$ci 1.4 m. Na wykres
naniesiono przyktadowa analiz¢ wydobycia dobowego.
Zakladajac, ze przektadka bedzie trwata 10 min, a dobowy
czas pracy wyniesie 17 h, uzyska¢ mozna wydobycie dobowe
okoto 6 100 Mg. Jednak mozliwe jest zmniejszenie dobowego
czasu pracy $ciany do 14 h, gdzie poprawiajac jednoczes$nie
organizacje pracy $ciany (czas przektadki skrocony do 10
min), mozna uzyskac¢ niewiele mniejsze wydobycie dobowe.
Zestawione tabelarycznie dane pozwalajace na okreslenie
wydobycia dobowego, mozliwego do uzyskania przy okre-
$lonych wartosciach parametrow geometrycznych $ciany,
kinematycznych kombajnu oraz organizacyjnych pracy sciany
postuzy do przeprowadzenia analizy efektywno$ci. Dla zato-
zonych parametréw mozna stwierdzi¢, ze minimalne wydo-
bycie dobowe na poziomie Vd = 4032 Mg/d uzyskano dla L =
180 m, tp =11 min, H= 1.0 m oraz T = 12 h/d. Maksymalne
wydobycie dobowe na poziomie Vd = 11 612 Mg/d uzyskaé
moznadlaL=300m, tp=0min, H=1.6 m oraz T =18 h/d.
Na wydobycie dobowe najwigkszy wplyw ma dobowy czas
pracy $ciany, a nastgpnie czas przektadki [1].
Przedstawione wczes$niej wyniki analizy wydobycia
dobowego uwzgledniaja jedynie parametry $ciany (dtugosc,
wysokos¢), kombajnu (urabianie, tadowanie) i organizacji
pracy (dobowy czas pracy, czas organizacyjny i przekladki).
Pominieta zostata analiza ograniczenia predkosci posuwu
kombajnu ze wzgledu na zdolno$¢ przejmowania urobku
przez przenosnik oraz czas przesterowania sekcji. Podejscie
takie pozwolito na dobranie istotnych parametrow kombajnu
niezaleznie od wspomnianego przenosnika i obudowy. Na
podstawie krytycznych parametréw obudowy oraz przeno-
$nika dla danej wysokosci wyrobiska $cianowego okreslono
nastepujace wymagania tych maszyn dla calego zakresu
miazszos$ci poktadow cienkich [1]:
Zgrzeblowy przeno$nik $cianowy:
— szeroko$¢ sr = 850 mm,
— profil rynny wr =200 mm,
— predkosé zgrzebet fancucha vt = 1.5 m/s,
— wydajnos¢ Qt> 1400 Mg/d.
Zmechanizowana obudowa $cianowa:
— podziatka sekcji tob = 1.5 m,
— czas przesterowania sekcji tst <7.5 s,
— skok uktadu przesuwnego 850 mm,
zakres roboczy 1.0 m + 1.6 m.
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Rys. 4. Wydobycie dobowe dla $ciany o dlugosci 220 m i wysokos$ci 1.4 m
Fig. 4. Daily output for a longwall 220 m in length and 1.4 m in height

Przedstawione parametry $cianowego przenosnika
zgrzeblowego oraz zmechanizowanej obudowy $cianowej
pozwalaja na zastosowanie produkowanych maszyn. Nalezy
jednak zdawac sobie sprawe z koniecznosci wykonania
ich specjalnych wersji na potrzeby kompleksu do cienkich
poktadéw. Mozliwe jest rowniez zastosowanie rozwijanej
obecnie w Katedrze Maszyn Gorniczych, Przerédbczych
i Transportowych AGH nowej konstrukcji obudowy podpo-
rowej [1].

Okreslone parametry geometryczne i kinematyczne
kombajnu jednoorganowego, scianowego przenosnika
zgrzeblowego oraz zmechanizowanej obudowy chodnikowej
pozwolily na opracowanie projektu wstepnego przedmioto-
wego kombajnu oraz jego modelu 3D w programie Autodesk
Inventor. Uwzgledniajac $cista wspolprace kombajnu z prze-
nos$nikiem oraz obudowa opracowano réowniez modele tych
maszyn [1].

Rys. 5. przedstawia kombajnowy kompleks $cianowy
sktadajacy si¢ z kombajnu jednoorganowego 1, scianowego

przenosnika zgrzeblowego 2, sekcji zmechanizowanej obudo-
wy $cianowej 3 i pod$cianowego przenosnika zgrzeblowego
4. Na koncach przenosnika §cianowego znajduja si¢ jego na-
pedy 5 oraz napedy 6 kombajnu. Poziom spagu chodnika jest
obnizony w stosunku do spagu $ciany na tyle, ze przenosnik
podscianowy 4, naped przeno$nika 5 oraz naped kombajnu
6 zabudowane sa pod rynnami przenosnika $cianowego.
W prezentowanym rozwiazaniu zastosowano przesyp czotowy
przenos$nika scianowego 2 na przenosnik podscianowy 4.

Kadtub kombajnu zostat przewidziany w taki sposdb, aby
zmiescit jednostke napedowa organu o mocy ok. 2x120 kW
(na podstawie przegladu obecnych rozwiazan oraz analizy
oporow urabiania) wraz z odpowiednia przektadnia planetar-
na, zabezpieczeniami, ukfadem smarowania oraz chtodzenia
woda. Oprécz jednostki napedowej w kadtubie przewidziano
uktad hydrauliczny zasilany z jednostki napedzajacej organ,
uktad automatyki, sterowania i diagnostyki. Uktad hydrau-
liczny potrzebny jest do zmiany polozenia tadowarek oraz
podnoszenia catego kombajnu na ptozach.

Rys. 5. Kompleks $cianowy do eksploatacji cienkich pokladéw

Fig. 5. Longwall system for exploitation of thin seams
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Rys. 6 przedstawia kombajn jednoorganowy I posado-
wiony na przeno$niku $cianowym II. Zgodnie z zatozeniami
kombajn sktada si¢ z kadtuba 1, ktérego gtéwnym zespotem
jest jednostka napgdowa 2 z zamocowanym na koncu walu
frezujacym organem przestrzennym 3. Do kadtuba za pomoca
ramion 4 i sitownikéw 5 mocowane sa fadowarki. Ladowarka
6 znajduje si¢ w pozycji aktywnej, natomiast tadowarka 7
w pozycji biernej. Kadlub posiada dwie plozy zawatowe 8
oraz dwie plozy ociosowe 9. Plozy zawalowe 8 potaczone sa
z tancuchem napgdowym 13. Kadtub od strony zawatowej
posiada uchwyt uktadaka 11 z przewodami. Kazda tadowarka

6 5 4 1 3

wyposazona jest w rolki 10 zabezpieczajace je przed blokowa-
niem na nieréwnosciach. Rolki rozmieszczone sa na krawedzi
ociosowej, spagowej oraz stropowej tadowarek. Przewody
energii elektrycznej, wody oraz sterowania i komunikacji
znajduja si¢ w uktadaku 11 i prowadzone sa w zastawce
12. Kombajn I ciagnigty jest za pomoca tancucha 13. Ploza
ociosowa 9 kombajnu porusza si¢ po prowadzeniu ociosowym
15 przenosnika, natomiast ptoza zawalowa 8 porusza si¢ po
prowadzeniu zawatowym 14 przeno$nika. Kompleks wypo-
sazono w sitowniki korekcyjne 16.

Rys. 6. Kombajn jednoorganowy na przenos$niku $cianowym
Fig. 6. Single cutting head shearer mounted on longwall conveyor
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