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STRESZCZENIE

Celem pracy byta analiza korelacji porzadku rang Spearmana pomiedzy reakcjami posturalnymi a postawami skoliotycznymi i skoliozami u dziewczat
w wieku 12-15 lat. W catej grupie dziewczat korelacje dodatnie miedzy parametrami postawy w ptaszczyznie czotowej a reakcjami posturalnymi wystapity
w przypadku: kata skrzywienia pierwotnego/predkosci przednio-tylnej oczy zamkniete, kata skrzywienia pierwotnego/$redniej predkosci oczy zamkniete,
kata skrzywienia pierwotnego/dtugosci $ciezki oczy zamknigte, absolutnej wartosci kata linii barkéw/éredniego punktu obcigzenia X oczy zamkniete,
absolutnej wartosci kata nachylenia miednicy/predkosci bocznej oczy zamkniete. Korelacje ujemne wystapity w przypadku: absolutnej wartosci kata
skrzywienia wtérnego/ $redniego punktu obcigzenia X oczy otwarte, gtebokosci skrzywienia wtérnego/éredniego punktu obcigzenia X oczy otwarte,
dtugosci skrzywienia wtérnego/sredniego punktu obcigzenia X oczy otwarte, kata skrzywienia wtérnego/sredniego punktu obcigzenia Y oczy zamkniete.
Korelacje istotne statystycznie czesciej wystepowat, kiedy test Romberga odbywat sie z oczami zamknietymi: kat skrzywienia pierwotnego/predkosé
przednio-tylna, nachylenie tutowia w prawo/ sredni punkt obcigzenia Y, kat skrzywienia pierwotnego/$rednia predkosc¢, kat skrzywienia pierwotnego/dtugosé
$ciezki, absolutna warto$¢ kata linii barkéw/$redni punkt obcigzenia X, absolutna warto$¢ kata nachylenia miednicy/predko$¢ boczna, kat skrzywienia
wtérnego/$redni punkt obcigzenia Y. W$réd korelacji z oczami zamknietymi sze$¢ byto dodatnich: kat skrzywienia pierwotnego/predko$é przednio-tylna,
nachylenie tutowia w prawo/$redni punkt obcigzenia X, kat skrzywienia pierwotnego/érednia predkos$¢, kat skrzywienia pierwotnego, dtugo$¢ $ciezki,
absolutna warto$¢ kata linii barkéw/$redni punkt obcigzenia X, absolutna warto$¢ kata nachylenia miednicy/predko$¢ boczna i jedna ujemna: kat
skrzywienia wtoérnego/éredniego punktu obcigzenia Y. Wsréd korelacji z oczami otwartymi wystapity tylko trzy korelacje ujemne: absolutna warto$¢ kata
skrzywienia wtérnego/éredniego punktu obcigzenia X, gteboko$¢ krzywienia wtérnego/éredniego punktu obcigzenia X, dtugo$¢ skrzywienia
wtérnego/$redniego punktu obcigzenia X.

Stowa kluczowe: reakcje posturalne, postawy skoliotyczne, skoliozy, korelacje porzadku rang Spearmana.
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WSTEP

W postawach skoliotycznych a zwtaszcza w skoliozach wystepuja dyskretne zmiany neurologiczne [1-18].
Czy zatem na podstawie reakcji posturalnych mozna co$ powiedzie¢ o etiologii postaw skoliotycznych i skolioz ?
Celem pracy byta analiza korelacji porzadku rang Spearmana pomiedzy reakcjami posturalnymi a postawami
skoliotycznymi i skoliozami u dziewczat w wieku 12-15 lat.

MATERIAL I METODA BADAN

W badaniach brato udziat 247 dziewczat w wieku 12-15 lat ze Szkoty Podstawowej Nr 13 i Gimnazjum Nr 4
w Starachowicach. Badania wykonano w listopadzie 2005 roku. Dziewczat 12 letnich byto 60 (24,29%), 13 letnich
takze 60 (24,29%), 14 letnich 65 (26,32%) i 15 letnich 62 (25,10%). Dob6r badanych byt losowy. W badaniach
postawy zastosowano technike fotogrametrii przestrzennej wykorzystujacg efekt mory projekcyjnej [19,20,21].
Metoda ta polega na wykorzystaniu zalamywania sie wigzki $wiatta, do czego stuzy raster.

Uzyskany obraz plecéw osoby badanej odbierany jest przez uktad optyczny z kamerg, a nastepnie
przekazany do monitora analogowego i do komputera. Dzieki odpowiedniej karcie i programowi komputer dokonuje
wlasciwej analizy postawy. Stanowisko pomiarowe sktadato sie z komputera z zamontowang karta Frame Grabber
wraz z monitorem i drukarka oraz urzadzenia projekcyjno-odbiorczego z kamera CCD/f=8mm i monitorem
analogowym.

Na plecach badanej osoby oznaczano markerem wybrane punkty antropometryczne, tj. wyrostki kolczyste
od C7 do S1, wyrostki barkowe, katy dolne topatek i kolce biodrowe tylne gérne. Nastepnie oceniano postawe metodg
wzrokowo-punktowg, po czym badana osoba stawata w postawie nawykowej w wyznaczonym miejscu tytem do
urzadzenia projekcyjno-odbiorczego w odlegtosci 3,2 m.
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Tab. 1.

Parametry postawy w ptaszczyznie czotowej.

Parametry Petna nazwa parametru Opis metody wyznaczania parametru
postawy
KSP Kat skrzywienia pierwotnego E?etr vr;l;tefjgostycznyml od krzywej na obu koncach wygiecia
DSP Dtugos¢ skrzywienia pierwotnego Odlegto$¢ miedzy punktami przegiecia pierwotnego
Gsp Gigbokose skrzywienia pierwotnego  Mksymalna odleglose popracczna linif kregostupa od proste
KSW Kat skrzywienia wtérnego ‘l/(v;igr?ézgzy stycznymi od krzywej na obu koncach wygiecia
DSW Dtugo$¢ skrzywienia wtérnego Odlegto$¢ miedzy punktami przegiecia wtérnego
GSW  Glebokost skrzywienia wirmego  +iokeymalna odleglosé popraccana inf kregostupa od proste
ABP ﬁ;}r’:lr]letrla barkéw - prawy wyzej Réznica wysokos$ci barkow (prawy wyzej)
ABL I[X;]}I’nn]lema barkbw - lewy wyZej  p;nica wysokosci barkéw (lewy wyzej)
. (o Obnizenie lewego barku (wartos¢ -)
KLB Katlinii barkow [7] Obnizenie prawego barku (wartos$¢ +)
ALP I[X;]}I’nn]lema fopatki - prawa wyzej Réznica wysokosci wierzchotkéw katéw topatek (prawa wyzej)
ALL ﬁ;}r’:lr]letrla fopatki - lewa wyzej Réznica wysokos$ci wierzchotkdéw katow topatek (lewa wyzej)
T, Obnizenie lewej strony miednicy (warto$¢ -)
KNM Kat nachylenia miednicy [7] Obnizenie prawej strony miednicy (warto$¢ +)
Skrecenie miednicy zgodnie ze wskazéwkami zegara (warto$¢
KSM Kat skrecania miednicy [°] +)Skrecenie miednicy w przeciwng strone do wskazéwek
zegara (warto$¢ -)

WBM Wspétczynnik asymetrii bark - Procentowy stosunek odlegtosci lewy bark - prawy pkt.

miednica [%] miednicy do odlegtosci prawy bark - lewy pkt. miednicy
WBK Wspétczynnik asymetrii Procentowy stosunek odlegtosci lewego i prawego barku od

bark - KK [%] punktu KK

V(\)Ispo}czynnlk asymetrii bark - C7 Procentowy stosunek odlegtosci lewego i prawego barku od
WBC7 [%] punktu C7
KNT Kat nachylenia tutowia Kat miedzy linig pionu a prostg C7-KK >0 wprawo

W celu unikniecia znieksztatcenn regulowano wysoko$¢ ustawienia urzadzenia pomiarowego tak, aby
obiektywy rzutnikéw znajdowaty sie na wysokosci potowy tutowia. Na plecy badanej osoby rzutowane byty prazki,
a regulacja ostrosci obiektywu rzutnika odbiorczego pozwalata na uzyskanie obrazu mory widocznego na ekranie
monitora.

Pomiar i ustawianie ostro$ci obrazu wykonywane bylo automatycznie sterowanym urzgdzeniem
projekcyjno-odbiorczym. Dalsza analiza odbywata sie bez udziatu osoby badanej. Po wprowadzeniu obrazu oraz po
wskazaniu myszka odpowiednich punktéw odniesienia nastepowato wtasciwe jego opracowanie.

Na kolejnych ekranach prezentowane byty rézne opcje, z ktérych czes¢ byta do wyboru przez badajacego.
Analiza obrazu dokonywana byta oddzielnie dla kazdej ptaszczyzny ciata. Prezentowane podczas tej analizy rézne
opcje graficzne utatwialy wybdr okreslonych punktéw odniesienia, zwtaszcza w przypadkach watpliwych.

Urzadzenie pozwalato dokonaé analitycznej oceny postawy w trzech plaszczyznach ciata: strzatkowej,
czotowej i poprzecznej, czyli na doktadne okreslenie nieprawidtowosci wystepujacych w obrebie kazdej z tych
ptaszczyzn. W tym celu ustalane byty rézne parametry: dtugo$ciowe, gtebokosciowe i katowe.
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W ten sposéb mierzony byt kazdy wybrany odcinek kregostupa oraz wyliczone odpowiednie wskazniki
oddajgce relacje miedzyodcinkowe. Pomiary kolejnych parametréw ptaszczyzn ciata dawaly tez informacje
o przestrzennym usytuowaniu catego kregostupa oraz poszczegdlnych jego odcinkéw. Komputer wyznaczat
tréjwymiarowy obraz plecéw i analizowat 45 parametréw (tab. 1) [21].

W badaniach reakcji réwnowaznych zastosowano platforme Cosmogamma by Emildue R 50300 (ryc. 2).
Wykonywano standardowy test Romberga w staniu swobodnym. Sktadat sie on z dwéch nastepujacych po sobie préb
trwajacych po 30 sekund: pierwsza z oczami otwartymi (OE - open eys), druga z oczami zamknietymi (CE - close eys).

Pomiary wykonywano w godzinach przedpotudniowych. Kazda badana osoba byta doktadnie poinstruowana
o przebiegu testu. W czasie wykonywania testu zapewniono cisze, poniewaz bodZce stuchowe dziatajace na cztowieka
w warunkach skupienia uwagi moga w znaczacy sposob zaburza¢ odruchy posturalne. Zapewniono takze badanego
o catkowitej nieszkodliwo$ci wykonywanego testu.

Podczas trwania testu badajacy caly czas stal za osoba badana nie przekazujac zadnych wiadomosci.
W czasie pomiaréw z oczami otwartymi (OE) proszono badanego o ufiksowanie wzroku na punkcie odniesienia
znajdujacym sie na ekranie komputera.

Srodek widzenia plamkowego znajdowat sie w odlegtosci 1 m od badanego. Przed rozpoczeciem testu
z oczami zamknietymi (CE) badajacy upewniat sie, ze badany potrafi zachowa¢ wyprostowang postawe bez kontroli
wzrokowej. Badany stat na platformie boso, gdyz buty mogly zaburzac jego postawe. Stopy byly ustawione ze
staranng doktadnoscia: piety 2 cm od siebie, stopy rozstawione pod katem 30° tak, ze $rodek ciezko$ci wieloboku
podstawy (0) lezat w osi strzatkowej platformy w odlegtosci 4 cm od jej Srodka (C).

Punkt przeciecia sie osi pionowej i poziomej odpowiadajacy pozycji kostek pokrywat sie ze $rodkiem
platformy (C), oznaczonym na ekranie jako $rodek statyczno-dynamicznego diagramu. W celu utatwienia
prawidlowego ustawienia badanego platforma zostala wyposazona we wzorzec rozstawienia stép. Badany
przyjmowat i utrzymat pozycje z ramionami opuszczonymi wzdtuz tutowia i wyprostowang gtowa.

Badajacy najpierw sprawdzal wspétrzedne COP na monitorze, a nastepnie po ich stabilizacji ustalat
najodpowiedniejszg skale czuto$ci. W momencie przyjecia przez badanego postawy stabilnej rozpoczynano test, a na
ekranie wyswietlana byta droga wychylenia $§rodka nacisku st6p (COP).

Do opisu reakcji posturalnych zastosowano: dtugos$¢ $ciezki (path length) jest to droga jaka przebyt COP
w obu ptaszczyznach w trakcie oscylacji (mm); $redni punkt obcigzenia X (mean loading point X) podaje boczne
wspoétrzedne X (mm); $redni punkt obcigzenia Y (mean loading point Y) podaje przednio-tylne wspétrzedne Y (mm);
predkos$¢ boczna (lateral speed), czyli $rednia szybko$¢ oscylacji wzdtuz osi X (mm/s); predko$¢ przedniotylna
(anteroposterior speed), czyli $rednia szybko$¢ COP wzdtuz osi Y (mm/s); $rednig szybko$¢ (average speed) czyli
$rednia szybko$¢ oscylacji COP wzdtuz osi X1 Y (mm/s) $rednie, odchylenie X (mean sway X) czyli $rednia odlegtos$¢
miedzy ekstremalnymi wychyleniami $rodka nacisku stép w plaszczyznie bocznej wzdtuz osi X (mm); $rednie
odchylenie Y (mean sway Y) czyli $rednia odlegto$¢ miedzy ekstremalnymi wychyleniami $rodka nacisku stép
w plaszczyznie strzatkowej wzdtuz osi Y (mm) [22,23,24].

Do analizy statystycznej zastosowano $rednig arytmetyczna (x) i odchylenie standardowe (s). Rozktady
zmiennych opisujacych postawe analizowano testem Liliefors. Reakcje posturalne zweryfikowano pod wzgledem
normalnos$ci rozktadu testem Kotmogorowa-Smirnowa. W przypadku, gdy rozktad préby réznit sie istotnie od
normalnego dla wyznaczenia wspétzaleznosci dwoch cech zastosowano nieparametryczny test korelacji Spearmana.
Jako poziom istotno$ci przyjeto p<0,05 [25,26,27].

Rys. 2. Platforma Cosmogamma by Emildue R50300 [23].
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WYNIKI

Srednia wysoko$¢ ciata dziewczat wynosita 161,45 cm, érednia masa ciata 50,84 kg, $rednie BMI 19,43.
Rozktady liczebno$ci w grupach wiekowych nie réznity sie istotnie (tab. 2).
Tab. 2.

Wysoko$¢, masa ciata i BMI badanych.

Wysoko$¢ ciata Masa ciata BMI
Wiek X s X s X s
Razem 161,45 7,35 50,84 9,04 19,43 2,78
12 156,33 7,73 47,28 9,96 19,22 3,12
13 159,98 5,54 49,30 7,91 19,23 2,70
14 163,72 6,55 52,42 8,67 19,51 2,81
15 165,45 5,97 54,13 8,14 19,74 2,49

W badanej grupie dziewczat korelacje dodatnie (wprost proporcjonalne) miedzy parametrami postawy
w plaszczyznie czolowej a reakcjami posturalnymi wystapity w przypadku: KSP/PP (CE), (R= 0,162),
(p= 0,01019), KSP/GP (CE), (R= 0,135), (p= 0,03444), KSP/DS (CE), (R= 0,134), (p= 0,03529), ABSKLB/SPOX (CE),
(R=0,130), (p= 0,04060), ABSKNM/PB (CE), (R=0,128), (p= 0,04500).

W grupie wszystkich dziewczat korelacje ujemne wystgpity w przypadku: ABS KSW/SPOX (OE)
(R=-0,160) (p= 0,01019), GSW/SPOX (OE), (R= -0,161), (p= 0,01110), DSW/SPOX (OE) (R= 0,162), (p= 0,01162),
KSW/SPOY (CE) (R=-0,128), (p= 0,04474) (tab. 3).

Tab. 3.

Korelacje migdzy parametrami postawy w ptaszczyznie czotowej a reakcjami posturalnymi u wszystkich dziewczat z oczami otwartymi (OE) i
zamknietymi (CE).

Skorelowane parametry wazljlych Spea]iman t (N-2) Poz;om
ABS KSW /SPOX (OE) 247 -0,163 -2,590 0,01019
KSP/PP (CE) 247 0,162 2,572 0,01071
GSW /SPOX (OE) 247 -0,161 -2,559 0,01110
DSW/SPOX_(OE) 247 -0,160 -2,542 0,01162
NTP/SPOX (CE) 247 0,151 2,384 0,01790
KSP/GP (CE) 247 0,135 2,127 0,03444
KSP/DS (CE) 247 0,134 2,117 0,03529
ABS KLB/SPOX (CE) 247 0,130 2,058 0,04060
NTL/SPOX CE) 247 -0,130 -2,047 0,04174
KSW/SPOY (CE) 247 -0,128 -2,017 0,04474
ABS KNM/PB (CE) 247 0,128 2,015 0,04500

W grupie dziewczat 12 letnich wszystkie korelacje byty dodatnie (wprost proporcjonalne): ABSKSM/PP(CE),
(R=0,336), (p= 0,01438), ABSKSM/GP (CE), (R= 0315), (p= 0,01432), ABSKSM/DS (CE),
(R= 0,315) (p= 0,01438), DSP/SPOX (CE), (R= 0,313), (0,01481), ABSKSW/SPOY (OE) (R= 0,307) (p= 0,01686),
KSM/PP (CE) (R= 0,294) (p= 0,02269), ABSKSP/PB (OE) (R= 0,286) (p= 0,02668), WBC/SPOX (OE) (R= 0,273)
(p=0,03508), GSP/PB (OE) (R=0,269) (p= 0,03780), KSM/GP (CE) (R= 0,262) (p= 0,04315), KSM/DS (CE) (R= 0,262)
(p=0,04328), GSW/SPOY (CE) (R=0,261) (p= 0,04416) (tab. 4).
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Tab. 4.

Korelacje miedzy parametrami postawy w ptaszczyznie czotowej a reakcjami posturalnymi u dziewczat 12 letnich z oczami otwartymi (OE) i
zamknietymi (CE).

Skorelowane parametry wazliych Spea]?man t (N-2) pozl;om
ABS KSM/PP(CE) 60 0,336 2,713 0,00877
ABS KSM/GP (CE) 60 0,315 2,525 0,01432
ABS KSM/DS (CE) 60 0,315 2,523 0,01438

DSP/SPOX (CE) 60 0,313 2,512 0,01481
ABS KSW/SPOY (OE) 60 0,307 2,461 0,01686
KSM/PP (CE) 60 0,294 2,341 0,02269
ABSKSP/PB (OE) 60 0,286 2,274 0,02668
WBC/SPOX (OE) 60 0,273 2,158 0,03508
GSP/PB (OE) 60 0,269 2,126 0,03780
KSM/GP (CE) 60 0,262 2,068 0,04315
KSM/DS (CE) 60 0,262 2,066 0,04328
GSW/SPOY (CE) 60 0,261 2,057 0,04416

W grupie dziewczat 13 letnich korelacje dodatnie (wprost proporcjonalne) wystapity w przypadku: DSW/PB
(OE), (R=0,267), (p= 0,03925), ABSKNM/GP(CE), (R= 0,264), (p= 0,04131), NTL/PP (OE), (R= 0,306), (p= 0,01 742),
NTL/DS (OE), (R= 0,283), (p= 0,02816), NTL/GP (OE), (R= 0,282), (p= 0,02889).

Wystapita tylko jedna korelacja ujemna (odwrotnie proporcjonalne) w przypadku DSW/SPOX (OE),

(R=-0,313), (p=0,00334) (tab. 5).
Tab. 5.

Korelacje miedzy parametrami postawy w ptaszczyznie czotowej a reakcjami posturalnymi u dziewczat 13 letnich z oczami otwartymi (OE) i
zamknietymi (CE).

Skorelowane parametry wazl;llych Speafiman t (N-2) poziom p
DSW/PB (OE) 60 0,267 2,109 0,03925

ABS KNM/PB (CE) 60 0,264 2,087 0,04131
NTL/PP (OE) 60 0,306 2,448 0,01742
NTL/DS (OE) 60 0,283 2,251 0,02816
NTL/GP (OE) 60 0,282 2,241 0,02889
DSW/SPOX (OE) 60 -0,373 -3,061 0,00334

W grupie dziewczat 14 letnich korelacje dodatnie (wprost proporcjonalne) wystapity w przypadku: WBC/PB
(CE), (R= 0,339), (p= 0,00576), WBC/DS (CE), (R= 0,322), (p= 0,00890), WBC/GP (CE), (R= 0,321), (p= 0,00918),
ABSKLB/SPOX (OE) (R= 0,301), (p= 0,01495), KSP/SPOY (CE) (R= 0,294), (p= 0,01736), ABP/PP (CE) (R= 0,259),
(p= 0,03733), ABSKLB/SPOX (CE) (R= 0,254), (p= 0,04100). Korelacje ujemne (odwrotnie proporcjonalne) w tej
grupie wiekowej wystapity w przypadku: ABSKNM /SPOY (CE), (R= -0,348), (p= 0,00454), ABSKNM/SPOY (OE),
(R=-0,344), (p= 0,00498), GSW/SPOX (OE), (R= -0,261), (p= 0,03574), DSW/SPOX (OE), (R= -0,254), (p= 0,04100),
KSW/SPOY (CE), (R= -0,249), (p= 0,04580), ABSKSW/SPOX (OE), (R= -0,248), (p= 0,04607), NTL/PP (OE),
(R=-0,245), (p= 0,04924) (tab. 6).
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Tab. 6.

Korelacje miedzy parametrami postawy w ptaszczyznie czotowej a reakcjami posturalnymi u dziewczat 14 letnich z oczami otwartymi (OE)
i zamknigtymi (CE).

Skorelowane parametry wazliych Spea]?man t (N-2) Pozl;om
ABS KNM /SPOY (CE) 65 -0,348 -2,943 0,00454
ABS KNM/SPOY (OE) 65 -0,344 -2,910 0,00498

WBC/PB (CE) 65 0,339 2,859 0,00576
WBC/DS (CE) 65 0,322 2,700 0,00890
WBC/GP (CE) 65 0,321 2,688 0,00918
ABS KLB/SPOX (OE) 65 0,301 2,502 0,01495
KSP/SPOY (CE) 65 0,294 2,443 0,01736
GSW/SPOX (OE) 65 -0,261 -2,146 0,03574
ABP/PP (CE) 65 0,259 2,127 0,03733
DSW/SPOX (OE) 65 -0,254 -2,086 0,04100
ABS KLB/SPOX (CE) 65 0,254 2,086 0,04100
KSW/SPOY (CE) 65 -0,249 -2,038 0,04580
ABS KSW/SPOX (OE) 65 -0,248 -2,035 0,04607
NTL/PP (OE) 65 -0,245 -2,005 0,04924

W grupie dziewczat 15 letnich korelacje dodatnie (wprost proporcjonalne) wystapity w przypadku: KSP/PP
(CE), (R=0,270), (p=0,03349), KSP/PP (CE), (R= 0,270), (p=0,03349), ABSKSP/PP(CE), (R= 0,264), (p= 0,03782),
KSP/GP(CE), (R=0,260), (p=0,04116), KSP/DS (CE), (R=0,260), (p=0,04165), ABSKSP/DS(CE), (R= 0,259),
(p=0,04249), ABSKSP/GP (CE), (R=0,258), (p= 0,04281) (tab. 7). Wystgpita tylko jedna korelacja ujemna (odwrotnie
proporcjonalne) w przypadku WBK/SPOY (OE), (R=-0,258), (p= 0,04284) (tab.7).

Tab. 7.

Korelacje migdzy parametrami postawy w ptaszczyznie czotowej a reakcjami posturalnymi u dziewczat 15 letnich z oczami otwartymi (OE)
i zamknigtymi (CE).

Skorelowane parametry wazliych Spea]?man t(N-2) pozl;om
KSP/PP (CE) 62 0,270 2,176 0,03349

ABS KSP/PP(CE) 62 0,264 2,124 0,03782
KSP/GP(CE) 62 0,260 2,087 0,04116
KSP/DS(CE) 62 0,260 2,082 0,04165

ABS KSP/DS(CE) 62 0,259 2,073 0,04249
ABS KSP/GP (CE) 62 0,258 2,070 0,04281
WBK/SPOY (OE) 62 -0,258 -2,069 0,04284

DYSKUSJA

Korelacja rangowa Spearmana to jedna z nieparametrycznych miar monotonicznej zalezno$ci statystycznej
miedzy zmiennymi losowymi. Przyjmuje zawsze warto$ci z przedziatu (od -1 do +1). Ich interpretacja jest podobna do
klasycznego wspotczynnika korelacji Pearsona [27].

W catej grupie dziewczat korelacje dodatnie (wprost proporcjonalne) miedzy parametrami postawy
w plaszczyznie czolowej a reakcjami posturalnymi wystapity w przypadku: KSP/PP (CE), (R= 0,162),
(p= 0,01019), KSP/GP (CE), (R= 0,135), (p= 0,03444), KSP/DS (CE), (R= 0,134), (p= 0,03529), ABSKLB/SPOX (CE),
(R= 0,130), (p= 0,04060), ABSKNM/PB (CE), (R= 0,128), (p= 0,04500). W grupie wszystkich dziewczat korelacje
ujemne wystapity w przypadku: ABS KSW/SPOX (OE) (R= -0,160) (p= 0,01019), GSW/SPOX (OE),
(R=-0,161), (p=0,01110), DSW /SPOX (OE) (R=0,162), (p= 0,01162), KSW/SPOY (CE) (R=-0,128), (p= 0,04474) (tab.
3).

W grupie dziewczat 12 letnich wszystkie korelacje byty dodatnie (wprost proporcjonalne): ABSKSM/PP(CE),
(R= 0336), (p= 0,01438), ABSKSM/GP (CE), (R= 0,315), (p= 0,01432), ABSKSM/DS (CE),
(R= 0,315) (p= 0,01438), DSP/SPOX (CE), (R= 0,313), (0,01481), ABSKSW/SPOY (OE) (R= 0,307) (p= 0,01686),
KSM/PP (CE) (R= 0,294) (p= 0,02269), ABSKSP/PB (OE) (R= 0,286) (p= 0,02668), WBC/SPOX (OE) (R= 0,273)
(p= 0,03508), GSP/PB (OE) (R= 0,269) (p= 0,03780), KSM/GP (CE) (R= 0,262) (p= 0,04315), KSM/DS (CE)
(R=0,262) (p=0,04328), GSW/SPOY (CE) (R=0,261) (p= 0,04416) (tab. 4).
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W grupie dziewczat 13 letnich korelacje dodatnie (wprost proporcjonalne) wystapity w przypadku: DSW/PB
(OE), (R=0,267), (p= 0,03925), ABSKNM/GP(CE), (R= 0,264), (p= 0,04131), NTL/PP (OE), (R= 0,306), (p= 0,01 742),
NTL/DS (OE), (R=0,283), (p= 0,02816), NTL/GP (OE), (R= 0,282), (p= 0,02889).

Wystgpita tylko jedna korelacja ujemna (odwrotnie proporcjonalne) w przypadku DSW/SPOX (OE),
(R=-0,313), (p=0,00334) (tab. 5).

W grupie dziewczat 14 letnich korelacje dodatnie (wprost proporcjonalne) wystapity w przypadku: WBC/PB
(CE), (R= 0,339), (p= 0,00576), WBC/DS (CE), (R= 0,322), (p= 0,00890), WBC/GP (CE), (R= 0,321), (p= 0,00918),
ABSKLB/SPOX (OE) (R= 0,301), (p= 0,01495), KSP/SPOY (CE) (R= 0,294), (p= 0,01736), ABP/PP (CE) (R= 0,259),
(p=0,03733), ABSKLB/SPOX (CE) (R= 0,254), (p= 0,04100).

Korelacje ujemne (odwrotnie proporcjonalne)w tej grupie wiekowej wystapity w przypadku: ABSKNM
/SPOY (CE), (R=-0,348), (p= 0,00454), ABSKNM/SPOY (OE), (R=-0,344), (p= 0,00498), GSW/SPOX (OE), (R=-0,261),
(p=0,03574), DSW/SPOX (OE), (R=-0,254), (p= 0,04100), KSW/SPOY (CE), (R=-0,249), (p= 0,04580), ABSKSW/SPOX
(OE), (R=-0,248), (p= 0,04607), NTL/PP (OE), (R=-0,245), (p= 0,04924) (tab. 6).

W grupie dziewczat 15 letnich korelacje dodatnie (wprost proporcjonalne) wystapity w przypadku: KSP/PP
(CE), (R=0,270), (p=0,03349), KSP/PP (CE), (R= 0,270), (p=0,03349), ABSKSP/PP(CE), (R= 0,264), (p= 0,03782),
KSP/GP(CE), (R=0,260), (p=0,04116), KSP/DS (CE), (R=0,260), (p=0,04165), ABSKSP/DS(CE), (R= 0,259),
(p=0,04249), ABSKSP/GP (CE), (R= 0,258), (p= 0,04281) (tab. 7).

Wystapita tylko jedna korelacja ujemna (odwrotnie proporcjonalne) w przypadku WBK/SPOY (OE),
(R=-0,258), (p=0,04284) (tab.7).

W catej grupie dziewczat korelacje istotne statystycznie czesciej wystepowaty, kiedy test Romberga odbywat
sie z oczami zamknietymi (CE): KSP/PP (CE), (R= 0,162), (p= 0,01071), NTP/SPOX (CE) (R= 0, 0,151), (p= 0,01790),
KSP/GP (CE), (R= 0,135), (p= 0,03444), KSP/DS (CE), (R= 0,134), (p= 0,03529), ABSKLB/SPOX (CE), (R= 0,130),
(p=0,04060), ABSKNM/PB (CE), (R=0,128), (p= 0,04500), KSW/SPOY (CE) (R=-0,128), (p= 0,04474).

Wsréd korelacji z oczami zamknietymi (CE) sze$¢ byto dodatnich (wprost proporcjonalnych): KSP/PP (CE),
(R= 0,162), (p= 0,01019), NTP/SPOX (CE) (R= 0, 0,151), (p= 0,01790), KSP/GP (CE), (R= 0,135),
(p= 0,03444), KSP/DS (CE), (R= 0,134), (p= 0,03529), ABSKLB/SPOX (CE), (R= 0,130), (p= 0,04060), ABSKNM/PB
(CE), (R=10,128), (p= 0,04500) i jedna ujemna: KSW/SPOY (CE) (R=-0,128), (p= 0,04474).

Wsréd korelacji z oczami otwartymi (OE) trzy korelacje byly ujemne: ABS KSW/SPOX (OE) (R= -0,163)
(p=0,01019), GSW/SPOX (OE), (R=-0,161), (p= 0,01110) DSW /SPOX (OE) (R=0,162), (p= 0,01162) (tab. 3).

WNIOSKI

e W catej grupie dziewczat korelacje dodatnie miedzy parametrami postawy w plaszczyznie czolowej
a reakcjami posturalnymi wystapity w przypadku: KSP/PP (CE), KSP/GP (CE), KSP/DS (CE), ABSKLB/SPOX
(CE), ABSKNM/PB (CE). Korelacje ujemne wystapity w przypadku: ABS KSW/SPOX (OE), GSW/SPOX (OE),
DSW /SPOX (OE), KSW/SPOY (CE).

e Korelacje istotne statystycznie czeSciej wystepowal, kiedy test Romberga odbywat sie z oczami zamknietymi
(CE): KSP/PP (CE), NTP/SPOX (CE), KSP/GP (CE), KSP/DS (CE), ABSKLB/SPOX (CE), ABSKNM/PB (CE),
KSW/SPOY (CE).

e  Wsréd korelacji z oczami zamknietymi (CE) sze$¢ byto dodatnich: KSP/PP (CE), NTP/SPOX (CE), KSP/GP
(CE), KSP/DS (CE), ABSKLB/SPOX (CE), ABSKNM/PB (CE) i jedna ujemna: KSW/SPQOY (CE) .

e  Wsréd korelacji z oczami otwartymi (OE) wystapily tylko trzy korelacje ujemne: ABS KSW/SPOX (OE),
GSW/SPOX (OE), DSW /SPOX (OE).
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