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Abstract

Mineralogical investigation of small grains of gold present at sands and
gravels of Podlesie-Gestwina (Golden Mountains- South Poland) were
performed using SEM and EDS methods. Results document high concentration
of gold and small admixture og Mg, Pb, Ag, and F. Petrographic compozition of
sediments was determined too. The main component is represented by
metamorphic rocks (amphiobolites, gnaisess and metamorphic shists.
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Streszczenie

Przeprowadzono badania mineralogiczne ziarn zlota wystepujacych w
piaskach i zwirach wPodleciu- Gestwinie w Gorach Ztotych. W badaniach
wykorzystano mikroskopie skaningowag i spektroskopie (EDS). Stwierdzono
wysk=oka czystosc ztota 1 §ladowe domieszki Mg, Pb. AgiF.

Wykonano takze oznaczenia sktadu petrograficznego skal w ktorych wystepuje
badane ztoto. Stwioerdono, ze zbudowane sg one gtownie z ziarn amfibolitow,
gnejsow i réznych odmian tupkéw metamorficznych..

Stowa kluczowe: ztoto, Gory Ztote.
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Wprowadzenie

Obecnos$¢ zlota w roozsypiskowych ztozach rejony gluchotazoéw byta
znana od dawna zwlaszcza w rejonie Lwoka, Ztotoryji, takze Strzegomia i
Swidnicy. W rejonie Podlesia — Gestwiny wsytepuja w przedpleistocenskich i
pleistocenskich zwirach, mutkach i piaskaach (Grodzicki 1972, 1997, 1998). Na
calym tym obszarze, rowniez po stronie Czeskiej podejmowano eksploatacje
tych osadow w celu odzyskiwania ztota (Wierchowiec 2002, 2011,
Wierchowiec, Wojciechowski 1997 ). Literatura podaje , ze juz okoto 1213 roku
w tym rejonie funkcjonowato kilka matych kopaln poszukiwaczy ztota(Nuszer
Luszczkiewicz 1997, Milulski et al.,, 2011). Wedlug Grodzickiego (1972,
Grodzicki A., Baziuk 1997) w omawiany obszarze wyst epowaly trzy rejony.
Byty to:

- gorny odcinek rzeki Prudnik na odcinku Ztote Gory-Ghuchotazy-Prudnik

- dolina Olesnicy od zZrodta do rzeki Biatej Gluchotazkiej 1 dalej wzdtuz Biatej
Ghtuchotazkiej do Gtuchotazéw.

- gérny biweg Opawicy i Czarnej Opawy.

W obszarach tych prowadono zaréwno eksploatacje odkrywkowa jak i
podziemng. Lokalizacja wyrokisk jest rozpoznana dzigki pracom geologicznym

jak 1 archeologicznym podczas ktorych odkryto takze sytemy do ptukania ztota

(Fig. 1)
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Fig. 1.Szkic lokalizacji sladéw eksploatacji w rejonie Polesia-Gestwiny (Wg.
Wierchowiec 2011)

Eksploatacja ptytka obejmowata mate szyby o glebokosci do kilku
metrow, Eksploatacja podziemna rozwineta si¢ szczegdlnie intensywnie w XVI
w. zwlaszcza w sztolni Trzech Krélow (Wierchowiec 2011).

Intensywna dziatalno$c gornicza w zwigzku z wyczerpaniem si¢ zi6z
okruchowych zakonczono w XVIII w. (Grodzicki 1972), a sumaryczna ilosc
wydobytego ztota szacuje si¢ na 2,8 tony (Chrobak, Szymkiewicz 2002).

Studenckie Kota Naukowe Geologéw AGH prowadzito w tym rejonie
wstepne rozpoznanie mozliwosci ponownego pozyskania ztota prowadzac prace
poszukiwawcze m.in. w rejonie Podlesia-Gestwiny (Fot. 1).

Prowadzone reczne przemywanie pozwolito na uzyskanie mikrookuchow
zlota, ktore poddano prezentowanym badaniom mineralogiczn-geochemicznym.



Fot. 1 Prace poszukowawcze — przemywanie przez studntow AGH piaskow w
rejonie Podlesia — Gestwiny. Kwiecien 2014 r.

Sklad petrograficzny osadow zwirowych zawierajacych slady zlota

W skladzie skal zawierajacych ztoto dominujg fragmenty skat
metamorficznych stanowigce okoto 80 % sktadnikow. Towarzysza im kwarc,
muskowit skalen, a udziat kruszcoéw jest niewielki (1,6% Tab. 1, Fig. 2) ) w
czym ztoto staowi ilosc sladowa.

Wielogodzinne przem ywanie piaskéw zawierajacych domieszke zwirku
zaowocoawlo wydzieleniem drobnych mikro samorodkoéw zlota, ktéore maja
glownie pokroj blaszek rzadziej ziarn. Ich wielko$c sporadycznie przekracza 1,5
mm (Fot, 2). Powierzchnia ziarn jest nieréwna. Wystepuja zaréwno
gruzetkowate wybrzuczenia jak 1 drobne wzery. Jest to szczegdlnie dobrze

widoczne w mikroskopie skaningowym przy zasosowaniu wigkszych
powiekszen (Fot. 3).

Tab. 1 Sktad skat zawierajacych ztoto.  Fig. 2 Skiad zirow ztotonosnych

Sktadnik Udziat procentowy
Udziat procentowy

amfibolit 31,3
gnejs 3,8 30
kwarcyt, tupek Q 36,6 20
tupek tyszczykopwy 13,4 10
muskowit 3,3 0 - '

? N S S S
kwarc 9,4




Powszechne sg agregaty dwdch lub wigcej ziarn zlota jak tez mikro samorodki
0 mocno nierownej powierzchni co zwigzane jest z erozyjnym usuni¢ciem
wrostkow migkkich mineralow wspotwystepujacych z agregatami ztota (Fot. 3
D).
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Fot. 3 Rozne rodzaje form mikro samorodkéw ztota z Podlesie- Gestwiny. A —
dwa ziarna ztota — jedno (A) w drugim (B) , B — agregat dwoch ziarn ztota A i
B, C - agregat kilku ziarn ztota, D — ziarno z pustka po wylugowanym wrostku
mineralnym (A). SEM.

Interesujace okazaty si¢ obserwacje morfologii mikro samorodkéw (Fot.
4). Ich powierzchnia jest nierbwna co zwigzane jest nie tylko z erozja podczas
transportu ziarn, ale takze z samym procesem krystalizacji ztota. Obserwowane
nierdbwnosci powierzchni i strukturalne formy lamelkowate wskazuja na
nieroOwnomierng, a by¢ moze takze cykliczng krystalizacje zlota z roztworow
penetrujacych lokalne skaty.
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Fot. 4 Rdzne rodzaje powierzchni mikro samorodkow. A - zniszczona erozyjnie
powierzchniz ziarna czystego, rodzimego ztota (EDS - Fig. 3). B — powierzchnia
zirana ztota z licznymi pustkami po wyerodowanych wrostkach (kwarcu?). C -
lamekowata powierzchnia mikro samorodka z wrostkami (analizza EDS w
punkcie 2- Fig. 4). D — jasne wrostki mineratow skalotworczych w ziarnie
(fluoryt, magnezyt — EDS — Fig. 5)

Analizcy chemiczne ziarn ztota wykonane metodg ESDS wskazuja na ich
duza czystosc (Fig. 3) . Wigkszosc ziarn nie zawiera domieszek choc te z
domieszkami sg wyjatkowo interesujace bo dostarczaja informacji o sSrodowisku
w ktérym zloto krystalizowato
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Fig, 3 Widmo energetyczne EDS czystego mikro samorodka ztota. Wiekszosc
ziarna podczas badan tg metoda daje podobne wyniki.
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Fig. 4 Widmo energetyczne EDS wrostka w mikrosiarnie ztota. Obok mg i F
ztoto w ym miejscu zawiera domieszki Pb, S, Na, Ba.
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Fig. 5 Widmo energetyczne EDS jasnych wrostkow w ztocie (Dot. Fot. 4, D).
GOrne ziarno zawiera magnez i fluor i $lady wapnia.

Podsumowanie

Badania wykazaly znaczna czysto$¢ zlota z Polesia- Gestwiny. Wsrod
domieszek obecnych w niewielkich ilosciach rozpoznano Mg, Pb, Ag, i F.
Ziarna zlota wystepuja w piaskach 1 zwirkach ktorych gléwnymi okruchami sg
fragmenty amfibolitow, gnejséw 1 réznych odmian tupkéw metamorficznych.
Interesujace jest stwierdzenie domieszki fluoru co upodobnia badane ztoto do

zlota znajdujacego si¢ po czeskiej stronie , a opisanego przez Moravek et al.,
(1992).

Literatura

Grodzicki A., 1972 Petrografia i mineralogia piaskow zlotonos$nych Dolnego
Slaska Geol. Sudet. . V. VL.

Grodzicki A., 1997  Ewolucja petrologiczna  keznozoicznych osadow
ztotonosnych rejonu Gluchotazéw w $wietle badan denudodezintegracji. PTMin.
Prace specjalne nr 9



Grodzicki A., 1998 Litostratygrafia, petrografia i mineralogia kenozoicznych
piaskéw Dolnego Slaska. Fizykochemiczne problemy metalurgii nr 32, str. 31 —
41.

Grodzicki A., Baziuk T., 1997 Petrografia piaskow zlotono$nych rejonu
Gluchotazéw. Mat. Konf. Metale szlachetne w NE czesci Masywu Czeskiego i
obszarach przylegtych geneza, wystgpowanie, perspektyw . Jarnottéwek 19-21.
06.1997.

Moravek O., et al., 1992 Zlato v Ceskim Masivu. Cesky Geol. Ustav. Praha.

Muszer A., Luszczkiewicz A., 1997 Wystepowanie ztota w osadach Bialej
Ghuchotazkie; 1 Ztotego Potoku (Gluchotazy-Janottowek). Mat. Konf.
Jarnottéwek 19-21. 06.1997.

Mikulski S., Oszczepalski S., Wojciechowski A., 2011 Weryfikacja stanu
wiedzy o ztozach ztota wraz z aktualna oceng perspektyw ztozowych. PIG, BIP.
Warszawa.

Wierchowiec J., 2002 Ztotono$nos$¢ trzeciorzgdowych i1 czwartorzgdowych
osadow rzecznych na przedpolu Sudetow Wschodnich. Przegl. Geol v.50, nr 9.

Wierchowiec J., 2011 Placer gold of East Sudetes and its foreland in Poland.
Gold in Poland. AM Monograph no, 2 str. 209-242.

Wierchowiec J., Wojciechowski A., 1997 Perspektywy wystepowania w

osadach okruchowych trzeciorzedu 1 czwartorzgdu rejonu Otmuchow=
Ghuchotazy-Prudnik. Mat. Konf. Jarnottéwek 19-21. 06.1997.



