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Modernizacja bloku gazowo-

-parowego w Gorzowie
w celu uplasowania na Rynku Mocy

lektrocieptownia Gorzéw - PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieptownia
w Gorzowie Wielkopolskim (dalej ECG) jest najwigkszym producentem ciepta

i energii elektrycznej w Gorzowie Wielkopolskim. Elektrocieptownia potozona jest
na obrzezach miasta w dzielnicy Gérczyn w jego pdtnocno-wschodniej czedci.

Zaspokaja potrzeby cieplne mieszkancéw miasta i zaktadow przemystowych.
Od czasu transformacji ustrojowej w latach 90. sukcesywnie zwieksza sie moc
zamowiona w wodzie grzewczej i zmniejsza sie zuzycie pary technologicznej do

zaktadéw przemystowych.

@ Odbiorcy i zdolnosci
produkcyjne

Aktualnie odbiorcy zamawiajg 254
MW, w tym 13 MWt w parze technolo-
gicznej 0,4 i 1,2 MPa.

Przed modernizacja starego blo-
ku gazowo-parowego energia genero-
wana byta w trzech urzgdzeniach pod-
stawowych:

m W EC-1, blok gazowo-parowy zto-
zony z turbiny gazowej GT8C,
wybudowanej w 1999 r,, kotta odzy-
sknicowego i dwoch turbin przeciw-
preznych 3P6-6 (6 MWe; Zamech
Elblag; rok budowy 1969) i DDM 55
(5 MWe; Stal Finspong; rok budowy
1958). Paliwem dla turbiny GT8C jest
gaz zaazotowany ze zt6z lokalnych.

m EC-2 blok weglowy sktadajgcy sie
z kotta parowego OP140 (Fabry-
ka Kottbw w Raciborzu Rafako; rok
budowy 1976) i turbiny upustowo-
-kondensacyjnej TC32, wybudowa-
nejw 1976 r.

m EC-3 nowy blok gazowo-parowy
SCC800 ztozony z dwdch turbin
gazowych SGT800 i turbiny pa-
rowej upustowo-kondensacyjnej
SST-400. Paliwem dla bloku jest
gaz zaazotowany lub wysokome-
tanowy w dowolnej proporciji. Blok
oddano do eksploatacji w 2017 r.
Ze wzgledu na niskie zapotrzebo-

wanie na pare technologiczng, w 2010

wykonano kolektor parowy pomiedzy

kottem odzysknicowym, a turboze-
spotem TC32 tak, aby w okresie let-

nim mozliwe byto uzycie turbiny upu-

stowo-kondensacyjnej, zamiast turbin

przeciwpreznych.

Po modernizacji starego bloku ga-
zZowo-parowego produkcja energii elek-
trycznej i ciepta realizowana jest w trzech
urzgdzeniach podstawowych:

m EC-1 stary blok gazowo-parowy
(sBGP) ztozony z turbiny gazo-
wej GT8C, kotta odzysknicowego
i zmodernizowanego turbozespo-
tu TC32.

m  EC-2 kociot parowy OP140 ze sta-
cjg redukcyjno-schtadzajgcy, odse-
parowang od turbozespotu TC32.

m EC-3 nowy duoblok gazowo-pa-
rowy SCC800 (nBGP) ztozony
z dwdch turbin gazowych SGT800,
dwdch kottow odzysknicowych



i turbiny parowej upustowo-kon-
densacyjnej SST-400. Tab. 1. Modernizacja turbiny gazowej GT8C

tgczna mozliwa do wygenerowana Wytworca ABB Zamech Ltd. Elblag
moc elektryczna ECG w kondensaciji Typ GT8C

) . Rok produkgciji 1997
osigga 210 MWe, a cieplna do 270 MWH. Moc elekiryczna 54.5 MWe

llos¢ stopni sprezarki 12

llos¢ stopni turbiny 3

Typ komory spalania pojedyncza silosowa

Typ palnika EV

llos¢ palnikow 19

Paliwo gaz zaazotowany 20,2 MJ/Nm?
(PGNIG ztoze BMB)

ABB WY 16Z-068LL; 73,8 MVA

@ Modernizacja bloku

Ze wzgledu na to, iz w Polsce,
w przeciggu dwoéch dekad moze wy-
stgpi¢ znaczacy niedobdr mocy wy-
tworczych, wynikajgey z jednej strony
z przewidywanego wzrostu zapotrze-
bowania szczytowego na moc i energie
elektryczng, z drugiej znacznego zakre-
su planowanych wycofan jednostek wy-
tworczych z eksploatacji, wtadze Polski Wytwerca Zamech Elblag
postanowity wdrozy¢ kilkka mechanizmow Typ TC32
majgcych na celu zapobiezenie takiej sy- Rok produkgii 1976
tuacji. Jednym z nich jest wprowadzenie Zuzycie pary swiezej 165 Mg/h
rozwigzania regulacyjnego pod nazwg Cisnienie pary swiezej 9,0 MPa
Rynek Mocy. Temperatura pary Swiezej 535°C

Utworzenie w Polsce rynku dwuto- moo e:eﬁryczna szczytowa g%\’)l/lv\\//ve

. ; oc elektryczna znamionowa e

waroyvggo energu. elektwcghe! gtworzy’ro G.enera‘[ory Dolmel Wroctaw GT2-32-01; 40 MVA
okazje inwestycyjng umozliwiajgcg mo-

dernizacje starego bloku (sBGP-JRM).
Uzyskanie w listopadzie 2018 r. 7-let-
niej umowy mocowej poczgwszy od
2021 r., przyczynito sie do realizacji tej
inwestycji.

Zamierzenie inwestycyjne polega-
to na skonfigurowaniu z jednostek EC1
i EC2 jednej Jednostki Rynku Mocy po-
przez fizyczne odciecie kotta weglowego,
wycofanie z ruchu dwaoch turbin prze-  m  modernizacji turbozespotu TC32
ciwpreznych i pozostawienie w ostonie (tab. 2.),
bilansowej turbiny gazowej GT8C, ko- m modernizacji uktadéw pomiaro-
tta odzysknicowego oraz turbozespotu wych tak, aby spetniaty wymagania
TC32. Ze wzgledu na bezposredni po- stawiane jednostkom rynku mocy,
bér energii elektrycznej, o napieciu 6 kY, oraz innych koniecznych dziatan
do firm na terenie Stilonu wykonano dostosowawczych.
odpowiednie opomiarowanie zasilaczy Szczegdlnie interesujgce byty dwie

Generator

Tab. 2. Modernizacja turbozespotu TC32

Parametry nominalne po modernizaciji:

Zuzycie pary swiezej maksymalne 94 Mg/h (praca palnikow
dopalajgcych w kotle odzysknicowym)
83 Mg/h

3,8 MPa

430°C

23 MWe

20 MWe

Zuzycie pary Swiezej nominalne
Cisnienie pary swiezej
Temperatura pary Swiezej

Moc elektryczna szczytowa
Moc elektryczna znamionowa

P13 i P14 (DCS). Sama modernizacja
turbiny gazowej polegata przede wszyst-
kim na wymianie $ciezki goracej spalin,
co pozwoli na dalszg eksploatacije turbiny
przez kolejne 24 000 godzin ekwiwalent-
nych. Wymiana SFC (Static Frequency
Converter) oprocz poprawy wspotczyn-
nika udanych startow umozliwia cze-

tak, aby pobdr mocy na srednim na-
pieciu byt widoczny na poziomie PSE.
Docelowo kociot weglowy, aktualnie be-
dacy w derogacji do 2023 r. zostanie za-
stapiony przez kotty gazowe, co spowo-
duje zaprzestanie w ECG uzycia wegla
kamiennego jako paliwa. Reasumujac
modernizacja ztozona byta z:

m  modernizacji turbiny gazowej GT8C

(tab. 1),

pierwsze wymienione wyzej moderni-
zacje.

Zakres modernizacji zrealizowany
przez GE sp. z 0.0. obejmowat moder-
nizacje turbiny gazowej GT8C wraz z ge-
neratorem, wymiane urzgdzenia rozru-
chowego SFC, modernizacje uktadu
zabezpieczen elektrycznych, upgrade
platformy 800xA oraz retrofit Rozpro-
szonego Systemu Sterowania Procontrol

ste, wielokrotne uruchamianie turbiny
gazowsj, co jest potrzebg charaktery-
styczng dla jednostek szczytowych, a nie
jest wymagane dla turbin pracujgcych
w podstawie (np. w sezonie grzewczym).
W efekcie modernizacji osiagnie-
to bardzo dobre parametry technicz-
ne, a w szczegolnosci moc o 2 MW
wyzszg, niz w umowie z Wykonawca.
Pozostate prace modernizacyjne w ob-
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szarze elektrycznym i AKPIA sg zwigzane
z zamiarem utrzymania wysokiej dyspo-
zycyjnosci (AF) i niskiej awaryjnosci tur-
biny gazowej (FOR).

Zakres modernizacji zrealizowany
przez EthosEnergy sp. z 0.0. obejmowat
modernizacje turbozespotu parowego
TC32, w szczegdlnosci dostosowanie
turbiny do pracy z kottem odzysknico-
wym. Ze wzgledu na nizsze parametry
pary produkowanej przez kociot odzy-
sknicowy w stosunku do parametrow
pary za kottem weglowym przeprojek-
towano i wymieniono na nowe osiem
pierwszych stopni turbiny parowe;.
Usunieto koto Curtisa, ktore w rozwig-
zaniu fabrycznym powodowato du-
zy spadek cisnienia ograniczajac tym
samym ilos¢ kolejnych stopni turbiny,
a co za tym idzie dtugos¢ korpusu tur-
biny. Przy nizszych parametrach pary
z kotta odzysknicowego korzystniej-
Szym rozwigzaniem byto usunigcie kota.
W efekcie modernizacji osiggnie-
to bardzo dobre parametry technicz-
ne, a w szczegoélnosci moc o 1 MW
wyzszg niz w umowie z Wykonawca.
Pozostate prace byty typowe dla tego ty-
pu modernizacji i wykonano je ze wzgle-
du na utrzymanie dyspozycyjnosci i ni-
skiej awaryjnosci urzadzenia.

M Whnioski

Po przeprowadzeniu modernizaciji
przeprowadzono pomiary pomoderni-
zacyjne turbin oraz pomiar catego blo-
ku jako Jednostki Rynku Mocy. Pomiary
przeprowadzita Grupa Pomiarowa Przed-
siebiorstwa Badan i Analiz Energetycz-
nych Energotherm Sp. z 0.0.

Zakres prac pomiarowych sBGP-
-JRM) obejmowat m. in.:

m pomiar mocy elekirycznej osiggal-
nej brutto sBGP przy pracy turbiny
parowej na kondensacje dla para-
metréw szczytowych z dopalaniem
w HRSG i parametréw nominal-
nych TC32,

® pomiar sprawnosci brutto sBGP
przy pracy turbiny parowej na kon-
densacje dla parametréw szczy-

Tab. 3. Wyniki pomiarow w nominalnym punkcie pracy bloku sBGP-
-JRM (ISO 15°C)

Moc sBGP-JRM brutto
Moc sBGP-JRM netto

Sprawnos¢ kondensacja brutto
Sprawnos¢ kondensacja netto
Jednostkowa emisja CO,
Jednostkowa emisja CO, (CHP)

towych z dopalaniem w HRSG
i parametrow nominalnych TC32,

m 0szacowanie wskaznika emisyj-
nosci CO,/kWh przy pracy turbiny
parowej na kondensacije i w koge-
neracji (dla energii elektrycznej li-
czonej brutto),

m Pomiary emisji stezenia tlenkow
azotu w spalinach (NOx) oraz tlen-
ku wegla w spalinach (CO),

m Pomiary dynamiczne stanu turbin.
Pomiary wykazaty osiggniecie mo-

cy osiggalnych lepszych niz wymagane

umownie, bardzo dobry stan dynamicz-
ny urzgdzenh oraz parametry emisji spalin

Wydawnictwo ,Nowa Energia”
zorganizowato w dniach 17-18
marca 2021 r. VIl Konferencije
Techniczng ,Utrzymanie Ru-
chu - diagnostyka, remon-
ty, modernizacje”. W trakcie
Konferencji ogtoszono wyniki
Konkursu ,Modernizacja Ro-
ku 2020”, ktory skierowany byt
do elektrowni, elektrocieptowni,
cieptowni i obiektow przemysto-
wych, pod przewodnictwem Ka-
pituty Konkursu: dr inz. Stani-
stawa Tokarskiego z AGH/GIG,
prof. dr hab. inz. Janusza Le-
wandowskiego z Zaktadu Ma-
szyn i Urzgdzen Energetycznych
na Politechnice Warszawskiej
oraz Waldemara Szulca, Dyrek-
tora Towarzystwa Gospodarcze-

71,4 MW

70,4 MW

46,6%

46,1%

448,9 kg/MWh_el
395,0 kg/MWh

ponizej dopuszczalnych w Pozwoleniu
Zintegrowanym.

Przeprowadzana moderniza-
cja zakonczyta sie w ostatniej de-
kadzie grudnia 2020. PSE po-
twierdzito spetnienie wymagan dla
Jednostki Rynku Mocy, czyli osiggnie-
cie Operacyjnego Kamienia Milowego.
Zaktada sie ze blok bedzie wykorzysty-
wany do 2042 r.

Dzieki opisanej inwestycji zmoderni-
zowany blok co najmniej przez kolejne
siedem lat bedzie gotowy do wsparcia
Polskiego Systemu Elektroenergetycz-
nego mocg ponad 70 MW, O

go Polskie Elektrownie. Jego celem byto wytonienie i wyrdznienie najcickawsze;
modernizacji zrealizowanej w 2020 r., charakteryzujgcej sie szczegolnymi
walorami w zakresie innowagji, ekonomii, ochrony srodowiska. PGE EC Od-
dziat Gorz6w Wielkopolski zostat zwycigzca tej edycji za zgtoszenie
zwigzane z modernizacjg Bloku Gazowo-Parowego w Gorzowie w celu

uplasowania na Rynku Mocy.
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