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ASPEKTY NAUKOWO - BADAWCZE | ORGANIZACYJINE
ZWIAZANE Z DZIALALNOSCIA KOMISJI III, MTFIT
‘TEORIA I ALGORYTMY’

Streszczenie:  Zatwierdzone na XX Kongresie zmiany w strukturze i zakresach nowych
Komisji byly spowodowane tym, ze zawarta w nich szeroka tematyka wymaga rozwijania
podstaw teoretycznych nowych podejsé oraz opracowania algorytmow i technologii dla bardzo
szerokiego wachlarza roznych zadan, problemow i zastosowan zawartych w dziatalnosci
poszczegolnych Komisji.  Zatem dotychczas stosowany  tytul Komisji III -  ‘Teoria i
algorytmy’, ktory zawieral podstawy teoretyczne dotyczqce bardzo szerokiego zakresu
zagadnien zawartych w wigkszosci innych Komisji, musial by¢ zrewidowany i zmieniony.
Komisja Il zostala nazwana ‘Fotogrametryczne widzenie komputerowe i analiza obrazu’.
Prezydentem tej Komisji na lata 2004 — 2008 zostat Prof. Wolfgang Forstner z University of
Bonn.

W latach 2000 — 2004, dziatalnosé¢ Komisji Il — Teoria i algorytmy, byla realizowana w
osmiu Grupach Roboczych, pod przewodnictwem Prof. Franz Leberl z Graz University of
Technology. W trakcie trwania Kongresu w Istambule, z grupy referatow dotyczqcych III
Komisji, opublikowanych w drukowanym i elektronicznym wydaniu materialow kongresowych
(International Archives of Photogrammetry and Remote Sensing, Volume XXXV, B3), zostato
przedstawionych ogotem 214 referatow, w tym 47 referatow w sesjach audytoryjnych oraz 167
prezentacji w sesjach posterowych.

1. Wprowadzenie

Przez wiele lat zakres Komisji III dotyczyl rozwoju podstaw teoretycznych i
algorytméw réznych metod i technologii fotogrametrycznych, teledetekcyjnych i
nauk obejmujacych informacj¢  przestrzenna. Wraz z ogdélnym rozwojem
komputeryzacji i automatyzacji, w tym takze w zakresie widzenia i grafiki
komputerowej, oraz intensywnych  wielokierunkowych badan  dotyczacych
pozyskania, przetwarzania i prezentacji danych, dotychczasowa struktura i zakresy
tematyczne poszczegdlnych MTFIT Komisji okazaly si¢ niewystarczajace. Przez
caty ostatni czteroletni okres 2000 — 2004 trwaly dyskusje i konsultacje dotyczace
zmian Ww strukturze i zakresie tematycznym poszczegolnych Komisji. W efekcie
prowadzonych prac powstal nowy projekt, ktory zostat zatwierdzony w lipcu 2004
roku, w czasie XX Kongresu w Istambule, przez General Assembly. Prace MTFIT
beda teraz wykonywane w ramach o$miu Komisji (a nie jak dotychczas w siedmiu
komisjach), ktorych nazwy w tlumaczeniu na jezyk polski sa nastepujace:

Komisja | - Pozyskiwanie danych obrazowych — sensory i platformy,

Komisja Il — Teoria i koncepcja czasowo — przestrzennych danych i informacji,
Komisja Il — Fotogrametryczne widzenie komputerowe i analiza obrazu,
Komisja IV — Bazy danych geodezyjnych i cyfrowe mapowanie,

Komisja V - Detekcja bliskiego zasiegu — analiza i aplikacje,

Komisja VI — Edukacja i plany na przyszto$¢ (outreach),



e Komisja VII — Tematyczne przetwarzanie, modelowanie i analiza danych
teledetekcyjnych,
o Komisja VIII — Zastosowania i polityka teledetekciji.

Analizujac nowe zakresy o$miu Komisji, staje si¢ oczywistym, ze zawarta w
nich szeroka tematyka wymaga rozwijania podstaw teoretycznych nowych podejsé
oraz opracowania algorytmoéw i technologii dla bardzo szerokiego wachlarza réznych
zadan, problemow i zastosowan zawartych w dziatalno$ci poszczegdlnych Komisji.
Zatem dotychczas stosowany tytut Komisji III - ‘Teoria i algorytmy’, ktory zawierat
podstawy teoretyczne dotyczace bardzo szerokiego zakresu zagadnien zawartych w
wigkszo$ci innych Komisji, musiat by¢ zrewidowany i zmieniony.

Nowy zakres dzialalnosci Komisji III, zostat zgrupowany w siedmiu Grupach
Roboczych, ktorych dziatalno$¢ zostata podsumowana w opublikowanych
rezolucjach zatwierdzonych na Kongresie i przedstawionych w specjalnym wydaniu
ktore zostalo poswigcone XX Kongresowi MTFIT (ISPRS Highlights Vol. 9, No. 3,
2004). Planowane zakresy dziatalnosci nowych Grup Roboczych Komisji III w
okresie 2004 — 2008 beda nastepujace:

e Ill.L1 - Porownanie doktadnosci okreslenia polozenia  georeferencyjnego
sensorOw generujacych obrazy cyfrowe, na drodze bezposredniego wyznaczenia i
poprzez aerotriangulacje,

e [I.2 - Rozwdj i analiza algorytméw dla automatycznej rekonstrukcji ksztattu
obiektoéw przemystowych w oparciu o bezposrednia detekcje obiektow i
ekstrakcje ksztattu na podstawie ich obrazow,

e Il1.3 - Rozwd¢j algorytméw i w pelni automatycznych technologii dla okreslenia
3D obiektu w oparciu 0 pomiary 2.5D modeli powierzchni,
e |ll.4 - Rozwijanic nowych algorytmow dla automatycznego modelowania

powierzchni w oparciu o kombinacje danych opisujacych  powierzchnig,
uzyskanych skaningiem laserowym i z danych obrazowych,

e IIl.5 - Opracowanie algorytméw bazujacych na interferometrii radarowe;.
Poréwnanie modeli powierzchni uzyskanych na drodze interferometrii radarowej,
skaningu laserowego i z obrazow,

e [Il. 6 - Badania dotyczace zastosowania automatycznych analiz danych
sensorowych dla modelowania miast oraz rozwo6j nowych zastosowan 3D GIS,
e [|I.7 - Testowanie zbioréw danych i algorytmow

Przewodnictwo III Komisji na najblizsze cztery lata zostalo podjete przez
Niemcy a Prof. Wolfgang Forstner z University of Bonn zostal jej nowym
przewodniczacym.



2. Gléwne problemy badawcze i trendy prezentowane w referatach Komisji
1.

Dziatalno$¢ Komisji III, w latach 2000 — 2004, byla realizowana w o$miu

Grupach Roboczych, pod przewodnictwem Austrii. Przewodniczacym byt Prof.
Franz Leberl z Graz University of Technology.
W trakcie trwania Kongresu w Istambule, z grupy referatow dotyczacych III
Komisji, opublikowanych w drukowanym 1 elektronicznym wydaniu materialow
kongresowych (International Archives of Photogrammetry and Remote Sensing,
Volume XXXV, B3), zostalo przedstawionych ogotem 214 referatow, w tym 47
referatow w sesjach audytoryjnych oraz 167 prezentacji w sesjach posterowych.

Szczegélowe informacje dotyczace nazw poszczegélnych o$miu  sesji
(korespondujace z zakresami dziatalnosci Grup Roboczych) i liczby referatow w
sesjach audytoryjnych i posterowych poszczegdlnych sesji zostaty podane w tabeli 1.

Tabela 1
Zestawienie nazw sesji obejmujacych tematyke Grup Roboczych Komisji
Il oraz liczby referatéw w nich prezentowanych

Liczba Liczba Ogolna

Nazwy sesji audytoryjnych i referatow | referatow | liczba

No. |posterowych obejmujacych zakresy w sesjach |w sesjach | referatow
Grup Roboczych audyt. poster. w sesjach

111/ 1 | Okreslenie potozenia przestrzennego 5 28 33
SENsorow.

111/ 2 | Rekonstrukcja powierzchni na podstawie 10 9 19
obrazow jako zrodto informacji.

111/ 3 | Trojwymiarowa rekonstrukcja z danych 9 27 36
lotniczych laserowych i z danych INSAR.

111/ 4 | Automatyczna ekstrakcja obiektow z 14 45 59

obrazow lotniczych i satelitarnych.

I11/5 | Algorytmy dla komputerowego widzenia w - - -
zastosowaniach przemystowych (referaty
zostaty umieszczone w sesjach innych

Komisji).

111/ 6 | Wielozrodtowe rozpoznawanie widzenie 4 8 12

111/ 7 | Modelowanie wielkoskalowych $rodowisk - 15 15
(aglomeracji) miejskich.

111/ 8 | Niezawodnos$¢ i wydajnos¢ algorytmow. 5 35 40
Ogolna liczba referatéow w sesjach audyt. 47 167 214

i poster. Komisji 111

Analizujac liczbg prezentowanych referatow w poszczegolnych Grupach
Roboczych, mozna zauwazyC, ze referaty dotyczace automatycznej ekstrakeji



obiektow z obrazow lotniczych i satelitarnych — GR 111/4, znajdowaty si¢ we wiodacej
liczbowo grupie (28 % wszystkich referatow). Prezentacje z zakresu zainteresowan
Grup Roboczych 11I/8, 1II/3 i 1II/1 stanowily od 19 % do 17 % ogoétu referatow,
natomiast Grup H1/2, 111/7, 11/6 - od 9 % do 6 %. W trakcie kongresu nie byly
prezentowane w ramach sesji Komisji III referaty obejmujace zagadnienia Grupy
Roboczej 11/5 .

Z ogo6lnej liczby 214 prezentowanych referatow, 22 % byto przedstawianych na
sesjach audytoryjnych, w tym jeden jako referat zaproszony (GR I11/4 - Forstner W
‘Mapping on Demand’), a 78 % stanowity referaty prezentowane na sesjach
posterowych. Dodatkowo, w ramach trzech sesji plenarnych, na ktorych
przedstawiono 10 referatow, co najmniej dwie prezentacje [Gruen A] i [Hirzinger G]
poruszaty niektore zagadnienia dyskutowane przez Komisje I11.

W referatach Grupy Roboczej 11I/1 wiodacymi tematami byty:

e rozwijanic metod i algorytméw dla orientacji wzajemnej i zewngtrznej
pojedynczych modeli i blokéw, bazujacych na liniowych obiektach (elementach)
zamiast na konwencjonalnie stosowanych punktach. Zgodnie z [Zhang J], [Akav
Al], [Jung F], zaleta takich podejs¢ jest tatwiejsza automatyczna ekstrakcji
elementow liniowych na obrazach,

e metody wiaczenia danych kontrolnych uzyskanych skaningiem laserowym do
wyrdéwnania bloku obrazow uzyskanych niemetryczna kamerag CCD [Delara R.],

e badania zwigzane z zastosowaniem nowych $cistych modeli geometrycznych dla
orientacji wysokorozdzielczych obrazéw satelitarnych, przy  zastosowaniu
blokowego wyréwnania, miedzy innymi [Zhang J].

Dyskutowanymi tematami Grupy Roboczej 111/2 byty migdzy innymi:

e badanie doktadnos$ci i wydajnosci automatycznie generowanych DTM i DSM,
uzyskanych z roznych Zrodet obrazowych 1 roznymi pakietami
fotogrametrycznymi, m.innymi [Van de Woestyne], [Oki S], [Karabork. J], [Dare
P.M ], [Zhu L],

e automatyczne 3D modelowanie obiektow [Thurgood J], [Beder C], [Hansen W].
[Mian A1].

Wiodacymi tematami prezentowanymi w referatach Grupy I11/3 byty:

e integracja danych uzyskanych lotniczym skaningiem laserowym z innymi
danymi. [Wang Z], [Ruiz A],

e automatyczna ekstrakcja obiektow z danych skaningu laserowego [Jiang B],
[Schwalbe], [Clode S],

¢ metody filtrowania danych skaningu laserowego [Badea D], [Bretar F], [Marmol
U],

e badanie doktadnosci danych uzyskanych lotniczym skaningiem laserowym
[Ahokas E.],

Glowne zagadnienia poruszane w referatach Grupy I1I/4 sa jak ponizej:



e automatyczna ekstrakcja sieci drog z obrazow lotniczych, wysokorozdzielczych
obrazow satelitarnych, obrazow SAR oraz  danych skaningu laserowego
integrowanych z obrazami lotniczymi i satelitarnymi [Hinz S], [Gao J., Wu L],
[Hu X], [Marangoz A], [Wessel B], [Bacher U., Mayer H],

e automatyczna ekstrakcja budynkow z réznych danych obrazowych ; obrazow
lotniczych [Bellman C., Shortis M], [Taillandier F., Deriche R],
wysokorozdzielczych obrazow satelitarnych [Lhomme S....], [Sohn G], danych
uzyskanych lotniczym i naziemnym skaningiem laserowym [Cho W....], [Tovari
D., Vogtle T], [Julge K., Brenner C], oraz z danych zintegrowanych z réznych
zrodet [Khoshelham K], [Zhang Y, Wang E],

* monitorowanie zniszczen spowodowanych trzgsieniem ziemi oraz erozja [Hinz S],
[Gao J., Wu L], [Hinz S], [Gao J., Wu L],

e automatyczna ekstrakcja struktur geologicznych i topograficznych.

Podsumowaniem tematyki dyskutowanej w tej Grupie Roboczej byt referat
zaproszony prezentowany przez Prof.W.Forstnera na temat ‘Mapping on Demand’. W
prezentacji dokonano interpretacji pojecia  ‘mapping’ wraz =z rozwojem
technologii. W przesztosci to klasyczne metody analogowe dla przetwarzania i
prezentacji danych, ktére nie pozwalaly rejestrowaé szybkich zmian i zjawisk
zachodzacych na Ziemi. Wprowadzenie techniki GIS i réznego rodzaju sposobow
pozyskiwania danych obrazowych, z jakimi spotykamy si¢ obecnie, pozwala
analizowa¢ rzeczywiste i symulowane zdarzenia. W przyszto$ci spodziewane jest
generowanie  map, obrazow, filméw, 3D modeli i réznego rodzaju audio —
wizualnych danych, w systemie on — line, ktore beda dostepne na zadanie
Uzytkownikow. W konkluzji stwierdzono, ze znaczenie ‘mapping on demand’ w
przysztosci — to ‘mobile GIS for Everybody’, czyli bardzo szybka dostgpnosc
r6znego rodzaju informacji, uzytecznych dla kazego.

Referaty dotyczace Grupy Roboczej I11/6 poruszaty nastepujace gtowne tematy:

e pozyskanie danych z réznych zrodet, takich jak, obrazy wykonane kamerami
lotniczymi, CCD kamerami, lotniczym i naziemnym systemem skaningu
laserowego, wysokorozdzielczymi  systemami  satelitarnymi, systemami
radarowymi SAR, dla rozpoznania obiektow i zjawisk, wspierajacych aktualizacje
danych w bazach i systemach GIS [Reulke R], [Zhao H], [Rottensteiner F], [Eker
0], [Soergel U], [Eisenbeiss H],

e automatyczne przetwarzanie danych pozyskanych naziemnym slanerem
laserowym w celu generowania szczegdélowych 3D modeli miast [Dold C.,
Brenner C].

Gloéwne zagadnienia dyskutowane w referatach Grupy I1I/7 to:

e rekonstrukcja i wizualizacja 3D modeli miast i 3D rzeczywistych modeli
budynkow, wspomagana danymi obrazowymi pozyskanymi réznymi systemami
oraz r6znymi pakietami i systemami dla ich tworzenia i wizualizacji [Fu C., Shan
J], [Dogan R], [Koehl M., Gaiotti V], [Haala N], [Deng F],

e szybkie monitorowanie aktualnego stanu Srodowisk miejskich oraz zarzadzanie
danymi w celach zwiazanych z ich bezpieczenstwem 1 ochrona urzadzen



inzynierskich, uzytkowaniem terenu miejskiego, dokumentowaniem stanu
historycznych zabytkéw [Mason TJ], [Klinec D], [Yang 1], [Kabdasli M], [Wang
L], [Zhu O],[Balkanay O].

W referatach Grupy Roboczej I11/8 wiodacymi tematami byty:

e analiza i oszacowanie algorytmow dla aerotriangulacji, uwzgledniajacych rézne
aspekty teoretyczne i praktyczne. Dla przyktadu, w referacie [Borlin N,
analizowane byly dwa modele matematyczne okre$lania orientacji zewngtrznej
zdje¢ w procesie blokowej aerotriangulacji, uwzgledniajace bezposrednie
rozwigzanie liniowych zalezno$ci oraz bazujace na klasycznym iteracyjnym
rozwigzaniu rownan nieliniowych. W prezentacji [Pothou A], analizowana byta
automatyczna aerotriangulacja bazujaca na obrazach lotniczych wykonanych w
roznych skalach. Uzyskane rezultaty byly zadawalajace przy interwencji
obserwatora. W referacie [Dunkel S], analizowano wydajno$¢ dziatania pakietu
automatycznej aerotriangulacji (INPHO) w przypadku zdjec¢ lotniczych terenu o
bardzo duzych deniwelacjach (rzgdu 2000 m w zasiggu zdjgcia). Analizowano
takze wplyw 1 mozliwo$¢ eliminacji bledow grubych w procesie wyrdwnania
[Jancso T].

e analiza wydajnosci 1 dokladno$ci  automatycznego  dopasowywania
odpowiadajacych sobie obrazéw w zaleznosci od rodzaju zobrazowan i
mozliwos$ci poprawy ich jako$ci geometrycznej i radiometrycznej [Fuse T], [Li P],
[Law K], [Matsuoka R.], [Skarlatos D., Georgopoulous A],

e aspekty generowania rzeczywistych oroobrazow [Wellu K], [Wolf J].

4. Podsumowanie

Dotychczasowa struktura Komisji oraz ich okreslone zakresy dziatalno$ci staly sie
zbyt waskie w $wietle nowych technologii i mozliwosci, ktore bazuja na integracji
roznych technik pozyskiwania danych zréodtowych oraz ich wykorzystanie dla
wielorakich zastosowan. Byto to juz widoczne w ostatnich kilku latach dziatalno$ci
poszczegdlnych Komisji. W ostatnich czterech latach przed XX Kongresem MTFIT
w Istambule, trwaly juz bardzo intensywne przygotowania i konsultacje w celu
zatwierdzenia w czasie trwania Kongresu wszystkich zmian organizacyjnych
dotyczacych MTFIT, w tym nowej struktury Komisji. Analizujac tematyke
przedstawianych w poszczegdlnych sesjach referatow, mozna byto zauwazy¢, ze ich
kwalifikacja do poszczegoélnych Komisji, dziatajacych jeszcze w starej strukturze,
byta w wielu przypadkach trudna do rozstrzygnigcia. Wedlug mojej opinii, z uwagi na
naktadanie si¢ tematyki i zainteresowan réznych Komisji, czg$¢ referatow Komisji 11,
mogla by¢ umieszczona w innych Komisjach, a takze niektére referaty innych
Komisji mogly by¢ umieszczane w sesjach 1 publikacji dotyczacej Komisji III. W
czasie Kongresu byly takze organizowane sesje taczace tematyke roznych Komis;ji.
Jednakze ze wzgledu na bardzo duza liczbe publikowanych referatow (okoto 1500)
ich identyfikacja w zbiorze zapisanym elektronicznie na CD nie jest fatwa do
wykonania.
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