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PROFESOR SUEO MACHI
O SYTUACJI W JAPONII POETORA
ROKU PO AWARITW FUKUSHIMIE

Stanistaw Latek

P rof. Sueo Machi, znany japonski ekspert z zakresu
technologii i energetyki jadrowej, byty dyrektor Ja-
ponskiego Instytutu Badan nad Energiag Atomowa (JA-
ERI), wieloletni wicedyrektor Miedzynarodowej Agencji
Energii Atomowej, cztonek Japonskiej Agencji Energii
Atomowej oraz czionek honorowy Polskiego Towa-
rzystwa Nukleonicznego podczas ostatniego pobytu
w Polsce w pazdzierniku br wygtosit dla ré6znych sro-
dowisk ,jagdrowych” referat na temat kierunkéw zmian
w energetyce jadrowej oraz o tym czego nauczyta nas
awaria w Fukushimie (,Trends of Nuclear Power and
Lessons Learned from Fukushima Dai-ichi Nuclear Po-
wer Station Accident”).

W pierwszej czesci wyktadu prof. S. Machi przypo-
mniat ostatnie, najwazniejsze decyzje rzadu Japonii
z dziedziny energetyki jadrowej i poinformowat o nad-
chodzacych wydarzeniach.

Zdaniem Sueo Machi na szczegdlng uwage zastugu-
je utworzenie nowego niezaleznego urzedu dozorowe-
go. Urzad ten powstaty 20 wrzesnia jest catkowicie nie-
zalezny od instytucji promujacych energetyke jadrowa.
Nuclear Regulatory Agency jest organem podlegtym
5-osobowej Nuclear Regulatory Commission, ktéra z ko-
lei podlega ministrowi srodowiska. Przewiduje sie, ze
w NRA zatrudnionych bedzie ok. 1000 pracownikéw.
Inne - wazne inicjatywy i zamierzenia polegaja na
wprowadzeniu nowych przepiséw odnoszacych sie do
radioaktywnych skazeh zywnosci oraz na nowelizacji
ustawy o dozorze jagdrowym (Nuclear Regulation Law).

Rzad Japonii podjat tez wazne decyzje finansowe.
W szczegolnosci przeznaczyt tacznie kilkanascie milio-
néw euro na pomoc dla MAEA na realizacje programow
agencji dotyczacych bezpieczenstwa jagdrowego. Doty-
czy to m.in. zadania: ,IAEA Nuclear Safety Action Plan”
realizowanego w latach 2011-2012.

W grudniu biezacego roku bedzie zorganizowana
w Fukushimie konferencja na temat: “Fukushima Mini-
sterial Conference on Nuclear Safety”.

Organizowanie wielu réznych konferencji pozwa-
la na spotkanie licznej grupy ekspertéw branzowych
i umozliwia wyciggniecie wnioskéw odnoszacych sie

posrednio lub bezposrednio do przyczyn awarii w Fu-

kushimie, a dokfadniej do sposobéw unikniecia podob-

nych awarii w przysztosci.

Pierwsza grupa tych wnioskéw dotyczy unikniecia
utraty zasilania elektrycznego z sieci zewnetrznej. Zda-
niem ekspertéw nalezy:

- dysponowac niezawodnym, odpornym na trzesienie
ziemi zasilaniem z sieci zewnetrznej;

- posiadac odporne na trzesienie ziemi stacje przetacz-
nikowe;

- zapewnic szybkie przywracanie zasilania zewnetrzne-
go.

Jesli chodzi o zasilanie z urzadzen znajdujacych sie
na terenie elektrowni, to konkluzje sg nastepujace:

- generatory przeznaczone do zasilania elektrowni
w sytuacjach awaryjnych, zbiorniki paliwa, pompy
powinny by¢ zlokalizowane w miejscu mozliwie, jak
najwyzszym w stosunku do poziomu morza albo za-
bezpieczone wodoszczelnymi ostonami;

- generatory i urzadzenia przekaznikowe powinny by¢
wodoszczelne;

- nalezy zastosowac redundancje systeméw zasilania
awaryjnego;

- nalezy zapewnic¢ jak najwyzszg niezawodnos¢ zasila-
nia pradem statym.

Kolejng grupa wnioskéw, a raczej rekomendacji sg
te, ktérych wdrozenie uniemozliwia eksplozje wodoru:
- posiadanie alternatywnego/zastepczego systemu

chtodzenia rdzenia wstrzykiwang woda;

- dysponowanie niezawodnym i dobrze sterowal-
nym systemem wentylacyjnym wykorzystywanym
w gtownym zbiorniku ostonowym (Primary Contain-
ment Vessel - PCV);

- posiadanie systemu umozliwiajagcego usuwanie sub-
stancji promieniotworczych z gazéw znajdujacych sie
w systemie wentylacji;

- zastosowanie niezawodnych - przy wysokiej tempe-
raturze - uszczelek przy gérnym kotnierzu zbiornika
PCV;

- niezawodnos$¢ urzadzenia wychwytujacego wodor
w PCV;
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- niezawodnos$¢ systemu chtodzenia zbiornika wypalo-

nego paliwa.

Ostatnia grupa wnioskéw i zalecen zebranych i ze-
stawionych przez prof. Machiego dotyczy ulepszenia
komunikacji oraz oprzyrzagdowania posiadanego przez
kadre zarzadzajaca w sytuacji awaryjnej. Oto te zalece-
nia:

e ulepszenie i wzmocnienie linii ,dowddczej” wykorzy-

stywanej w sytuacji awaryjnej;

e posiadanie niezawodnych narzedzi komunikowania

w przypadku wydarzen nadzwyczajnych;

e dysponowanie odpowiednimi i niezawodnymi urza-

dzeniami do monitorowania ( w przypadku awarii);

e solidny system obserwowania parametréw pracy

elektrowni;

e solidny system monitorowania poziomdéw promie-

niowania;

e skuteczny system szkolenia i wtasciwa struktura sys-

temu reagowania na sytuacje awaryjna.

W dalszej czesci swojej prezentacji ekspert z Japo-
nii przypomniat przyjete podczas awarii w Fukushimie
limity dawek zastosowane wobec pracownikéw elek-
trowni i stuzb ratowniczych, a nastepnie scharaktery-
zowat przyjety przez wtadze Japonii dtugofalowy plan
demontazu elektrowni Fukushima-1.

S. Machi podat rowniez wielkosci mocy dawki pro-
mieniowania na terenach wokét elektrowni Dai-ichi
jakie wystepowaty w dniu 9 pazdziernika b.r. oraz
przedstawit plan rzadowy (road map) dotyczacy dekon-
taminacji terenéw najbardziej skazonych (na rok 2013
i lata nastepne). [Wiecej na ten temat moga Panstwo
znalez¢ w artykule dra Krzysztofa Rzymkowskiego, pu-
blikowanym w tym numerze PTJ].

Pierwsza cze$¢ swojego wystapienia S. Machi zakon-
czyt przytoczeniem opinii obecnego dyrektora general-
nego MAEA Yukiya Amano (z pochodzenia Japorczyka),
ktéry stwierdzit, ze awaria w Fukushimie spowodowana
zostata przez:

1. Wady/braki projektu nieuwzgledniajagcego odpor-
nosci konstrukcji na wystapienie powaznych klesk
zywiotowych;

2. Niedostateczne wyszkolenie personelu w zakresie
postepowania w sytuacji wystapienia awarii;

3. Niewfasciwy system sterowania w sytuacji awaryj-
nej.

Druga czes¢ wyktadu prof. Sueo Machi poswie-
cona byla polityce energetycznej Japonii po awarii
w elektrowni Fukushima Dai-ichi.

W Japonii rzad jest odpowiedzialny za strategiczne
planowanie w zakresie zapotrzebowania i zaopatrze-
nie/dostawe energii. Polityka energetyczna oparta jest
na poszanowaniu trzech zasad:

- bezpieczenstwo energetyczne i stabilno$¢ dostaw

energii;

- kompatybilnosc¢ ze srodowiskiem;

- konkurencyjnos¢ ekonomiczna.

Przed awarig w Fukushimie w planach rozwoju energe-
tyki przewidywano m.in. budowe 14 elektrowni jadro-
wych do roku 2030, co oznaczato 53% udziat energetyki
jadrowej w produkgji energii elektrycznej (w roku 2009
udziat sektora jgdrowego w produkgji energii elektrycz-
nej wynosit 29%). W 2030 r. 70% energii miato pocho-
dzi¢ ze zr6det nie emitujacych CO.,.

We wrzesniu 2012 r. pracowaty w Japonii tylko 2 spo-
$réd 50-ciu japonskich jadrowych blokéw energetycz-
nych. Kolejne 2 sg budowane, a 7 jest w trakcie decom-
missioningu.

Premier Japonii Yoshihiko Noda oswiadczyt niedawno,
ze jego kraj musi poprawi¢ stan bezpieczenstwa jadro-
wego, aby osiagna¢ najwyzszy Swiatowy poziom. Elek-
trownie jadrowe beda nadal wykorzystywane. Japonia
bedzie sie dzieli¢ ze wspdlnota miedzynarodowg swo-
imi doswiadczeniami zdobytymi podczas awarii w Fu-
kushimie.

Podejmowane sa prace majace na celu przygotowanie
szczegotowego planu wykorzystania energetyki jadro-
wej w Japonii. Opracowano kilka opcji dla tzw. Energy
Mix (Nuclear, Fossil, Renewable), ktére przewiduja réz-
ne udziaty poszczegdlnych zrédet energii w krajowym
bilansie energetycznym. Zadna z opgji nie przewiduje
zwiekszenia udziatu energii jadrowej w owym “mix’ie”
poza poziom sprzed awarii fukushimskiej.

Po licznych debatach publicznych 14 wrzesnia 2012 r.
rzad Japonii zaprezentowat strategie dotyczaca ener-
gii i srodowiska “Strategy on Energy & Environment,
w ktérej zapisano m.in.:

e elektrownie jadrowe beda stopniowo wiacza-
ne do sieci, ale musza wczesniej uzyskac na to
zgode dozoru jagdrowego;

e nastagpi zmniejszenie zaleznosci energetyki
od energii jadrowej i paliw kopalnych poprzez
wieksze wykorzystanie Zzrodet odnawialnych;

e czas zycia elektrowni jagdrowych nie moze
przekraczac 40 lat;

e nie bedg budowane nowe elektrownie jadro-
we;

e rozpoczete wczesniej budowy EJ beda konty-
nuowane.

e praca zaktaddw przerabiajgcych wypalone pa-
liwo bedzie kontynuowana;

e Japonia bedzie kontynuowac i intensyfikowac
wspoétprace miedzynarodowg, ktoérej celem
jest zwiekszenie bezpieczenstwa jagdrowego
i oferowanie technologii jgdrowych innym kra-
jom;

e nastgpi potrojenie wykorzystania energii ze
Zrédet odnawialnych.
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Realizowanie tej strategii ma nastepowac powoli;
wtadze beda monitorowac i analizowac sytuacje spo-
tecznga, opinie spotecznosci lokalnych, sytuacje na mie-
dzynarodowych rynkach energii i w zaleznosci od wyni-
kéw tych analiz wdrazad przedstawiona strategie.

S. Machi podkredlit, ze nowa strategia w obszarze
"energia i sSrodowisko” bedzie realizowana nie bez trud-
nosci. Wskazat na ogrom zadan (35% energii ze zrédet
odnawialnych!), bardzo wysokie koszty tej operadcji,
niski wskaznik wykorzystania dla energii stonecznej
i wiatrowej, realna mozliwo$¢ zwiekszenia ceny energii
dla konsumentéw przemystowych i odbiorcéw indywi-
dualnych, co moze obnizy¢ konkurencyjnos¢ towaréw
japonskich, zwtaszcza eksportowanych.

Kolejne zagrozenie to, trudnos¢ w zapewnieniu
stabilnego zasilania w sytuacji wytaczenia zrédet statej
mocy, a wiec elektrowni weglowych i jadrowych.

Prof. Machi przytoczyt takze opinie ekspertéw, spe-
cjalistow instytucji miedzynarodowych i politykéw, kto-
re wskazuja na zalety i perspektywy rozwoju energety-
ki jagdrowej w wielu krajach swiata i ostrzegajg Japonie
przed wielkimi wyzwaniami dla japonskiej gospodarki
w sytuacji zasadniczego ograniczenia wykorzystania
przez ten kraj energetyki jagdrowe;j.

Dopiero pod koniec swojego wystapienia S. Machi
przedstawit dane dotyczace postaw spotecznych Ja-
ponczykéw wobec energetyki jadrowej w roku 2011

(czyli w roku, w ktérym wydarzyta sie awaria). Tabela
1 pokazuje wyrazny i zwiekszajacy sie spadek popar-
cia dla tej formy wykorzystania energii. Szkoda, ze nie
przedstawiona zostata gtebsza analiza tego waznego
spotecznego wydarzenia.

W konkluzji autor prezentacji stwierdzit, ze energia

jadrowa jest niezbedna dla zapewnienia Japonii bez-
pieczenistwa energetycznego w sposdb zréwnowa-
zony. Energia jadrowa powinna by¢ wykorzystywana
tacznie z innymi zrédtami, przy zatozeniu, ze wyciagnie-
te zostang wszystkie wnioski jakie wynikaja z awarii
w Fukushimie. Powinny by¢ podjete wszelkie wysitki
w celu poinformowania spoteczeristwa zaréwno o kwe-
stii bezpieczenstwa elektrowni jadrowych, jak rowniez
o koniecznosci ich wykorzystywania.
Japonia powinna kontynuowac¢ aktywnag wspotprace
miedzynarodowa majaca na celu rozwdj energetycz-
nych programéw jadrowych poprzez zapewnienie
wsparcia dla rozwoju infrastruktury, zasobow ludzkich
i oferowanie najbardziej zaawansowanych bezpiecz-
nych technologii jadrowych.

dr Stanistaw Latek,
Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej,
Warszawa

Tabela 1. Spadek poparcia spotecznego dla energetyki jadrowej w Japonii po awarii w Fukushimie w okresie

kwiecien - pazdziernik 2011 r.
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