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Analiza wymagan dla instalacji wodociagowych przeciwpozarowych
w wysokich budynkach mieszkalnych*’

An Analysis of Water Supply System Requirements to Enhance Fire Safety in High
Rise Residential Accommodation

AHamu3 Tpe60BaHMII K CHCTEMaM MMPOTUBOMO>KaPHOTO BOOCHAOKEH IS
B BBICOKUX KIIBIX 3TaHMAX

ABSTRAKT

Cel: Celem artykutu jest przedstawienie wymagan dla instalacji wodociagowych przeciwpozarowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wysokich budynkéw mieszkalnych oraz wyposazenia tego typu budynkéw w instalacje przeciwpozarowe, zgodnie z regulacjami zawartymi
w aktach prawnych i normach. Wymagania poréwnano z rzeczywistym zuzyciem wody do gaszenia pozaréw w tych budynkach na przyktadzie
m. st. Warszawy. Wskazano problemy zwigzane ze spelnieniem wymagan zawartych w aktach prawnych i normach.

Metody: Artykul opracowano w oparciu o poréwnanie wymagan dla instalacji wodociggowych przeciwpozarowych w wysokich budynkach
mieszkalnych zawartych w przepisach i polskich normach. Poréwnania dokonano na tle zmian przepiséw w ujeciu historycznym. Analize
rzeczywistego zuzycia wody do gaszenia pozaréw w budynkach mieszkalnych dla m. st. Warszawy przeprowadzono w oparciu o dane statystyczne
zawarte w programie ,,Ewid”, ktory stanowi wyposazenie kazdej jednostki ratowniczo-gasniczej w Polsce.

Wyniki: Na podstawie danych statystycznych mozna stwierdzi¢, ze wysoko$¢ budynku w sposdb znaczacy wplywa na ilo$¢ wody potrzebnej do
ugaszenia pozaru. Z danych statystycznych wynika, ze na przestrzeni analizowanych lat w budynkach wysoko$ciowych nie odnotowano pozaréw
duzych i $rednich, a w budynkach wysokich wystapil tylko jeden taki pozar, do ktérego ugaszenia wystarczyto 0,5 m* wody. Srednie i duze pozary
w zdecydowanej wiekszoéci wystepuja w budynkach niskich, tzn. o wysokosci do 12 m, rzadziej w $redniowysokich tzn. o wysokosci do 25 m. Ponadto
mozna zauwazy¢ ciekawg zalezno$¢, ze wraz ze wzrostem wysokosci budynku, $rednia ilo$¢ wody potrzebna do ugaszenia pozaru maleje. Z powyzszego
wynika, ze wskazana jest szczegétowa analiza wysokich wymagan odno$nie wydajnosci instalacji w wysokich budynkach mieszkalnych.

Whioski: Z analizy danych statystycznych wynika, Ze wraz ze wzrostem wysokosci budynku maleje ilo§¢ wody potrzebna do ugaszenia
pozaru. Gtéwna przyczyna takiej zaleznosci jest wzrost klasy odpornosci pozarowej budynku wraz ze wzrostem jego wysokosci. Skutkuje to
wyeliminowaniem materiatéw palnych i zwigkszeniem wymagan w zakresie klasy odpornosci pozarowej. Reasumujac, obecnie obowigzujace
wymagania zawarte w przepisach dotyczacych przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ zapewniaja mozliwos¢ prowadzenia w budynkach
mieszkalnych skutecznych dziatan ratowniczych. Sg one jednak nie do konca dopracowane i nalezaloby je dostosowa¢ do panujgcych realiow.
Wskazana jest nowelizacja rozporzadzenia w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw, w czgéci
dotyczacej instalacji wodociagowych w wysokich budynkach mieszkalnych.

Stowa kluczowe: wymagania dla instalacji wodociggowych, budynki mieszkalne, gaszenie pozaréw, systemy gas$nicze, ochrona przeciwpozarowa
Typ artykulu: artykut przegladowy

ABSTRACT

Aim: The objective of this paper is to present the requirements of firefighting water supply systems with special focus on high residential
buildings and firefighting equipment in such buildings, according to regulations in legal acts and standards. The requirements were compared
with real water consumption for firefighting purposes in the buildings based on a Warsaw City case study. The problems associated with fulfilling
the requirements contained in legal acts and standards have been indicated.

Methods: The paper was developed based on the comparison of requirements for firefighting water supply systems in high residential buildings
contained in legal acts and Polish standards. The comparison was made with regards to changes in regulations from the historical perspective.
An analysis of actual water consumption for firefighting purposes in residential buildings for Warsaw City was made based on statistical data
available from “Ewid” software, a standard resource for every rescue/firefighting brigade in Poland.
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Results: Based on the statistical data it can be concluded that the height of buildings significantly influences the amount of water consumed
for firefighting purposes. It results from the statistical data that no large or medium-sized fires in high buildings were recorded in the analysed
years, while in high buildings only one such fire occurred that required only approx. 0.5 m? of water. Medium-sized and large fires in most cases
occurred in small buildings, i.e. at a height below 12 m, more rarely in medium-high buildings i.e. at a height of up to 25 m. Furthermore, an
interesting relationship was noted - the higher the building the less amount of water was required to distinguish the fire. It follows from this that
a detailed analysis of the strict requirements for the water capacity of installations in high residential buildings is recommended.

Conclusions: The analysis of the statistical data showed that with increasing building height of the amount of water required for fire extinguishing
decreased. A major reason for such a correlation was the increase in fire resistance class of buildings with increasing height. It reflects the
exclusion of flammable materials and an increase in requirements in terms of fire resistance class. Summarising, the current requirements
contained in the regulations for firefighting water supply provide the possibility of carrying out effective activities in residential buildings.
However, they are not refined, and they should be adjusted to the reality. It is recommended that the regulation on the fire protection of
buildings, and other buildings objects and sites be amended in the part related to water supplies in high residential buildings.

Keywords: requirements for water supplies, residential buildings, firefighting, firefighting systems, fire protection
Type of article: review article

AHHOTAIONA

Ienn: Lenpio ZaHHOI CTaTh ABJIAETCS IPeACTaBIeHIe TPe6OBaHMIL K CCTeMaM IIPOTUBOIOXKAPHOTO BOJOCHAOKEHIS, C 0COOBIM aKI[EHTOM
Ha BBICOTHBIE XXVIbIE 3JAHISI 1 X IIPOTUBOIIOXKAPHOE 060PYIOBaHIe B COOTBETCTBIM C TIOIO>KEHSIMH, COIEPIKALIMMIUCS B IIPABOBBIX aKTaX
U CTaHAApTax. ABTOPBI CPABHIIN TPeOOBaHMA C (AKTIIECKIM VCIIO/Ib30BAHIEM BOABI /s TYIIEHsI IOXXKAPOB B 9TVX 3AAHMAX Ha IpUMepe
CTO/IMYHOTO ropofa BapuraBsl. YkasaHbl po6/IeMBl, CBsI3aHHbIE C BBIIIOTHEHVEM TPpeOOBaHNUIT IPAaBOBBIX AKTOB I CTAHAAPTOB.

Mertopsr: Crarbs 6pU1a paspaboTaHa Ha OCHOBE CpaBHEHVsI TPeGOBaHMII CHCTEM MTOKAPHOTO BOLOCHAGKEHNSI B BBICOKVX XKIJIBIX 3AHNAX,
YKa3aHHBIX B IPABOBBIX aKTAX U IIOIbCKUX CTaHAapTax. CpaBHeHMe ObIIO CLIe/IAHO B CBETE MI3MEHEHNII B ICTOPUYECKOI [IePCIIeKTHBe. AHAN3
(bakTUUECKOTO MCIOIb30BAHMA BOAbI LA TYLIEHNA I0KapOB B >KIIbIX JOMax B I. BaplaBa ImpoBefieHO Ha OCHOBE CTATUCTUYECKIX JaHHBIX B
nporpamme ,,EWID”, KoTopast HAXOAMUTCS B KaXKIOM ClIacaTe/IbHO-TACSIIeM ITofpasfeneHun B [lompre.

PesynpraTter: Ha ocHOBe CTaTMCTMYECKMX [JaHHBIX MOXKHO CKa3aTh, YTO BBICOTA 3/IJaHMA CYIIECTBEHHO BIMAET Ha KOIMYECTBO BOJDI,
HeobXonuMoe [yid MUKBUAALNy noxapa. CTaTUCTHYecKMe JaHHble TOKAa3bIBAIOT, YTO Ha IPOTHKEHNN JIeT, KOTOpble MOAANICh aHA/IN3Y, B
BBICOTHBIX 3[JaHVISIX, He ObIIO HMKAKVX KPYITHBIX M CPEJHIX IT0KapOB. B BBICOKVX 3TaHNUSX OBIT TOIBKO OAMH TAKOII [IOXKAP, /I X0 TMKBU/ALINI
xBatuio 0,5 M3 Bogsl. CpefHite ¥ KPYIHbIE II0XKAPhI B IOAAB/LAIONEM GO/IbIINHCTBE IPOVCXOAAT B HUKIX 3[aHIAX, TO €CTh BBICOTOI 10 12 M,
pexe B CpefiHe BBICOKIX, TO €CTb BBICOTOII 10 25 M. KpoMe Toro, MO)KHO 3aMeTUTb MHTEPECHYI0 KOPPEALNIO, C yBeIMYeHeM BbICOTHI 3IaHMA,
CpefiHee KOJMYECTBO BOJBI, HEOOXOAMMOE JIsl IMKBUAALMI TIO>KAPa, YMEHBIIAETCS. B CBS3M ¢ 9TUM HY’>KeH HMOAPOOHBIN aHAIN3 CTPOTMX
Tpe6oBaHMII K IPOVN3BOAUTEIBHOCTH CUCTEM IIPOTHBOIOXXAPHOTO BOZOCHAOKEHISI B BBICOKIX JKIIIBIX 3AHIIX.

BoiBopbr: OCHOBHOI IIPMYMHON COKpAIeHNs KOMMYeCTBA BOAbL, HEOOXOMMMOI [/ NMKBUEALMYM IIOXKapa, SBJIAETCS BBICOKMIT KIacc
OTHECTOIKOCTH BBICOKUX 3JaHMUIT. DTO CBS3AHO C OTCYTCTBMEM B TAKUX 3[IAHVAX TOPIOYNMX MATEPUA/IOB 1 C HOBBILIEHHBIMI TPeGOBaHUAMM
OTHOCHUTEIPHO KJ/IACCa OTHeCTOMKOCTH. ITOABOMSI UTOT, CYLIeCTBYOLIVEe TPeOGOBAHMS OTHOCUTENLHO IPOTVBOIOKAPHOTO BOLOCHAGKEHIISI
obecreyrBalT BO3MOXXHOCTD MpoBefeHNsA 3G eKTUBHBIX CIacaTelbHble JEICTBUII B 9TUX 34aHMUAX. TeM He MeHee, OHU He IIOTTHOCTBIO
ITOpabOTaHBI ¥ JO/DKHBI OBITH IIPUCIIOCOOTEHBI K CYIIECTBYIOUMM peausiM. ABTOPBI PEKOMEH/YIOT BHECTV VM3MEHEHNs B IIOJIOXKeHNe
0 IIPOTVBOIOXKAPHOI 3alUTe 3[AHNUIL, APYIUX CTPOUTENBHBIX OOBEKTOB M TEPPUTOPUIL, B YaCTH, KACAIOIIEICS CUCTEM BOFOCHAOXKEHMS B
BBICOKMX >KV/IbIX 3[JaHUSAX.

1. Wstep 1. Introduction

Jednym z wazniejszych obszardw inzynierii bezpieczen-
stwa pozarowego, istotnym z uwagi na bezpieczenstwo ludzi
przebywajacych budynkach, jest bezpieczenstwo pozarowe
budynkéw. Wprowadzanie nowych instalacji i systeméw
umozliwiajacych wykrycie pozaru w jego wczesnej fazie roz-
woju, poinformowanie o powstalym zagrozeniu uzytkowni-
kow obiektu oraz zapewnienie dla nich odpowiednich warun-
kow ewakuacji sg niezwykle wazne. Jednakze samo wykrycie
pozaru we wczesnym stadium nie zapewni jego ugaszenia.
Dlatego stale wdrazane sa nowe systemy i srodki umozliwiaja-
ce skuteczniejsze gaszenie pozaréw. Srodkami dostepnymi na
rynku sg m.in.: proszki gasnicze, mgta wodna, piana gasnicza
oraz gazy gasnicze. Duzy koszt tego rodzaju rozwigzan unie-
mozliwia zastosowanie ich w budownictwie mieszkaniowym.
Fakt ten powoduje, ze gtéwnym srodkiem wykorzystywanym
podczas akeji gasniczych jest woda. Za jej stosowaniem prze-
mawia niski koszt i duza dostepnos¢. Niedobér tego pod-
stawowego $rodka gasniczego lub problemy zwigzane z jego
dostarczeniem na miejsce pozaru moga utrudnia¢ akcje ga-
$nicze [1, 2]. Polska i inne kraje zobowiazane sa do podnosze-
nia standardéw w zakresie bezpieczenstwa ludzi, zwigzanych
m.in. z wyposazeniem budynkéw zaréwno istniejacych, jak
i nowo powstajacych w instalacje wodociagowe przeciwpoza-
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Among the most important fields of fire safety is fire-safe-
ty engineering, important because of the need for the safety
of people located inside buildings. The introduction of new
installations and systems facilitating fire detection at the early
stages, notifying building users of the hazard, and ensuring
the appropriate evacuation conditions, are all matters of cru-
cial importance. Nevertheless, detecting a fire at an early stage
will not extinguish it. That is why new systems and measures
facilitating more effective firefighting are constantly being
implemented. The measures available on the market include
dry chemicals, water mist, expansion foam and firefighting
gases. The high cost of such solutions rules out their use in
the housebuilding industry. This means water is the main me-
dium used during firefighting actions. Its low cost and wide
availability are among arguments in favour of its use. The
shortage of this fundamental fire-extinguishing medium, or
problems associated with its supply to the location of the fire,
can hinder firefighting actions [1-2]. Poland and other coun-
tries are obliged to improve standards in respect of human
safety, connected, among other things, with equipping exist-
ing buildings, as well as those under construction, with fire-
fighting water supply systems, which facilitate effective rescue
operations on higher storeys.
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rowe. Zapewniaja one prowadzenie skuteczniejszych dziatan
ratowniczych na wyzszych kondygnacjach.

W artykule podjeto analize wymagan w zakresie insta-
lacji wodociggowych przeciwpozarowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem wysokich budynkéw mieszkalnych oraz
wyposazenia tego typu budynkéw w instalacje przeciwpoza-
rowe, zgodnie z regulacjami zawartymi w aktach prawnych
i normach. Wymagania poréwnano z rzeczywistym zuzyciem
wody do gaszenia pozardw w tych budynkach na przykltadzie
m.st. Warszawy. W czesci koncowej zamieszczono wnioski
oraz wskazano problemy zwigzane ze spelnieniem wymagan
zawartych w aktach prawnych i normach.

2. Wymagania w zakresie wyposaZenia
budynkow mieszkalnych w instalacje
wodociagowe przeciwpozarowe

2.1. Wymagania ogolne w oparciu o obowiazujace akty
prawne

Pierwsza czynnoscig, jaka nalezy wykona¢ przy okresla-
niu bezpieczenstwa pozarowego budynku, w tym takze ana-
lizie jego wyposazenia w wymagane instalacje przeciwpoza-
rowe, jest scharakteryzowanie podstawowych parametréow
klasyfikacyjnych dotyczacych jego przeznaczenia oraz wy-
sokosci. W tym zakresie stosowane sg zapisy rozporzadzenia
[4], zgodnie z ktérym ze wzgledu na wysokos¢ budynki dziela
sie na nastepujace grupy wysokosci:

a) niskie (N) — do 12 m wigcznie nad poziomem terenu lub miesz-
kalne o wysokosci do 4 kondygnacji nadziemnych wlacznie,

b) sredniowysokie (SW) - ponad 12 m do 25 m wlgcznie nad
poziomem terenu lub mieszkalne o wysokosci ponad 4 do
9 kondygnacji nadziemnych wlacznie,

c) wysokie (W) - ponad 25 m do 55 m wlgcznie nad pozio-
mem terenu lub mieszkalne o wysokosci ponad 9 do 18
kondygnacji nadziemnych wigcznie,

d) wysokosciowe (WW) — powyzej 55 m nad poziomem terenu.
Jednoczesnie zgodnie z rozporzadzeniem [4] budynki

oraz czesci budynkéw, stanowigce odrebne strefy pozarowe,

z uwagi na przeznaczenie i sposob uzytkowania, dzieli si¢ na:

a) mieszkalne, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci pu-
blicznej charakteryzowane kategoria zagrozenia ludzi,
okreslane dalej jako ZL,

b) produkcyjne i magazynowe, okreslane dalej jako PM,

¢) inwentarskie (stuzace do hodowli inwentarza), okreslane
dalej jako IN.

Budynki oraz czesci budynkow, stanowigce odrebne stre-
fy pozarowe, okreslane jako ZL, zalicza si¢ do jednej lub wie-
cej sposrdd nastepujacych kategorii zagrozenia ludzi:

1) ZL1 - zawierajace pomieszczenia przeznaczone do jedno-
czesnego przebywania ponad 50 oséb niebedgcych ich sta-
tymi uzytkownikami, a nieprzeznaczone przede wszystkim
do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie,

2) ZL1I - przeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi
o ograniczonej zdolnosci poruszania sig, takie jak szpitale,
ztobki, przedszkola, domy dla 0séb starszych,

3) ZL III - uzyteczno$ci publicznej, niezakwalifikowane do
ZL1iZLII,

4) ZLIV - mieszkalne,

5) ZL 'V - zamieszkania zbiorowego, niezakwalifikowane do
ZLTiZLIL
Po dokonaniu wstepnej kwalifikacji obiektu do danej gru-

py wysokosci mozna zgodnie z rozporzadzeniem [7] dokona¢

analizy obligatoryjnego zastosowania w budynku instalacji
wodociggowej przeciwpozarowej, stanowigcej jedno z moz-
liwych zabezpieczen przeciwpozarowych obiektu. W zakresie
analizowanej grupy budynkéw mieszkalnych, zakwalifiko-
wanych do kategorii zagrozenia ludzi ZL IV, obecnie obo-
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This article attempts to analyse the requirements in re-
spect of firefighting water supply systems, with particular fo-
cus on high residential buildings and the equipping of such
buildings in firefighting systems, in line with the regulations
included in legal acts and standards. The requirements were
compared with actual water consumption for firefighting pur-
poses in the buildings based on a Warsaw City case study. The
final part of this article includes conclusions and indicates
problems associated with the meeting of requirements pre-
sented in legal acts and standards.

2. The requirements in respect of equipping
residential buildings with firefighting water
supply systems

2.1. General requirements based on the legal acts in force

The first thing to do when determining the fire safety of
a building, and analysing whether it is equipped with the re-
quired firefighting systems, is to create a description of basic
classifying parameters in respect of the building’s intended
use and height. In this regard the provisions of the Regula-
tion [4] are used, pursuant to which buildings are classified in
terms of their height into the following height groups
a) low-rise (N) — up to 12 m inclusive above ground level or

residential buildings with up to 4 floors over the ground

level,

b) mid-rise (SW) - from 12 m to 25 m inclusive above
ground level or residential buildings with 4 to 9 floors
over ground level,

¢) tall (W) - from 25 m to 55 m inclusive above ground level
or residential buildings with 9 to 18 floors over ground
level,

d) high-rise (WW) - higher than 55 m over ground lev-
el
At the same time, in line with the Regulation [4], build-

ings and their parts that constitute separate fire zones, are di-

vided, in terms of their intended use and occupancy type, into

a) residential, boarding and public buildings, characterised by
their occupancy-related fire hazard level, referred to as ZL,

b) manufacturing and warehousing buildings, referred to as PM,

¢) livestock buildings (used for livestock breeding), referred
to as IN.

Buildings and their parts that constitute separate fire
zones, referred to as ZL, are included in one or more of the
following categories of occupancy-related fire hazard level
1) ZLI- with rooms intended to accommodate simultaneously

more than 50 people who are not their permanent users, and

not intended for use by people with reduced mobility,

2) ZLI1I - intended primarily for use by people with reduced
mobility, such as hospitals, créches, nursery schools, and
nursing homes for the elderly,

3) ZLII - public buildings not classified under ZL I and ZL I,

4) ZL1V - residential buildings,

5) ZL V - boarding buildings not classified under ZL I and
ZL 1L
After a preliminary allocation of a facility to a given height

group, in line with Regulation [7], it is possible to analyse the

obligatory use of a firefighting water supply system inside the
building, which is one of the possible ways of fireproofing the
facility. When it comes to the analysed group of residential
buildings classified at the ZL IV occupancy-related fire haz-
ard level, the requirements currently in force state that the
firefighting water supply system, with appropriate feeding, is
to be used only in tall and high-rise residential buildings, and
involves only equipment with 52-type hose outlets. Here, it
should be underlined that in line with the regulation in force
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wigzujace wymagania precyzuja, ze instalacja wodociggowa
przeciwpozarowa, z zapewnionym odpowiednim zasilaniem,
ma by¢ stosowana tylko w wysokich i wysokosciowych bu-
dynkach mieszkalnych i dotyczy to wylacznie wyposazenia
w zawory hydrantowe 52. W tym miejscu nalezy zaznaczy¢,
ze zgodnie z obowiazujacymi przepisami [3], [7] odpowie-
dzialnym za realizacje obowigzkéw z zakresu ochrony prze-
ciwpozarowej, w tym zwigzanych z wyposazeniem budynku
w wymagane urzadzenia i instalacje przeciwpozarowe, jest
wlasciciel, zarzadca lub uzytkownik obiektu.

2.2. Zasilanie instalacji wodociggowej przeciwpozarowej

Instalacja wodociagowa przeciwpozarowa powinna by¢
zasilana z zewnetrznej sieci wodociggowej przeciwpozarowej
lub ze zbiornikéw o odpowiednim zapasie [7-8]. Ci$nienie
w instalacji powinno by¢ podnoszone za pomoca pompow-
ni przeciwpozarowej. W budynkach mieszkalnych wysokich
i wysokosciowych do zasilania instalacji wodociggowej prze-
ciwpozarowej powinien by¢ zapewniony zapas wody zgroma-
dzony w jednym lub kilku zbiornikach o tacznej pojemnosci
nie mniejszej niz 100 m*. Dla budynkéw mieszkalnych wyso-
kich i wysokosciowych dopuszcza sie:

1) zmniejszenie pojemnosci zbiornikéw do 50 m* w przy-
padku, gdy:

a) budynek nie przekracza wysoko$ci 100 m, a na wyso-
kosci powyzej 12 m posiada strefy pozarowe zakwalifi-
kowane wytacznie do kategorii ZL IV,

b) budynek nie przekracza wysokoséci 100 m oraz nie za-
wiera stref pozarowych o powierzchni ponad 750 m?

c) zapewnione jest zasilanie tych zbiornikéw w wode
z zewnetrznej sieci wodociggowej przeciwpozarowej
o wydajno$ci nie mniejszej niz 10 dm?/s,

2) zmniejszenie pojemnosci zbiornikéw do 25 m’® w przypad-
ku zapewnienia zasilania tych zbiornikéw w wode z ze-
wnetrznej sieci wodociggowej przeciwpozarowej o wydaj-
nosci nie mniejszej niz 15 dm?/s,

3) zmniejszenie pojemnoéci zbiornikéw do 6 m® w przypad-
ku, gdy:

a) budynek nie przekracza wysoko$ci 100 m, a na wysokosci
powyzej 12 m posiada strefy pozarowe zakwalifikowane
wylacznie do kategorii ZL IV oraz zapewnione jest zasilanie
tych zbiornikéw w wode z zewnetrznej sieci wodociggowej
przeciwpozarowej o wydajnosci nie mniejszej niz 10 dm?%/s,

b) budynek nie przekracza wysokosci 100 m, nie zawie-
ra stref pozarowych o powierzchni przekraczajacej 750
m? oraz zapewniono w nim zasilanie tych zbiornikéw
w wode z zewnetrznej sieci wodociggowej przeciwpo-
zarowej o wydajnoéci nie mniejszej niz 10 dm?/s,

4) zasilanie instalacji wodociagowej przeciwpozarowej bez-
posrednio z zewnetrznej sieci wodociagowej przeciwpo-
zarowej o wydajnosci nie mniejszej niz 10 dm?/s bez ko-
niecznosci dodatkowego zasilania jej ze zbiornikow,

5) stosowanie jednego wspdlnego zbiornika o pojemnosci
co najmniej 100 m* dla grupy budynkéw wzniesionych
obok siebie, jezeli zbiornik nie jest oddalony od zadnego
z budynkéw o wiecej niz 100 m,

6) stosowanie zbiornikéw o pojemnosci co najmniej 50 m’
dla grupy budynkéw wzniesionych obok siebie, jezeli
zbiorniki nie sg oddalone od zadnego z budynkow o wig-
cej niz 100 m oraz zapewnienia zasilania tych zbiornikéw
w wode z zewnetrznej sieci wodociagowej przeciwpozaro-
wej o wydajnoéci nie mniejszej niz 10 dm?/s,

7) stosowanie zbiornikéw o pojemnosci co najmniej 25 m’
dla grupy budynkéw wzniesionych obok siebie, jezeli
zbiorniki nie s3 oddalone od zZadnego z budynkéw o wie-
cej niz 100 m oraz zapewnienia zasilania tych zbiornikow
w wode z zewnetrznej sieci wodociggowej przeciwpozaro-
wej o wydajnosci nie mniejszej niz 15 dm?/s.

Wyjatki okreslone w punktach 1c, 2, 3a, 3b, 4, 6, 7 maja
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[3], [7] the persons responsible for the observance of obliga-
tions in respect of fire prevention, including those connected
with equipping the building with fire protection equipment
and systems, are the owner, manager or user of the facility.

2.2. Feeding the firefighting water supply system

The firefighting water supply system should be fed from
an external fire main system, or from tanks with a suitable re-
serve [7-8]. Pressure in the installation should be increased by
a fire pump hose. In tall and high-rise residential buildings,
the reserve of water to feed the firefighting water supply sys-
tem should be present in one or several reservoirs with a total
capacity of no less than 100 m®. In terms of tall and high-rise
residential buildings it is allowed to
1) reduce the capacity of tanks to 50 m’, if

a) the building is not taller than 100 m, and at heights
above 12 m it has fire zones classified solely under the
ZL 1V category,

b) the building is not taller than 100 m, and it has no fire
zones with an area exceeding 750 m?,

¢) these tanks are fed with water from an external fire-
main system with a capacity of not less than 10 dm?/s,

2) reduce the capacity of tanks to 25 m® if these tanks are
fed with water from an external fire-main system with
a capacity of not less than 15 dm?/s,
reduce the capacity of tanks to 6 m’?, if
a) the building is not taller than 100 m, and at heights

above 12 m it has fire zones classified solely under the
ZL IV category, and tanks are fed with water from an
external fire-main system with a capacity of not less
than 10 dm?/s,

b) the building is not taller than 100 m, and it has no fire
zones with an area exceeding 750 m? and these tanks
are fed with water from an external fire main system
with a capacity of not less than 10 dm?/s,

3) feeding the firefighting water supply system directly
from an external fire- main system with a capacity of
not less than 10 dm?/s, without the need for additional
feeding from tanks,

4) use one common tank with a capacity of at least 100 m’
for a group of buildings erected next to one another, if the
distance between the tank and each of the buildings does
not exceed 100 m,

5) use tanks with a capacity of at least 50 m’ for a group of
buildings erected next to one another, if the distance be-
tween the tanks and each of the buildings does not exceed
100 m, and these tanks are fed with water from an external
fire main system with a capacity of not less than 10 dm?/s,

6) use reservoirs with a capacity of at least 25 m’ for a group
of buildings erected next to one another, if the distance
between the tanks and each of the buildings does not ex-
ceed 100 m, and these tanks are fed with water from an
external fire main system with a capacity of not less than
15 dm?/s,

The exceptions specified in points 1c, 2, 3a, 3b, 4, 6, and 7
apply only if the facade finish from the side of the fire access
road features a Storz hose connection with a diameter of 75
mm, allowing the feeding of the firefighting water supply sys-
tem from firefighting vehicles.

3. A comparison of requirements in respect
of the feeding of firefighting water supply
systems over recent years

The Regulation of the Minister of the Interior and Admin-
istration on the fire protection of buildings and other build-
ing structures and areas [6] was repealed in 2010, and a new
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zastosowanie tylko, jezeli w elewacjach budynkéw od stro-
ny drogi pozarowej wyprowadzona jest dodatkowa nasada
o $rednicy 75 mm, umozliwiajaca zasilanie instalacji wodo-
ciggowej przeciwpozarowej z samochodow gasniczych.

3. Poréwnanie wymagan w zakresie zasilania
instalacji wodociagowej przeciwpozarowej na
przestrzeni ostatnich lat

W roku 2010 uchylono rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony przeciw-
pozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i tere-
néw [6] i wprowadzono nowe rozporzadzenie z dnia 7 czerw-
ca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektéw budowlanych i terendéw [7]. Najwazniejsze
zmiany dotyczyly sposobu zasilania instalacji wodociago-
wych przeciwpozarowych, w szczegélnosci w budynkach
mieszkalnych. Zgodnie z rozporzadzeniem z 2006 roku [6]
w budynkach mieszkalnych wysokich i wysokosciowych do
zasilania instalacji wodociggowej przeciwpozarowej powi-
nien by¢ zapewniony zapas wody zgromadzony w jednym lub
kilku zbiornikach o tacznej pojemnosci nie mniejszej niz 50
m’. W nowym rozporzadzeniu [7] dopuszczono zmniejszenie
pojemnosci zbiornikdéw stanowiacych zapas wody tj. 50 m?,
25 m? 6 m’, a takze zrezygnowano z obowiazku zapewnie-
nia dodatkowego zapasu wody zgromadzonego w jednym lub
kilku zbiornikach pod warunkiem spelnienia odpowiednich
wymagan. Wprowadzone zlagodzenia sa w szczegdlnosci
istotne dla budynkéw istniejacych, w ktérych warunki tere-
nowe i architektoniczno-budowlane uniemozliwiaty zainsta-
lowanie tak duzych zbiornikoéw przeciwpozarowych.

4. Analiza rzeczywistego zuzycia wody do
gaszenia pozarow w budynkach mieszkalnych
na przykladzie m. st. Warszawy na przestrzeni
ostatnich lat

Podczas prowadzenia dziatan ratowniczych bardzo wazne
jest okreslenie ilosci wody niezbednej do ugaszenia pozaru.
Ma to istotny wplyw na charakter prowadzonych dziatan (na-
tarcie lub obrona), sposéb realizowania zasilania samocho-
dow gasniczych, ustalenie, czy sily i $rodki, ktére dojechaty
na miejsce zdarzenia sg wystarczajace, czy tez niezbedne jest
zadysponowanie dodatkowych zastepéw. W celu szybkiego
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Regulation on fire protection of buildings and other building
structures and areas was introduced on 7 June 2010 [7]. The
most important changes concerned the manner of feeding
the firefighting water supply systems, especially in residential
buildings. Pursuant to the Regulation of 2006 [6], in tall and
high-rise residential buildings, the reserve of water to feed the
firefighting water supply system should be present in one or
several tanks with a total capacity of not less than 50 m®. In
the new Regulation [7] it was allowed to reduce the capacity
of tanks constituting a water reserve, i.e. 50 m? 25 m’ and
6 m’, and withdraw from the obligation to provide an ad-
ditional water reserve accumulated in one or several tanks,
provided that appropriate requirements have been met. The
introduced relaxation is especially important for existing
buildings in which site and architectural and construction
conditions have made it impossible to implement so volumi-
nous fire water tanks.

4. An analysis of actual water consumption for
firefighting purposes in residential buildings
based on the Warsaw City case study over
recent years

During rescue operations it is very important to deter-
mine the amount of water needed to extinguish the fire. This
significantly influences the nature of carried out operations
(attack or defence), the manner of feeding firefighting vehi-
cles with water, the determination of whether the strengths
and measures that have arrived on the site are enough, or
whether it is necessary to dispatch additional brigades. To
quickly and properly determine the amount of water needed
to extinguish the fire, one can use statistical data. Such data
are included in the “Ewid” program, used by every rescue and
firefighting unit in Poland.

4.1. The fire sizes in residential buildings vs. the
amount of water needed to extinguish them

In residential buildings the most common are small fires,
and medium-sized and large fires take place infrequently (Fig.
1). In recent years not a single large fire has broken out. At the
same time, one can see that the average consumption of water
in the case of small fires has not exceeded 1 m3, 25 m’ in the
case of medium fires, and 53.2 m’ in the case of large fires [9].

Duzy (Large); 53,2

m Sredni (Medium.
sized); 25,0

= Maty
m Sredni

in 2006-2009)

Srednia ilo$¢ zuzytej wody [m 3]
w latach 2006-2009 (The a verage
amount of water [m3]

® Maty (Small); 1,0

Duzy
m Bardzo duzy

B Bardzo duzy
(Very large); 0,0

Wielkos¢ pozaru (The size of the fire)

Rys. 1. Zbiorcze zestawienie $redniej ilosci zuzytej wody do ugaszenia jednego pozaru budynku mieszkalnego w zaleznosci
od wielkosci pozaru w latach 2006-2009
Fig. 1. A summary of the average amount of water used to extinguish a fire in a residential building, depending on the size
of the fire in 2006-2009
Zrédto: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.
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i nalezytego okreslenia ilosci wody potrzebnej do ugaszenia
pozaru mozna positkowa¢ si¢ m.in. danymi statystycznymi.
Takie dane zawarte s3 w programie ,,Ewid” stanowigcym wy-
posazenie kazdej jednostki ratowniczo-gasniczej w Polsce.

4.1. Wielkos¢ pozarow budynkow mieszkalnych a ilos¢
wody potrzebna do ich ugaszenia

W budynkach mieszkalnych w zdecydowanej przewadze
wystepuja pozary male, a $rednie i duze sporadycznie (ryc.
1). Bardzo duze pozary budynkéw mieszkalnych w ostatnich
latach nie wystepowaly. Jednocze$nie mozna zauwazy¢, ze
$rednie zuzycie wody w tego typu obiektach podczas pozardéw
malych nie przekracza 1 m? przy $rednich 25 m®, natomiast
przy duzych 53,2 m*[9].

Straty spowodowane pozarami matymi sa kilkadziesigt
razy mniejsze niz straty spowodowane pozarami srednimi oraz
kilkaset razy mniejsze niz w przypadku pozaréw duzych. Stra-
ty te obejmuja nie tylko szkody wyrzadzone przez pozar, lecz
takze szkody powstale w wyniku pozaru (straty popozarowe),
spowodowane m.in. zalaniem mieszkan potozonych na kondy-
gnacjach ponizej mieszkania objetego pozarem. Zatem wiel-
ko$¢ pozaru w sposdb znaczacy decyduje o wysokosci ponie-
sionych strat materialnych. Mimo, ze z reguly pozary budyn-
kéw mieszkalnych sg pozarami matymi, a ilo§¢ wody zuzytej
do ich ugaszenia jest stosunkowo mata, najwieksza szkoda spo-
wodowang w tego typu obiektach jest utrata zdrowia, a nawet
zycia osob, ktdre przebywaly w miejscu, gdzie wybuchl pozar.
Pozary budynkoéw mieszkalnych stwarzaja zagrozenie nie tylko
dla os6b zamieszkujacych te obiekty, ale réwniez dla strazakow,
ktorzy niejednokrotnie narazaja swoje zycie i zdrowie, udziela-
jac pomocy osobom poszkodowanym. Bardzo wazne jest, aby
w trakcie gaszenia pozaru umiejetnie operowaé pradami wod-
nymi. Technologia gaszenia pozaréw i odpowiednio mate zu-
zycie wody (zapewnienie jej calkowitego odparowania), wply-
wa na wielkos¢ strat powstatych w trakcie pozaru.

Powyisze rozwazania potwierdzaja, ze w budynkach
mieszkalnych w zdecydowanej wiekszos$ci wystepuja pozary
mate, do ugaszenia ktorych potrzeba malej ilosci wody. Jed-
nocze$nie straty materialne spowodowane pozarami $redni-
mi i duzymi sa duzo wieksze niz straty spowodowane poza-
rami malymi. Niemniej jednak w pozarach matlych jest naj-
wiecej rannych i ofiar §miertelnych, dlatego sg one tak bardzo
niebezpieczne zaréwno dla mieszkancéw, jak i ratownikéw.

4.2. Pozary budynkéw mieszkalnych na terenie
Warszawy w zaleznosci od miejsca dzialan

Bardzo istotnym elementem, ktory wplywa na ilo§¢ wody
zuzytej do ugaszenia pozaru, jest miejsce prowadzenia dzia-
tan gasniczych. Najwiecej wody zuzywane jest podczas pro-
wadzenia dziatan gasniczych na dachach i poddaszach. Sred-
nio do ugaszenia pozaréw wystepujacych w tych miejscach
na jeden pozar zuzywane jest 4,92 m* wody. Jak na pozary
budynkéw mieszkalnych jest to duza ilo$¢ wody, spowodowa-
na trudnoscig w zlokalizowaniu Zrédta pozaru. Czynnikiem
sprzyjajacym szybkiemu rozprzestrzenianiu si¢ ognia jest wy-
stepujaca czesto drewniana konstrukcja dachu. Dodatkowym
utrudnieniem jest skladowanie na poddaszach materiatow
palnych, ktére zwiekszaja obcigzenie ogniowe oraz rozwdj
pozaru. Nie wiele mniej wody zuzywane jest w trakcie prowa-
dzenia dzialan na wysokosci - jej ilos¢ wynosi 3,26 m’. Jest to
spowodowane koniecznoscig wykorzystania drabin i podno-
$nikéw hydraulicznych, z ktérych prad wody jest podawany
za posrednictwem dzialek wodnych o duzej wydajnosci.

Kolejne miejsce zajmujg pozary w piwnicach oraz wyste-
pujace na poziomie parteru. lloé¢ wody potrzebna do ich uga-
szenia miesci si¢ w granicach od 0,5 m? do 2 m® Trudnoscia
w prowadzeniu dziatann w piwnicach jest nagromadzenie ma-
teriatéw palnych oraz problemy zwigzane ze zlokalizowaniem
zrédla pozaru, spowodowane duzym zadymieniem.
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Losses resulting from small fires are several dozen times
smaller than those caused by medium-sized fires and several
hundred times smaller than losses caused by large fires. These
losses include not only damage done by the fire, but also dam-
age resulting from the fire (fire losses), caused by, e.g., the
flooding of flats located on storeys below the flat which was hit
by fire. Therefore, the size of fire greatly influences the amount
of material losses suffered. While residential building fires are
usually small in size, and the amount of water used to extin-
guish them is relatively modest, the biggest damage caused in
such facilities is bodily harm or even the death of people pres-
ent on site when the fire broke out. Residential building fires
are a threat not only to people residing in such facilities, but
also to firefighters, who often risk their lives and health when
helping the victims. It is very important to skilfully apply water
currents while extinguishing the fire. The firefighting technolo-
gy and suitably modest water consumption (facilitating its total
evaporation) impact on the amount of losses caused by the fire.

These considerations confirm that small fires, which require
modest amounts of water to extinguish, are most frequently ob-
served in residential buildings. At the same time material losses
incurred as a result of medium-sized and large fires are much
higher than those resulting from small fires. Nevertheless, small
fires cause the highest numbers of victims and fatalities, which
is why they are so dangerous for residents and rescue workers.

4.2. Fires in residential buildings in Warsaw depending
on the location of the action

A very important factor which influences the amount
of water used to extinguish a fire is the location of the fire-
fighting actions. The largest amounts of water are consumed
during firefighting actions on roofs and in attics. On average
4.92 m® of water per fire is used to extinguish fires located
there. Compared to other residential building fires, this is
a lot, and results from difficulties in locating the source of
fire. What favours the quick spread of a fire is the often found
wooden structure of the roof. Another obstacle is the storage
of flammable materials in attics, which increase the fire load
and development of the fire. Slightly less water is used during
actions at heights — they average 3.26 m’. This is caused by the
necessity to use ladders and hydraulic lifts, from which water
flow is delivered using high-capacity water monitors.

Another place is fires in basements and on ground floors.
The amount of water needed to extinguish this kind of fire is
0.5 m’ to 2 m®. One difficulty in conducting actions in base-
ments is the build-up of flammable materials and problems
connected with pinpointing the source of the fire, due to con-
siderable accumulation of smoke.

The least water (from 0.2 m® to 0.5 m’) is used to extinguish
fires inside flats located on higher storeys. The higher you go
the less water is used. The small amounts of water needed to
extinguish such fires are associated, among other things, with
neighbourly “awareness” and quick notification of Fire Service
units. This makes the work of fire-fighters easier, as they have
to deal with a fire that has not developed yet. Furthermore,
the low water consumption in the extinguishing of such fires
is facilitated by the technique of water feeding, i.e. the use of
dispersed, pulsating water flows, which increase the efficiency
of water evaporation and the quickness of fire extinguishing.

4.3. The impact of building height on the amount of
water needed to extinguish fires, based on statistical
data from 2006-2009

On the basis of statistical data it is possible to indicate
that building height significantly impacts on the amount of

water needed to extinguish fires. This correlation is present-
ed in Table 1 [9].
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Tabela 1. Zaleznos¢ wysokosci obiektu do ogélnej ilosci wody niezbednej do ugaszenia pozaru
Table 1. The correlation between facility size and the amount of water required to extinguish a fire
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Wielkos¢ 2006 2007 2008 2009
pozaru Rodzaj zabudowy oraz wysokos$¢ obiektu 10 20 10 209 10 20) 10 20)
(The size of the (Type and height of building)

fire) Fires [m?] Fires [m?] Fires [m?] Fires [m?]
Wolnostojacy / Free-standing 1058 847 1048 1314 1001 1430 944 1272
Thecomplenof mdings eties | 91| 76 | w4 | 20 | g | 13 | aos | 203

Maly Jednokondygnacyjny / Single-storey 108 374 112 459 138 393 107 388
(Small) Niski (N) / Low-rise 515 508 551 86 526 733 549 921
Sredniowysoki (SW) / Mid-Rise 435 70 425 53 404 91 392 86

Wysoki (W) / Tall 548 89 495 77 505 86 509 80

Wysokosciowy (WW) / High-rise 3 4 11 0.4 7 0.5 4 0

Wolnostojacy / Free-standing 7 136 8 160 3 43 6 90

A tomples ofbaldingn, s S I L T I o I

Sredni Jednokondygnacyjny / Single-storey 4 55 4 67 3 38 4 72
(M?di(‘il)m' Niski (N) / Low-Rise 9 157 | 6 | 129 | 5 135 | 6 | 198
e Sredniowysoki (SW) / Mid-Rise 2 120 1 4 1 30 0 0
Wysoki (W) / Tall 0 0 1 0.5 0 0 0 0

Wysokosciowy (WW) /High-rise 0 0 0 0 0 0 0 0

Wolnostojacy / Free-standing 0 0 0 0 2 90 1 20

A comple o blding, s o o v w0 oo o

Duiy Jednokondygnacyjny / Single-storey 0 0 1 150 0 0 0 0
(Large) Niski (N) / Low-rise 0 0 1 150 1 10 1 20
Sredniowysoki (SW) / Mid-rise 0 0 1 25 1 80 0 0

Wysoki (W) / Tall 0 0 0 0 0 0 0 0

Wysoko$ciowy (WW) / High-rise 0 0 0 0 0 0 0 0

]?/?rl;(l);:lgl:f Nie wystapil / No occurrence

Oznaczenia: 19 - liczba pozaréw, 200 — ogélna iloé¢ wody zuzytej podczas gaszenia [m’]
Code: 19 - the number of fires, 2 - the total amount of water used to extinguish them

Zrédto: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.

Najmniej wody (od 0,2 m® do 0,5 m®) zuzywane jest do
ugaszenia pozaréw wewnatrz mieszkan na wyzszych pietrach.
Wraz z wysokoscig zmniejsza si¢ zapotrzebowanie na wode. Tak
mata ilos¢ wody potrzebna do ugaszenia tych pozaréw zwigzana
jest m.in. z ,czujnoscig” sasiadow i szybkim zaalarmowaniem
jednostek strazy pozarnej. Dzigki temu strazacy majg utatwione
zadanie, gdyz zastaja pozar nierozwiniety. Ponadto na tak mate
zuzycie wody do ugaszenia tych pozaréw wptywa technika po-
dawania wody, czyli zastosowanie rozproszonych pradéw poda-
wanych pulsacyjnie, ktore zwigkszaja skutecznos¢ odparowania
wody oraz szybko$¢ ugaszenia pozaru.

4.3. Wplyw wysokosci budynku na ilo$¢ wody
potrzebnej do ugaszenia pozaru na podstawie danych
statystycznych z lat 2006-2009

Na podstawie danych statystycznych mozna stwierdzi¢, ze
wysokos¢ budynku w sposéb znaczacy wplywa na ilo§¢ wody
potrzebnej do ugaszenia pozaru. Taka zaleznos¢ przedstawio-
na jest w tabeli nr 1 [9].

Wraz ze wzrostem wysokosci budynku (czyli tez wielko$ci
obiektu) ilos¢ wody niezbedna do jego ugaszenia powinna ro-

As the building grows in height (or size) the amount of wa-
ter needed to extinguish the fire should also increase. Howev-
er, statistical data from the last few years do not confirm this
theory. Data presented in Table 1 indicated that there were
no fires in large and medium-sized high-rise buildings, and
there was only one fire that needed 0.5 m? of water to extin-
guish it. Medium-sized and large fires occur most frequently
low-rise buildings, i.e. those up to 12 m, and more rarely in
mid-rise buildings, i.e. those up to 25 m. Furthermore, one
can observe an interesting correlation, in which the average
amount of water needed to extinguish the fire decreases as
the building gets taller. Therefore, the thesis linking the in-
creased amount of water to extinguish the fire depending on
the building height is inconsistent with practice.

5. Conclusions

The analysis of fires in residential buildings that took place
in 2006-2009 indicated that the most common type of fire in
this group was small fires (constituting 99% of all fires), while
medium-sized and large fires broke out infrequently. There
were no very large fires in the period in question. The average
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sna¢. Jednakze dane statystyczne z ostatnich kilku lat nie po-
twierdzaja tej tezy. Z danych zamieszczonych w tabeli 1 wynika,
ze pozaréw duzych i $rednich w budynkach wysoko$ciowych
na przestrzeni analizowanych lat nie odnotowano, a w budyn-
kach wysokich wystapil tylko jeden taki pozar, do ugaszenia
ktorego wystarczylo okoto 0,5 m* wody. Pozary $rednie i duze
w zdecydowanej wigkszo$ci wystepuja w budynkach niskich,
tzn. o wysokosci do 12 m, rzadziej w $redniowysokich tzn.
o wysokoéci do 25 m. Ponadto mozna zauwazy¢ ciekawg zalez-
nos¢, ze wraz ze wzrostem wysokos$ci budynku, srednia ilo$¢
wody potrzebna do ugaszenia pozaru maleje. Tym samym teza
o wzroscie zuzycia wody potrzebnej do gaszenia pozaru w za-
leznosci od wysokosci budynku jest niezgodna z praktyka.

5. Wnioski

Analiza pozaréw w budynkach mieszkalnych za lata 2006-
2009 wykazala, ze w tej grupie obiektéw najczesciej wystepuja,
pozary male (stanowigce 99% wszystkich pozaréw), sporadycz-
nie $rednie i duze, natomiast pozary bardzo duze w analizowa-
nych latach nie wystapily. Srednia ilo§¢ wody, potrzebna do uga-
szenia jednego pozaru, jest stosunkowo niska i wynosi 1,1 m®.
Powyzszy fakt $wiadczy o tym, ze do ugaszenia wiekszosci po-
zarOw straz pozarna jest w stanie poradzi¢ sobie bez konieczno-
$ci zapewnienia dodatkowego zaopatrzenia wodnego. Niestety
w rzeczywistosci, cho¢ rzadko, zdarzajg si¢ takze pozary duze, do
ugaszenia ktorych potrzeba nawet 150 m® wody. Takie zapotrze-
bowanie w wode zdecydowanie przekracza mozliwosci, ktorymi
dysponuja jednostki ochrony przeciwpozarowej w pierwszej fa-
zie akcji. Do ugaszenia takich pozaréw wymagane jest zgroma-
dzenie odpowiednio duzej wielkosci sit i $rodkéw oraz zapew-
nienie nalezytego zasiania wodnego.

Z danych statystycznych wynika, Ze wraz ze wzrostem wy-
sokosci budynku maleje ilos¢ wody niezbednej do ugaszenia
pozaru. Giéwna przyczyna takiej zaleznosci jest wzrost klasy od-
pornosci pozarowej budynku wraz ze wzrostem jego wysokosci.
Budynki zaklasyfikowane do wyzszej klasy odpornosci pozaro-
wej spelniajg bardziej restrykcyjne wymagania w tym zakresie.
Nie przechowywane sa w nich takze materialy palne. Nie ozna-
cza to jednak, ze budynki wysokie sg bezpieczne. Pozary zawsze
beda wystepowaly, takze w budynkach wysokich. Zasadniczym
problemem podczas gaszenia tej grupy budynkoéw jest wlasnie
ich wysoko$¢, gdyz ograniczone parametry hydrauliczne urza-
dzen bedacych na wyposazeniu jednostek ochrony przeciwpo-
zarowej utrudniajg skuteczne dziatania ratownicze na wyzszych
kondygnacjach. W celu poprawy bezpieczenstwa i umozliwienia
prowadzenia bardziej efektywnych dziatan ratowniczych w tych
obiektach w 2003 roku zobowigzano wlascicieli do wyposazenia
budynkéw mieszkalnych zaréwno tych istniejacych, jak i nowo-
projektowanych w instalacje wodociagowe przeciwpozarowe
z dodatkowym zasilaniem zgromadzonym w zbiornikach prze-
ciwpozarowych o pojemnosci co najmniej 50 m’. W przypad-
ku budynkéw nowoprojektowanych nie stwarza to problemu,
gdyz na etapie projektowania architekci s3 w stanie zapropono-
wa¢ odpowiednie rozwigzania. Wiekszym problemem okazato
si¢ dostosowywanie w tym zakresie budynkow istniejacych. Ze
wzgledu na ograniczone mozliwosci architektoniczno-budow-
lane obiektu, zapewnienie do zasilania instalacji wodociagowej
przeciwpozarowej zbiornikdw o pojemnosci co najmniej 50 m’
z gory stawalo si¢ niewykonalne. Wtasciciele budynkéw musieli
opracowywawa¢ kosztowne ekspertyzy oraz uzgadniaé rozwia-
zania z wlasciwym miejscowo komendantem wojewddzkim
Panstwowej Strazy Pozarnej.

Na podstawie danych statystycznych dokonano analizy rze-
czywistego zuzycia wody podczas gaszenia pozaréw. Okazato
si, ze pozar w budynku mieszkalnym wysokim, w wigkszosci
przypadkow zostaje ograniczony do jednego mieszkania, a ilo$¢
wody potrzebna do jego ugaszenia wynosi $rednio do 0,5 m®.
Zatem wystarczajace jest zapewnienie zasilania instalacji z sie-
ci wodociggowej pod warunkiem zapewnienia odpowiedniej
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amount of water needed to extinguish a fire is relatively low,
and equals 1.1 m®. This fact proves that the fire service can
cope with most fires without the necessity of providing addi-
tional water supply. Unfortunately, however rare they might
be, large fires still occur, and can require even 150 m? of water.
Such demand for water considerably exceeds the capacity of fire-
fighting units in the first phase of the action. To extinguish fires
that are large, it is necessary to accumulate sufficiently extensive
forces and measures, and provide appropriate water feeding.

Statistical data indicate that as the building gets higher,
the amount of water needed to extinguish the fire decreases.
The main reason for such change is the increase in the fire
resistance rating of the building along with the increase in its
height. Buildings classified into higher fire resistance rating
classes meet more restrictive requirements in this regard.
Also, flammable materials are not stored inside. This does
not mean, however, that all tall buildings are safe. Fires will
always take place, even in tall buildings. The fundamental
problem when extinguishing fires in such buildings is their
height, as the limited hydraulic parameters of equipment used
by fire protection units make it more difficult to carry out ef-
fective rescue actions on higher storeys. To improve safety
and facilitate effective rescue actions in such facilities, in 2003
their owners were obliged to equip both existing and newly
designed residential buildings with firefighting water supply
systems with additional feed from fire water tanks with a ca-
pacity of at least 50 m’. In the case of newly designed buildings
this is not a problem, as architects can come up with appro-
priate solutions at the design stage. The retrofitting of existing
buildings in this regard proves more problematic. Due to the
architectural and constructional limitations of such facilities,
the provision of tanks with a capacity of at least 50 m® to feed
firefighting water supply systems appeared impossible from
the very beginning. Building owners had to design costly re-
ports and arrangements with the locally responsible regional
chiefs of the State Fire Service.

Based on statistical data, the actual water consumption
for fire extinguishing purposes was determined. It turned out
that a fire in a tall residential building, in most cases, can be
limited to one flat only, and the amount of water required to
extinguish it is 0.5 m® on average. Therefore, feeding from an
external main system is enough, provided that this installa-
tion has the appropriate capacity, facilitated, e.g., by a water
pump with an accumulator tank. Therefore, in 2010 the Regu-
lation [7] relaxed the requirements in terms of the firefighting
water supply system by removing the obligation to use fire
water tanks in residential buildings, provided that this instal-
lation were fed directly from the main system with a capacity
of at least 10 dm’/s and a hose connection with a diameter
of 75 mm were installed on the side of the fire access road,
facilitating the feeding of the installation from firefighting ve-
hicles. Nevertheless, the obligation to ensure a simultaneous
water intake from four 52-type hose outlets gives rise to some
doubts, as in fact water consumption is low.

Summing up, the requirements included in the rules and
regulations in force on the water supply for firefighting pur-
poses allow effective rescue operations in residential build-
ings to be conducted. They are, however, still imperfect and
should be adjusted to the actual conditions.
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