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Deklaracje srodowiskowe wyrohow
hudowlanych narzedziem wspierajacym
rozwoj zrownowazonego budownictwa

1. Wprowadzenie

W dobie dynamicznego rozwoju cywilizacyjnego i szybkiego
przyrostu ludnosci swiata, budownictwo stanowi preznie roz-
wijajgcy sie sektor gospodarczy, pochfaniajgcy ogromne ilosci
surowcdw i energii. Z raportu Migdzynarodowej Agencji Ener-
getycznej (IEA 2015) wynika, ze ponad 30% swiatowej produk-
cji energii oraz blisko 50% masy przetwarzanych materiatow
jest wykorzystywane w sektorze budowlanym [1].
Odpowiednia analiza wptywu wydobycia surowcoéw, transpor-
tu i procesu ich przetwarzania na srodowisko naturalne umoz-
liwia rozpoznanie i ograniczenie czynnikow sprzecznych z za-
sadami zrownowazonego rozwoju, stanowigcymi podwaling
wspdtczesnego budownictwa. Narzedziem umozliwiajgcym
weryfikacje oddziatywan wyrobdw budowalnych w oparciu
o0 analize ich cyklu zycia sg deklaracje srodowiskowe (EPD,
z ang. Environmental Product Declaration) typu lll, opracowa-
ne zgodnie z norma PN-EN 15804 [2, 3].

W niniejszym artykule przedstawiono analize charakterystyk
Srodowiskowych dwdch ztozonych systemow izolacji scian
zewnetrznych ETICS.

2. Istota deklaracji Srodowiskowych

Deklaracja srodowiskowa jest zweryfikowanym i zarejestro-
wanym dokumentem, zawierajagcym przejrzyste i poréwny-
walne informacje na temat wptywu deklarowanego produk-
tu na $rodowisko naturalne w trakcie jego cyklu zycia. Jako
zbior kwantyfikowanych danych, wyrazonych w jednostkach

fizycznych, umozliwia precyzyjne okreslenie energochfonno-
$ci i emisji w poszczegdlnych fazach istnienia produktéw. EPD
uwzglednia analize cyklu zycia (LCA, z ang. Life Cycle Ana-
lysis) deklarowanego wyrobu rozpatrywang w trzech fazach:
(1) od wydobycia surowcow do dostarczenia gotowego wy-
robu na miejsce odbioru, tak zwana faza ,,0d kotyski do wbu-
dowania” - faza A, (2) odnosnie czasu eksploatacji — faza B
oraz (3) okresu po jej zakonczeniu — C. Szczegotowa anali-
za poszczegolnych oddziatywan zwigzanych z fazg A, Bi C
jest prowadzona zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie
EN 15804. Na rysunku 1 przedstawiono granice systemu sto-
sowane w charakterystyce wyrobow budowlanych.

W Polsce instytucjg upowazniong do przygotowywania i wy-
dawania deklaracji srodowiskowych wyrobdw budowlanych
jest Instytut Techniki Budowlanej, dziatajacy w oparciu o nor-
me PN-EN 15804 i wewnetrzny regulamin kategoryzaciji Pro-
duktow ITB PCR A.

Wzrost Swiadomosci spoteczenstwa na temat skutkdw i nie-
bezpieczenstw wynikajgcych z niewtasciwego eksploatowania
$rodowiska naturalnego jest sitg napedowa rozwoju inicjatyw
ukierunkowanych na wspieranie aktywnosci prowadzacych
do wtasciwego rozpoznawania i ograniczania zagrozen. Jed-
ng z takich inicjatyw jest ogolnoeuropejskie stowarzyszenie
operatoréw programu EPD o nazwie ECO Platform [3]. Dzig-
ki ujednoliconej strukturze EPD, wypracowanej w ramach sto-
warzyszenia ECO, mozliwe jest jednoznaczne poréwnywanie
cech $rodowiskowych wyrobow. Umozliwia to konsumentom
dokonywanie $wiadomych wyborow, uwzgledniajacych aspek-
ty Srodowiskowe, a takze wyrdznia podmioty gospodarcze
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Rys. 1. Fazy cyklu zycia uwzgledniane w ocenie Srodowiskowej wyrobdw budowlanych
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prowadzace polityke proekologiczng. Jednym z przyktaddw
jest mozliwo$¢ uzyskania dodatkowych punktow za stosowanie
wyrobow majacych deklaracje srodowiskowej EPD podczas
oceny srodowiskowej budynku w systemie BREEAM.

3. Analizowany wyréh

Ztozone systemy izolacji termicznej $cian zewnetrznych (ETICS,
z ang. External Thermal Insulation Composite System) stanowig
kombinacje warstw i powtok o adhezyjnym charakterze pota-
czen, rozmieszczanych na fasadach budynkéw w ustalonej
sekwenciji, w celu zabezpieczenia obiektow przed czynnikami
atmosferycznymi. Typowy system ocieplen ETICS sktada sie
z plyt izolacyjnych klejonych badz mocowanych mechanicz-
nie, ktore sg nastepnie wzmacniane odpowiednim podktadem
i wykanczane dekoracyjnie. Kolejnos¢ ufozenia poszczegol-
nych komponentdéw przykfadowego systemu ETICS przedsta-
wiono schematycznie na rysunku 2. W zaleznosci od ocze-
kiwan konsumentow i przeznaczenia systemy izolacji ETICS
zasadniczo roznig si¢ miedzy sobg rodzajem zastosowanego
materiatu izolacyjnego, typem wykonczenia oraz gruboscig
poszczegodlinych komponentow. Analizie poddano dwa sys-
temy ECTIS, powszechnie dostepne na polskim rynku mate-
riatow budowlanych, zgodne z wytycznymi oceny technicznej
ZUAT-15/V.03/2010 i oznaczo-
ne w pracy jako ECTIS1 i EC-
TIS2. W przypadku tych sys-
temow materiatem izolujgcym
sg ptyty polistyrenu ekspan-
dowanego (EPS) o grubosci
10 cm, natomiast wykoncze-
nie stanowi tynk akrylowy.

Systemy ETICS sg powszech-

Rys. 2. Widok przykifado-

wego systemu kompozy-
towej izolacji termicznej
Scian zewnetrznych ETICS:
1—-zaprawa klejgca, 2 - plyta
fasadowa, 3 i 9 — fgcznik,
4 — zbrojenie, 5 — zaprawa
zbrojgca, 6 — podktad tyn-
karski, 7 — tynk, 8 — farba,
10 - listwa cokofowa,
11 — zlgcze listy cokotowej

4]

nie stosowane do zabezpie-
czania zewnetrznych po-
wierzchni scian zarowno
nowych, jak i od dawna ist-
niejacych obiektow budowal-
nych murowanych lub pokry-
tych warstwami adhezyjnymi,
takimi jak cegty i bloczki (cera-
miczne, wapienne, kamienne)
czy betonem (wylana masa

badz w postaci elementow
prefabrykowanych).

4. Przyjete zatozenia obliczeniowe

Analiza cyklu zycia systemu ETICS1 i ETICS2 obejmuje faze
A uwzgledniajaca moduty A1 — dostawa i surowce, A2 - trans-
port i A3 — wytwarzanie zgodnie z normg PN-EN 15804 +A1.
W przeprowadzonej przez ITB ocenie uwzgledniono wszyst-
kie istotne parametry z zebranych danych produkcyjnych,
tzn. wszystkie uzyte zasoby, wykorzystang energie ciepl-
na, paliwo wewnetrzne i zuzycie energii elektrycznej, bezpo-
Srednie odpady produkcyjne oraz wszystkie dostepne po-
miary emisji. Pod uwage wzigto takze wptyw pomieszczen

administracyjnych. Procesy, ktorych catkowity udziat w wyni-
ku koncowym wynosit ponizej 0,5%, zostaty pominiete. Sza-
Cuje sie, ze tgczna suma pominigtych procesow nie przekra-
cza 5% wszystkich kategorii oddziatywania. Zgodnie z normg
EN 15804 z analizy wytgczono dobra inwestycyjne, takie jak
maszyny i urzadzenia potrzebne do produkcji, podobnie jak
transport pracownikow.

Systemy ETICS sg zbudowane z wielu komponentow wytwa-
rzanych w pojedynczych procesach liniowych w réznych loka-
lizacjach. Alokacja oddziatywan zostata wykonana w oparciu
0 mase surowcow i gotowych wyrobow, zgodnie z zalecenia-
mi zawartymi w ITB-PCR A. Wszystkie wptywy z wydobycia
surowcow zostaty alokowane w modutach A1 EPD. 99% wpty-
wow pochodzacych z produkcji poszczegélinych komponentdw,
generujgcych zrdznicowany procent oddziatywania w suma-
rycznym procesie produkcji systemu ETICS, przeanalizowano
i alokowano w module A3. Odpady komunalne i $cieki (gtow-
nie z produkcji mokrej) rowniez alokowano w module A3, za$
elektryczno$¢ zinwentaryzowano dla catego procesu produkcyj-
nego w kazdym zaktadzie. Dane dotyczgce produkcji analizo-
wanych systemow pochodzg z roku 2012 i 2014 odpowiednio
dla systemu ETICS1 i ETICS2. Analize LCA przeprowadzono
w oparciu o dane dotyczgce rzeczywistego zuzycia w zakta-
dach produkcyjnych oraz specyficzne dane obliczone dla su-
rowcow energetycznych i nieenergetycznych. Wptyw Srodowi-
skowych produktow reprezentatywnych dla poszczegoélnych
warstw systemu agregowano, stosujac $rednig wazona. Sred-
nig wazong stosowano zgodnie z udziatem procentowym kaz-
dego z komponentdw systemow ETICS w oparciu o catkowitg
ilo$¢ produkciji. Obliczenia dotyczace odziatywan poszczegdl-
nych komponentdw i fabryk byty prowadzone oddzielnie. Wy-
korzystane dane srodowiskowe pochodzity z baz Ecoinvent
(baza ITB), EMPA, Ullmann’s Plastic-Europe, ITB-Data, SPC.
Szczegotowa analiza jako$ci danych byfa czescig zewnetrzne-
go audytu. Czynniki charakteryzujace kategorie oddziatywania
$rodowiskowego sg zgodne z bazg CML ver. 4.2.

5. Charakterystyka srodowiskowa wybranych
systemow ocieplen ETICS

Charakterystyki Srodowiskowe kompozytowych systeméw izo-
lacji termicznej $cian zewnetrznych ETICS1 i ETICS2, opraco-
wane na podstawie analiz ich cykli zycia (LCA), przeprowadzo-
nych zgodnie z normg PN-EN 15804 przedstawiono w tabeli
1. Zaprezentowane wyniki obejmuijg parametry wyznaczone
dla fazy A - ,0od pobrania surowcow do bram zaktadu”, zesta-
wione z uwzglednieniem podziatu na aspekty: 1 — wyrazajgce
oddziatywanie srodowiska, 2 — wynikajgce ze zuzycia zaso-
béw naturalnych i 3 — opisujace kategorie odpaddw.

Analizujgc zestawione dane mozna zauwazyc, ze odziatywa-
nia Srodowiskowe wynikajace z produkciji analogicznych pod
wzgledem wiasciwosci i zastosowania wyrobow budowlanych,
moga znaczgco sie od siebie rozni¢. W przypadku systemu
ETICS1 poziom ekwiwalentnej emisji CO, wynikajacej z produk-
cji na 1 m2 gotowego wyrobu, jest wyzszy o ponad 10% w po-
réwnaniu do emisji zwigzanej z wytworzeniem systemu ETICS2.
Wyzsza warto$¢ wskaznika emisji CO, systemu ETICS1 jest
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Tabela 1. Charakterystyka srodowiskowa kompozytowych systemdw izolacji termicznej Scian zewnetrznych ETICS1

i ETICS2 odniesiona do 1 m?

ETICS1 ETICS2
Parametr Jednostka | A1 wydo- | A2 trans- |A3 produk-| A1 wydo- | A2 trans- |A3 produk-
bycie port cja bycie port cja
Oddziatywania srodowiskowe
Globalne ocieplenie [k?1882|;;"] 1200 | 01 03 | 1104 | 053 | 037
Uszczuplenie ozon [kg gqF(]: 1| 8.86E-07 | 5,51E-07 | 3,35E-09 | 2,71E-07 | 5,45E-05 | 9,17E-07
Zakwaszanie gleby i wody [kg SO, eq.] | 4,57E-02 | 0,6E-03 | 0,5E-03 | 3,30E-02 | 1,63E-03 | 9,36E-03
Fotochemiczne tworzenie ozon [kg :;y]'e”“ 310E-03 | 000 | 000 |311E-03 | 1,42E-04 | 1,41E-04
Eutrofizacja [kg 22?4)3' 410E-03 | 7,00E-04 | 1,00E-04 | 2.21E-03 | 2,88E-04 | 7,73E-04
Uszczuplenie zasobow abiotycznych — pierwiastki [kg Sb eq.] 0,14 0,00 0,00 0,36 0,00 0,10
Uszczuplenie zasobow abiotycznych — paliwa kopalne [MJ] 199,40 1,10 4,40 167,32 3,05 7,25
Zuzycie zasobow
Catkowite zuzycie zasobow odnawialnej energii pier-
wotnej (energia pierwotna i zasoby energii pierwotnej [MJ] 1,17 0,00 0,00 0,70 0,00 0,37
stosowane jako surowce)
Catkowite zuzycie zasobdw nieodnawialnej energii pier-
wotnej (energia pierwotna i zasoby energii pierwotnej [MJ] 221,46 1,10 4,45 201,26 0,00 7,98
stosowane jako surowce)
Zuzycie materiatow wtornych [ka] 0,69 0,00 0,00 1,16 0,00 1,39E-05
Zuzycie odnawialnych paliw wtornych [MJ] 1,83 0,00 0,00 2,05 0,00 0,00
Zuzycie nieodnawialnych paliw wtornych [MJ] 2,52 0,00 0,00 2,87 0,00 0,00
Zuzycie zasobow stodkiej wody, netto [dm?] 3,91 0,01 0,01 5,50 0,03 0,20
Informacije opisujace kategorie odpadow
Odpady niebezpieczne, usuniete [ka] 3,00E-03 0,00 0,00 4,27E-03 0,00 9,11E-05
Usunigte odpady inne niz niebezpieczne [ka] 0,98 5,00E-03 0,1 0,78 4,78E-03 4,78
Materiaty do ponownego uzycia [ka] 0,00 0,00 5,40E-02 0,00 0,00 8,31E-03
Materialy do recyklingu [ka] 9,00E-02 0,00 1,00E-02 | 7,60E-02 0,00 5,69E-02

bezposrednio zwigzana z transportem surowcow z miejsca wy-
dobycia do fabryki — modut A2. Istotne roznice oddziatywania
procesow wytwarzania systemow ETICS sg takze obserwowane
pod wzgledem eksploatacji surowcdw i eutrofizacji. Produkcija
komponentow systemu ETICS2 prowadzi do ponad 3-krotnie
wyzszego uszczuplenia zasobow abiotycznych w odniesie-
niu do wielko$ci zuzycia odnotowanego w przypadku systemu
ETICS1, natomiast generuje ponad 50% wiecej zanieczyszczen
biogennych. Catkowite zuzycie zasobow odnawialnej i nieodna-
wialnej energii pierwotnej jest poréwnywalne w obu procesach
produkcyjnych, natomiast zuzycie materiatow wtdrnych oraz
zasobow wody stodkiej rozni sig 0 ponad 68% i 46% na nieko-
rzy$¢ systemu ETICS2. Warto jednak zauwazyc, ze w procesie
wytwarzania systemu ETICS2 wykorzystuje si¢ ponad 6-krotnie
wigcej materiatdw zdatnych do ponownego uzycia.

6. Podsumowanie

Na podstawie dokonanego pordéwnania charakterystyk srodo-
wiskowych dwoch analogicznych wyrobdw budowlanych wy-
kazano, ze deklaracje Srodowiskowe stanowig zrédto istotnych

informaciji na temat wptywu poszczegélnych aspektdéw zwigza-
nych z procesami produkcyjnymi na srodowisko naturalne. Po-
wszechna dostepnos¢ deklaracji Srodowiskowych produktow
obecnych na rynku moze stanowi¢ narzedzie silnie wspierajgce
kreowanie dobrych praktyk z zakresu zrBwnowazonego rozwoju,
zaréwno wérod konsumentow jak i producentow. Informacie na te-
mat oddziatywan, wyrazone w sposob ilosciowy, moga wspiera¢
konsumentow w procesie decyzyjnym, sktaniajgc do stosowania
wyrobdw mniej degradujacych srodowisko naturalne. W przypad-
ku producentow wnioski ptynace z analizy LCA moga stanowi¢
podstawe do poszukiwania nowych rozwigzan, ktdre przyniosa
wymierne korzysci ekonomiczne i Srodowiskowe.
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