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Jak $wiat stary, dtugi i szeroki, czesto bywa tak, ze mimo istnienia i posiadania narzedzi, ktére moga nam pomaéc
w rozwigzaniu chocby czesci naszych problemow, to z takich czy innych powodéw mamy opory przed ich zastoso-
waniem. Nie inaczej jest rowniez w przypadku stosowania wapna hydratyzowanego czy tez wypetniacza miesza-
nego do mieszanek mineralno-asfaltowych (dalej mma), chociaz sa to materiaty znane i z powodzeniem stosowane
w budownictwie drogowym w wielu krajach na catym $wiecie od ponad 100 lat.

Jak to sie wszystko zaczeto

Poczatki stosowania wapna hydratyzowanego w budow-
nictwie drogowym do produkcji mma datuje sie na poczatek
XX w. Jednak mimo pozytywnych wynikéw pierwszych te-
stow, w ktérych uzyto wapna, musiato uptynac az 60 lat, aby
naukowcy, a ich sladem drogowcy, ponownie odkryli i docenili
jego pozytywne oddziatywanie na parametry mma.

Bardzo duzy wptyw na powrét do tej technologii miaty za-
krojone na szeroka skale amerykanskie programy badawcze,
ktére wykonano na poczatku lat 70. ubiegtego wieku. Ich celem
byto wyjasnienie gwattownej i szybko postepujacej degradacji
nawierzchni asfaltowych w USA. Bardzo istotny byt fakt, ze
degradacja wystapita na catym obszarze kraju, niezaleznie od
tego, czy byty to stany o tagodnym klimacie, gdzie tempera-
tura otoczenia w ciggu cafego roku nigdy nie spada ponizej
zera stopni Celsjusza, czy tez surowym i mroznym, gdzie liczba
przejs¢ przez ,zero” jest znaczna. Niestety do dnia dzisiejszego
nie udato sie podac¢ w sposéb niebudzacy watpliwosci przyczyn
uzasadniajacych jednoczesne i tak szybkie wystapienie degradacji
nawierzchni o tak duzym zasiegu terytorialnym. Ustalono jednak,
ze bezposredni wptyw na wystapienie degradacji nawierzchni
asfaltowych miaty m.in.: kryzys naftowy, w efekcie ktérego
pojawita sie na rodzimym rynku ropa naftowa z nowych zrédet,
produkcja nowych rodzajéow asfaltow sprzedawanych na rynku,
co byto efektem wyzej wymienionego zjawiska, stosowanie
w mma kruszyw z innych, nowych Zrédet, wzmozony ruch sa-
mochodéw ciezarowych, wiekszych i ciezszych niz dotychczas.
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Pomimo Zze podane powyzej przyczyny nigdy nie wy-
jasnity jednoznacznie zrédfa gwattownej degradacji na-
wierzchni asfaltowych, to badaczom udato sie doktadnie
ustali¢ i opisa¢ sam mechanizm (proces) odpowiedzialny
za ich niszczenie.

Za jeden z gtéwnych czynnikéw determinujacych zywotnosé
nawierzchni uznano przyczepnos¢ asfaltu do powierzchni kru-
szywa. Rezultatem przeprowadzonych badan byto m.in. od-
krycie na nowo wapna hydratyzowanego jako najskuteczniej
dziatajacego srodka adhezyjnego, efektywnie zwiekszajacego
przyczepno$¢ pomiedzy asfaltem i kruszywem, niezaleznie
od stosowanych kombinacji tych dwéch sktadowych mma.
Zaréwno przy kruszywie zasadowym, jak i kwasnym, ktore
nie najlepiej wspotdziata z asfaltem, wapno ujawniato swdj
pozytywny wptyw na poprawe adhezji na granicy kruszywo
- asfalt w mma.

Kontynuacjg badan rozpoczetych w latach 70. XX w. byt pro-
gram SHRP (ang. Strategic Highway Research Program), ktérego
gtéwnym celem byfo zgtebienie wiedzy o procesach i mechani-
zmach zachodzacych w mma od momentu ich produkcji przez
caty okres eksploatacji w réznych warunkach klimatycznych
i eksploatacyjnych. Dodatkowo program badawczy zaowo-
cowat nowymi danymi dotyczacymi oddziatywania wapna
hydratyzowanego na wtasciwosci mma. Pokazat, ze wapno
hydratyzowane jest nie tylko najefektywniej dziatajacym srod-
kiem adhezyjnym, ale réwniez bardzo pozytywnie wptywa na
szereg innych parametréw mma.



Wiedza pozyskana w wymienionych oraz innych wykona-
nych programach badawczych stata sie podstawa przy opra-
cowywaniu dokumentéw technicznych do projektowania na-
wierzchni asfaltowych drég i autostrad, ktére charakteryzuja
sie wydtuzonym czasem eksploatacji i lepszymi parametrami
odpornosciowymi.

Efekty stosowania wapna hydratyzowanego w mma

Jak wynika z przedstawionych do tej pory informacji, wapno
hydratyzowane, stosowane w postaci czystej czy tez w formie
wypetniacza mieszanego, dzieki swoim unikatowym wtasciwo-
sciom jest nie tylko bardzo efektywnym srodkiem adhezyjnym,
dziatajacym skutecznie — w przeciwienstwie do chemicznych
srodkéw adhezyjnych — przy dowolnej kompozycji rodzajow
asfaltu i kruszyw w mma, ale wykazuje réwniez szereg innych
wiasciwosci, ktére majg bardzo korzystny wptyw na pozostate
parametry mieszanek. Stosujagc wapno hydratyzowane, istotnie
wptywamy na zwiekszenie odpornosci mieszanki na dziatanie
wody oraz niskich wartosci temperatury (mrozu), zwiekszenie
sztywnosci mma w podwyzszonych zakresach temperatury,
zmniejszenie podatnosci nawierzchni na koleinowanie, ogra-
niczenie utleniania i usztywniania sie mieszanki, powodowane
procesami starzeniowymi lepiszcza zachodzacymi podczas
jej produkgji i eksploatacji nawierzchni, poprawe odpornosci
nawierzchni na spekania niskotemperaturowe i odbite, zwiek-
szenie dynamicznego modutu sztywnosci mieszanki zaleznie
od iloéci dodawanego Ca(OH), i rodzaju mieszanki mineralno-
-asfaltowej, zwiekszenie wytrzymatosci mma na rozciaganie,
co przekfada sie na zwiekszenie odpornosci na spekania i ich
rozwoj, wydtuzenie trwatosci nawierzchni o 20-50% w sto-
sunku do mieszanek niezawierajacych wapna hydratyzowanego.

Wapno hydratyzowane

Na rynku wapno hydratyzowane dostepne jest w postaci
biatego, drobnoziarnistego proszku, powstatego w kontrolowa-
nym procesie gaszenia woda wapna palonego. Wyréb ten pod
katem uziarnienia jest zblizony do standardowo stosowanego
w produkcji mma wypetniacza wapiennego, potocznie nazywa-
nego maczka wapienng, jednak o duzo bardziej rozbudowane;j
powierzchni wtasciwej.

Wodorotlenek wapnia jest zwigzkiem bezzapachowym, bar-
dzo aktywnym chemicznie, o silnie zasadowym charakterze,
wykazuje bardzo wysoki wskaznik pH na poziomie ok. 12.
Jest stabilny termicznie w wysokich zakresach temperatury,
dochodzacych nawet do 250 °C, ktére wystepuja w procesie
produkcji mma.

Asphacal®

Asphacal® jest homogeniczna, nierozsegregowujaca sie
podczas transportu i sktadowania mieszaning odpowiedniej
jakosci wypetniacza wapiennego i wodorotlenku wapnia,
o proporcjach dostosowanych do indywidualnych potrzeb
klienta.

Asphacal® oferowany na rynku przez grupe Lhoist jest
wyrobem budowlanym. Spetnia wymagania normy PN-EN
13043, a takze jest dopuszczony do stosowania przez doku-
menty techniczne, tj. WT-1 (wydane przez Generalng Dyrekcje
Drég Krajowych i Autostrad) oraz normy z serii PN-EN 13108,
zwigzane z produkcjg mieszanek mineralno-asfaltowych.
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Proporcje i metody dozowania do mma wapna hydra-
tyzowanego i wypetniacza mieszanego

Najczesciej wapno hydratyzowane dodawane jest w ilosci
1,0-3,0% wagowo w stosunku do ilosci suchego kruszywa
zawartego w mma. Jednoczesnie o taka sama ilos¢ redukuje
sie dodatek wypetniacza wapiennego.

Istnieje wiele metod dodawania wapna do mma podczas
ich produkgji. Najczesciej wapno hydratyzowane dodaje sie do
kruszywa tuz przed wtryskiem asfaltu do mieszalnika: w formie
suchej jako czysty wodorotlenek wapnia lub w formie wypet-
niacza mieszanego — Asphacal®.

Jak juz wspomniano, przy wprowadzaniu wapna hydratyzo-
wanego do mma redukuje sie o taka sama ilos¢ wypetniacza
wapiennego. Przykfadowo, przy wprowadzeniu 2,0% (m/m)
dodatku wapna hydratyzowanego do mma, o taka sama ilos¢
zmniejsza sie wielko$¢ dodatku wypetniacza wapiennego.
Czesto fakt ten pozostaje niezauwazony przez osoby odpo-
wiedzialne za finanse w firmach wykonujacych nawierzchnie
asfaltowe czy tez producentéw mma, mimo iz wptywa on
korzystnie na ekonomike produkgji i wbudowywania mma.

Decydujac sie na stosowanie oferowanego przez Lhoist wy-
petniacza mieszanego Asphacal®, otrzymujemy gotowy do
uzycia wyréb, w ktérym zawartos¢ wodorotlenku wapnia jest
zgodna z naszymi (klienta) indywidualnymi potrzebami, tak
aby zapewni¢ zaktadang ilos¢ dodatku wapna hydratyzowa-

nego w mma.
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Dodatkowym atutem przy stosowaniu wypetniacza miesza-
nego Asphacal® jest brak koniecznosci wyposazenia wytworni
mma w dodatkowy zbiornik (silos), gdyz wykorzystuje sie do
tego celu dotychczasowy zbiornik na wypetniacz wapienny.

Rola aktywnego wypetniacza Asphacal® przy budo-
wie autostrady A4 na odcinku wezet Szarow - wezet
Brzesko (km 455 + 900-479 + 000) - doswiadczenia
firmy Polimex-Mostostal SA

Od chwili opublikowania Zarzadzenia nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.,
zalecajgcego stosowanie wymagan technicznych na drogach kra-
jowych zawartych w WT-2 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych. Wymagania techniczne wraz z zatacznikiem nr 1 zawiera-
jacym Instrukcje badawcza: okreslanie odpornosci probek mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody i mrozu (ITSR), laboratoria
projektujace i badajace mma zaczety sygnalizowac problemy z uzy-
skiwaniem wymaganych kategorii odpornosci na wode.

W WT-2 2010 przyjeto nastepujace wymagania przypisane
do mieszanek przeznaczonych na poszczegdlne warstwy kon-
strukcyjne:

Wybor kategorii nie byt poprzedzony zadnymi badaniami,
ani w skali laboratoryjnej, ani na odcinkach doswiadczalnych.

Problemy z powyzszym badaniem najlepiej zobrazuje roczna
.walka” z jedna z recept mieszanki AC 22W 25/55-60, zaprojekto-
wana z uzyciem kruszyw dolomitowych, przeznaczong na warstwe
wigzaca drogi obcigzonej ruchem kategorii KR 5-6 (tab. 1).

Tab. 1. Skiad mma AC22W 25/55-60 z wypetniaczem wapiennym

Sktadniki % (m/m)

16/22 dolomit 25,8
8/16 dolomit 14,4

4/8 dolomit 13.4

0/4 dolomit 11,5

2/5 gabro 11,0

0/2 gabro 16,3
wypetniacz wapienny 3.3
asfalt PMB 25/55-60 4,3

Od lutego do grudnia 2011 r. Laboratorium Bitumiczne Poli-
meksu-Mostostalu SA wykonafo 28 badan ITSR mma o skfadzie
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podanym w tabeli 1 (zaréwno z zarobéw laboratoryjnych mma,
jak i z kilku zarobéw wytworzonych w WMB) z uzyciem réznych
srodkéw adhezyjnych. Kazda mieszanka zostata przebadana
w zakresie zgodnosci podstawowych parametréw z recepta.
Wszystkie wyniki byty zgodne z recepta w ramach dopuszczal-
nych tolerangji. Niestety, jezeli chodzi o badanie ITSR, to zaob-
serwowano niepokojace zjawisko — brak powtarzalnosci badania.

Z uwagi na dotychczas panujace przekonanie, ze skaty osa-
dowe nie wymagaja stosowania srodkéw adhezyjnych w zwiazku
z dobrg przyczepnoscia asfaltu do tego rodzaju skaty, obecnie
stosowane srodki adhezyjne okazaty sie niewystarczajace. Do-
datkowym problemem mogto by¢ osiagniecie wymaganych
kategorii ITSR mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktérej mie-
szanka mineralna skfada sie z kwasnych i zasadowych kruszyw.

Rozwigzaniem powyzszego problemu byfo zastosowanie
naturalnego srodka adhezyjnego, czyli wapna hydratyzowa-
nego. Na podstawie opracowania dotychczasowych Swiato-
wych doswiadczehn w zakresie stosowania wapna hydratyzo-
wanego i wypetniacza mieszanego do mma, przedstawionego
przez dostawce wapna (Lhoist), wykonano w laboratorium
Polimeksu-Mostostalu zaroby mma z dodatkiem 1,0% (m/m),
1,2% (m/m) i 1,5% (m/m) wapna w stosunku do mieszanki
mineralnej. Wapno hydratyzowane wprowadzono w skfad
mieszanki mineralnej, zastepujac czes¢ wypetniacza wapien-
nego wapnem. Pozytywny wynik ITSR = 82% uzyskano przy
zawartosci 1,5% wapna (tab. 2).

Tab. 2. Wyniki badan TSR mma AC22W 25/55-60 z rozng zawartoscig
wapna hydratyzowanego

Zawarto$¢ wapna hydratyzo-
wanego w stosunku do mma

Wskaznik wytrzymato$ci na
rozcigganie posrednle ITSR [%)]

o 80

mma na warstwe wigzaca [%]

Biorac pod uwage takie przestanki, jak koniecznos¢ wbudo-
wania materiatéw juz zgromadzonych w wytwdérni w sposéb
pewny, niewzbudzajacy watpliwosci co do parametréw osia-
ganych przez mma, zjawisko braku powtarzalnosci wynikéw
ITSR, osiagniety pozytywny wynik ITSR z zastosowaniem wapna
hydratyzowanego w mma, zblizony do granicy wymagan dla
mma na warstwe wigzaca, nizsze wymagania kategorii ITSR

mma na warstwe podbudowy, zdecydowano sie zaprojektowac
mieszanke mineralno-asfaltowa z uzyciem wapna hydratyzowa-

Tab. 3. Projekt sktadu mma AC22P 35/50 KR 5-6

Sktadniki % (m/m)

16/22 dolomit 26,9%
8/16 dolomit 19,2%

4/8 dolomit 17,3%

0/4 dolomit 19,2%

0/2 kwarc 10,6 %
wypetniacz wapienny 2,9%
asfalt 35/50 4,0%



nego, przeznaczona na warstwe podbudowy drogi obcigzonej
ruchem kategorii KR5-6 (tab. 3).

Na etapie badan laboratoryjnych oznaczono poziom ITSR
przy réznej zawartosci wapna hydratyzowanego. Uzyskane
wyniki przedstawiono w tabeli 4.

Tab. 4. Wyniki badan ITSR mma AC22P 35/50 z rozng zawarto$cig wapna
hydratyzowanego

Zawarto$¢ wapna hydratyzowa-
nego w stosunku do mma

Wskaznik wytrzymato$ci na rozcia-
ganie posrednie ITSR [%]
Wymagana kategoria ITSR mma
o 70
na warstwe wigzaca [%]
Nastepnym punktem programu badawczego byfo spraw-
dzenie powtarzalnosci wynikéw ITSR mieszanki AC22P 35/50

z 1,5% zawartosciag wapna w stosunku do mieszanki mineralnej,
sporzadzonej w kolejnych zarobach laboratoryjnych (tab. 5).

Tab. 5. Wyniki badan ITSR mma AC22P 35/50 KR 5-6 z zawartoscig 1,5%
(m/m) wapna hydratyzowanego w stosunku do mieszanki mineralne

lzaréb Il zaréb Il zaréb
Wskaznik wytrzymato$ci na

Osiagniecie powtarzalnosci wynikéw ITSR z zarobéw labo-
ratoryjnych mma pozwolito na podjecie decyzji o wyprodu-
kowaniu zarobéw na WMB.

Nalezato rozwigzac jeszcze jeden problem techniczny. Wy-
twornia, bedaca w naszym uzytkowaniu, nie dysponowata
dodatkowym zbiornikiem umozliwiajacym dozowanie wapna.
W zaistniatej sytuacji idealnym rozwigzaniem okazat sie do-
stepny na rynku jako produkt handlowy wypetniacz mieszany
Asphacal®. Aby uzyskac 1,5% (m/m) wapna hydratyzowanego
w stosunku do mieszanki mineralnej, koniecznoscia stato sie
zastosowanie wypetniacza mieszanego o odpowiedniej zawar-
tosci wapna hydratyzowanego. Na naszg prosbe producent,
Lhoist Polska, wyprodukowat wypetniacz mieszany Asphacal®
o symbolu H50, co oznacza, iz 50% zawartosci w cafej jego
masie stanowi wapno hydratyzowane. Zastosowanie wypet-
niacza mieszanego Asphacal® catkowicie rozwigzafo problem
dozowania wapna na WMB.

Wiosng 2012 r. wykonano w WMB kilka zarobéw mma z 3%
(m/m) zawartoscia wypefniacza mieszanego Asphacal H50.
Osiagnieto zadowalajace wyniki ITSR (tab. 6).

Tab. 6. Wyniki TSR mma AC22P 35/50 KR 5-6 z 3% (m/m) zawartoscia
wypetniacza mieszanego Asphacal H50

Zaroby laboratoryjne lzaréb Il zaréb Il zaréb
Wskaznik wytrzymato$ci na
rozcigganie posrednie ITSR [%] CE & e

Koncowym potwierdzeniem skutecznosci zastosowania wy-
petniacza mieszanego Asphacal H50 byty wyniki badan ITSR,
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przeprowadzone réwnolegle przez dwa laboratoria na mie-
szance AC22P 35/50 pobranej bezposrednio z produkdji (tab. 7).

Tab. 7. Wyniki réwnolegtych badan ITSR mma AC22P 35/50 KR 5-6 z 3%
(m/m) zawarto$cig wypetniacza mieszanego Asphacal H50

Lab. 1 Lab. 1
Wskaznik wytrzymato$ci na rozcigganie 75 74
posrednie ITSR [%]

Podsumowanie

Jak wynika z przedstawionych w niniejszym artykule infor-
macji, praktyka potwierdzita teorie. Stosowanie wapna hydra-
tyzowanego w roli srodka adhezyjnego w ,.czystej postaci” czy
tez w postaci wypetniacza mieszanego Asphacal® znaczaco
poprawia nie tylko przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, ale
rownoczesnie pozytywnie wptywa na wiele innych parametréow
mma, ktére opisano w pierwszej czesci artykutu. Na uwage
zastuguje takze, przedstawiony w drugiej czesci artykutu, pozy-
tywny efekt uzycia wypetniacza mieszanego w postaci poprawy
parametru odpornosci mma na dziatanie wody i mrozu (ITSR).

Zastosowanie przez Polimex-Mostostal aktywnego wypetnia-
cza mieszanego Asphacal® pozwolito nie tylko na osiggniecie
wymaganych przez prawo parametréw jakosciowych mma, ale
umozliwito takze uzyskanie wymiernych korzysci finansowych
(oszczednosci), ktére w przypadku niespetnienia wymagan ITSR
mma musiatyby zosta¢ przeznaczone np. na zakup nowego
kruszywa.

Majac na uwadze powyzsze okolicznosci, poparte przepro-
wadzonymi badaniami, nalezy uzna¢, ze skorzystanie z mozli-
wosci, jakie oferuje Asphacal®, pozwala na rozwiazanie wielu
probleméw zwiazanych z osigganiem przez mma wymaganych
parametréow jakosciowych.

,., ‘, Kontakt:
. ‘*‘_ Dominik Matasiewicz
L dominik.malasiewicz@lhoist.com
Asphacal" tel. +48 602 661 346

Dominika Standa
dominika.standa@lhoist.com
tel. +48 604 504 564

@ Lhoist
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