kpt. mgr inz. Andrzej WROBLEWSKI
mgr inz. Monika PRACHT
Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia

NOWY UKLAD DWUKOMOROWY DO MIOTANIA ODELAMKOW

Streszczenie: Zaprezentowano nowy dwukomorowy uktad przeznaczony do miotania 1,1 g odtamkow
standardowych zgodnie z normg STANAG 2920, celem wyznaczania poziomu ochrony balistycznej
kamizelek, helméw i innych oston balistycznych. Przedstawiono w skrocie stary uktad oraz budowe,
warianty, dziatanie i przyktadowe wyniki badan z wykorzystaniem nowego uktadu.

Stowa kluczowe: mechanika, balistyka wewngtrzna, uktad dwukomorowy do miotania odtamkéw
standardowych

NEW DOUBLE CHAMBERED SYSTEM FOR LAUNCHING
FRAGMENT SIMULATING PROJECTILES (FSP)

Abstract. New double chambered system for launching fragment simulating projectiles 1.1 g
according to standard STANAG 2920 is presented in this paper. The new system is designed to
determine ballistic protection level of waistcoats, helmets and other ballistic protecting shields. The
older system is also described. Moreover the new system’s construction, variants, working and
example test results are presented.

Keywords: mechanic, internal ballistic, double chambered system for launching fragment simulating
projectiles

1. Wstep

Stanowisko do badania odtamkoodpornosci funkcjonuje w WITU od 15 lat.
W ostatnich latach byto bardzo intensywnie uzytkowane podczas badan kamizelek, hetmow
1 innych oston. Znamiennym bylo stosowanie podwyzszonych wymagan na ww. wyroby, co
wymuszalo stosowanie wigkszych predkosci i ciSnien w lufie. Oddanie wielu strzalow
0 takich parametrach z uktadu miotajacego, ktdry nie zawiera plastycznych elementow
uszczelniajagcych spowodowat liczne przedarcia si¢ gazoéw od strony wlotowej lufy 1 erozje
wielu elementow w tym obszarze. Spowodowato to dalsze przedarcia gazow
1 problemy z uzyskaniem wymaganej predkosci a tym samym z realizacjg zamowien.
Wobec nasilenia si¢ ww. probleméw podczas realizacji badan kamizelek i hetmow,
stanowisko poddano bardzo ograniczonej modernizacji i naprawie, co umozliwito
kontynuowanie badan. Jednak dalsza eksploatacja spowodowataby uszkodzenia
uniemozliwiajgce naprawe/regeneracje stanowiska.
W zwiazku z powyzszym podjeto prace nad nowym ukladem dwukomorowym. Prace
zrealizowano w ramach pracy finansowanej ze srodkow wilasnych WITU przeznaczonych na
dziatalno$¢ statutowa na temat: ,,Modernizacja uktadu miotajacego stanowiska do badania
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odtamkoodporno$ci oraz adaptacja broni do wyznaczania parametru V50 dla pociskdéw
pistoletowych” (zadanie nr 11881 z 2009 r.).

2. Opis ukladu pierwotnego

Zakupione w 1996 roku stanowisko do badania odtamkoodpornosci posiadato

dwukomorowy uktad miotajacy z gniazdem do wymiany sptonek i kowadetek, jednak nie
posiadato uszczelnienia pomigdzy komorg wysokiego cis$nienia i luf.
Budowa uktadu wymagata pracochtonnego usuwania z gniazd odpalonych sptonek oraz
osadzania nowych w ich miejsce. Powodowato to powiekszanie luzéw az do przedarcia si¢
gazdéw prochowych po obrzezu splonki, co powodowalo wypalanie obrzezy gniazda sptonki
1 sprzyjato kolejnym przedarciom gazdw.

Kolejng niedogodno$cig byta konstrukcja uszczelnienia pomiedzy komorg wysokiego
ci$nienia i lufa oraz komorg wysokiego ci$nienia i gniazdem sptonki. Realizowane to byto
przez docisk prostopadtych lub stozkowych powierzchni stalowych. Uszczelnienie dziatato
poprawnie przy nowych elementach i odpowiednim nacisku. Oddanie strzalu przy nie
docisnigtych powierzchniach powodowato przedarcia gazéw prochowych skutkujgce
wypaleniem powierzchni stalowych. Kolejne strzaty powodowaly powiekszanie wypalen bez
wzgledu na site docisku.

1 5 6 7

Fot. 1. Uklad dwukomorowy pierwotnej konstrukcji. Na gorze uklad w stanie zmontowanym
przed wlozeniem do lufy. Na dole uklad rozlozony: 1- odlamek standardowy,
2 - sabot, 3 - komora wysokiego ci$nienia, 4 - nawazka prochowa, 5 - papierowa
przybitka, 6 — gniazdo splonki, 7 - splonka

Fot. 2. Po prawej komora wysokiego ci$nienia i gniazdo splonki po wieloletniej eksploatacji.
Wyraznie widoczne wypalenia obrzezy i kowadelek powstale na skutek wyplywu gazéw
prochowych po obwodzie sptonki. Po lewej elementy nowe
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Fot. 3. Poréwnanie komory po wieloletnim stosowaniu (prawa) i nowej (lewa). Widoczne wzery
od gazéw prochowych przedostajacych si¢ pomiedzy przednig plaszczyzna komory a lufa

Do odpalania uktadu stosowano sptonki typu 39S od 7,62x39 naboi posrednich do AK-47.
Podczas recznej elaboracji dopuszcza si¢ co najwyzej kilkukrotne stosowanie tych samych
tusek mosieznych. Gniazda sptonek w opisywanym uktadzie byly wykonane ze stali
obrobionej cieplnie, co umozliwiato ich wieloletnia, ale nie nieograniczong eksploatacje.

3. Opis nowego ukladu

Nowo-zaprojektowany uktad miotajacy sktada si¢ z nastepujacych elementow:

- komory wysokiego cisnienia o wymiarach dostosowanych do tuski z naboju 9x19 mm;
- uszczelniacza przedniego;

- ogranicznika zaglebienia tuski i objetosci komory wysokiego ci$nienia,

- standardowej zasptonkowanej tuski do naboju 9x19 mm.
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Rys. 1 Nowy uklad dwukomorowy: 1 — Odtamek standardowy, 2 — sabot, 3 — uszczelniacz |
wariant, 4 — komora wysokiego ci$nienia, 5 — ogranicznik, 6 — lufa odlamkowa, 7 — papierowa
przybitka, 8 — nawazka prochowa, 9 — zasplonkowana luska do naboju 9x19 mm

Uktad miotajacy roztozony i przygotowany do wlozenia do lufy wraz z odlamkiem
standardowym przedstawiono na fotografii nr 4.
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Fot. 4. Uklad miotajacy w stanie zlozonym i rozlozonym. Od lewej: 1 - odlamek standardowy,
2 - sabot, 3 - uszczelniacz | wariant, 4 - komora wysokiego ci$nienia, 5 - ogranicznik objetosci
ladowania, 6 - papierowa przybitka, 7 - nawazka prochowa, 8 - zasplonkowana tuska 9x19
Parabellum

Komorg¢ wysokiego cisnienia wykonano w FB ,,LUCZNIK”. Dostarczono 8 szt. w czterech
wariantach o liczbie otworow g 1,5 mm odpowiednio 3, 5, 7 i 9. Zastosowano obrobke
powierzchniowa typu , TENIFER”, celem zmniejszenia erozji materialu na skutek
oddzialywania gazéw prochowych. Komora przystosowana jest do powszechnie dostgpnych
i tanich tusek do naboju 9x19 Parabellum. Ich koszt (ok. 0,3 zt) jest pomijalny w poréwnaniu
z ceng kompletu odtamka z sabotem (ok. 15 zt).

e )

Fot. 5. Komory (4 typy po 2 szt.), uszczelniacze (2 typy po 4 szt.) i ograniczniki (2 typy po 4 szt.)
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Przebadano dwa typy uszczelniaczy rozniagce si¢ ksztattem otworu wewngtrznego (rys. 3).
Sprawdzono dwa gatunki mosigdzu: M63 1 MS80. Stwierdzono, ze najlepiej dziataja
uszczelniacze | wariantu wykonane z mosigdzu M63.

Sprawdzono funkcjonowanie zasptonkowanych ‘tusek pochodzacych od réznych
producentéw. Najwyzsza odporno$¢ na przebicia zaobserwowano dla sptonek BERDAN
starego typu, ktérymi elaborowane sa tuski produkcji ZM MESKO.

Fot. 6. Widok czola komér z 3 i 7 otworami z uszczelniaczami

Pierwsze badania strzelaniem realizowano bez ogranicznika wprowadzenia tuski do komory
wysokiego ci$nienia, z wykorzystaniem nastgpujacych gatunkéw prochu:

- P-125 produkcji ZPS Pionki;

- P-200 produkcji ZPS Pionki;

- N-340 produkcji finskie;j;

- NC-56 produkcji ZPS Pionki;

- Z naboi 7,62x25 TT.

Podobnie jak w dotychczas eksploatowanym uktadzie najlepszymi wlasciwosciami wykazat
si¢ proch P-125, zapewniajac catkowite spalanie 1 powtarzalng predko$¢ przy matej masie
pocisku 1 praktycznym braku oporéw wcinania sabotu w stozek przej$ciowy lufy.

Do nowego uktadu adaptowano chromowang lufe balistyczng kalibru 7,62x39 mm. Przerdbka
polegala na wykonaniu otworu pod wymienng komorg wysokiego ci$nienia w miejscu
dotychczasowej zwyklej komory nabojowej. Uzyskane predkosci uderzenia odlamka na
odleglosci 4 m (typowej odleglosci ostrzatu) przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabelanr 1
Lp. Masa prochu Predkos¢ [m/s]
Liczba otworow
[mg] 7 9
1 350 608 603
2 350 643
3 410 607
4 450 748
5 450 739
6 450* 618

* - strzat z wykorzystaniem prochu, z naboju 7,62x25 mm TT
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Podczas badan wstepnych stwierdzono znaczaca niedogodno$¢ wynikajaca z istniejacego
systemu ryglowania, w ktorym tuska jest dociskana do komory za pomoca Sruby
przekazujacej site dokrecania zamka. Powodowalo to czgsto znaczne odksztalcenia tuski
1 trudnosci z demontazem ukladu miotajacego po strzale. Widok odksztatconych tusek
przedstawiono ponize;j.

Fot. 7. Luski odksztalcone podczas ryglowania lufy. Po prawej luska nowa

Badania kontynuowano po wykonaniu ogranicznika wprowadzenia tuski do komory
wysokiego cis$nienia, ktory rowniez ogranicza jej objetos¢. Wykonano go w dwoch
wariantach, po 4 szt., z wewnetrznym otworem o $rednicy ¢ 3 mm i @ 4 mm. Stosowane sg
obydwa w zalezno$ci od pozadanej predkosci odtamka. Wartosci uzyskanych predkosci
z ogranicznikiem pierwszego typu przedstawiono w tabeli nr 2.

Tabela nr 2
Lp. Masa prochu Predkos¢ [m/s]
Liczba otworow migdzy
[mo] komora wysokiego i niskiego ciSnienia
5 7 9
1 350 693 708 725*
2 300 655
3 350 694 707 725
4 350 696 709 725
5 350 732
6 380 730
7 400 702 756
8 400 743
9 400 727

* - predkos¢ z ogranicznikiem drugiego typu

4. Wyniki z przykladowych badan

Nowo zaprojektowany uktad jest od 2009 roku wykorzystywany podczas wszystkich
badan odpornosci balistycznej oston dla 1,1g odtamka standardowego wg normy STANAG
2920 i dokumentow od niej pochodnych jak PN-V-87000 i PN-V-87001.

Dla przyktadu zamieszczono wyniki badan czerepow oraz kamizelek z wykorzystaniem
wdrozonego uktadu.
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Tabelanr 3

Przebicie Przebicie Vo [M/s]
Lp. calkowite czesciowe o
Numer czerepu M Predko$é M Predko$é Ugigcie
asa redkosé asa redkos¢ | AV [m/s] [mm]
prochu [m/s] prochu [m/s]
[mg] [mg]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 1 350 702 270* 630 653 23
300* 659 290* 648
320* 658 300* 656 38
320* 668 260** 592
2 2 330* 678 300* 641 662 19
320* 652 320* 656
340* 671 320* 674 37
265** 615
Uwagi:
*/  strzaty zakwalifikowane do obliczen Vs
*%/ strzaty dla ktorych mierzono ugiecie.
Tabelanr 4
Cze$¢ kamizelki Przebicie Przebicie Vo
calkowite cze$ciowe [m/s]
Lp Warunki badan Nr Predkos¢ Nr Predkos¢
' strzatu uderzenia strzatu uderzenia AV
[m/s]
[m/s] [m/s]
1 2 3 4 5 6 7
1 Przéd 2 676 1 565 618
3 642 5* 636 39
Suchy 4 640 8* 611
6* 626 10* 597
7 630
o* 605
2 Tyt 2* 614 1* 613 619
3* 637 4* 616 24
Deszczowany 5* 618 6* 618
Uwagi:

*/ strzaly zakwalifikowane do obliczen Vs

Przebicie catkowite - catkowite przeniknigcie pocisku lub jego czesci z naruszeniem $wiadka
(aluminiowej ptytki) za ostona.
Przebicie czgsciowe - czgSciowe przenikniecie pocisku przez ostong.

5. Whnioski

1. Pomimo niewielkiej masy odtamka FSP (1,1 g) ci$nienie wytwarzane w pierwszej
komorze spalania moze dochodzi¢ do 300 MPa, co wymusza stosowanie plastycznych
uszczelniaczy, zapobiegajacych przedarciom gazéw prochowych a tym samym odskokom
predkosci wylotowych i1 przedwczesnemu zuzyciu oprzyrzadowania badawczego.
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2. Zastosowanie uktadu wykorzystujacego tatwo dostgpne tuski kalibru 9x19 mm ulatwito
eksploatacje stanowiska do badan odtamkoodpornosci ale jednoczesnie ograniczyto
mozliwg do uzyskania predkos¢ maksymalng do 700 m/s. Wynika to
z objetosci tuski, ktora umozliwia elaboracje do 0,44 g prochu P-125.

3. Uzyskanie powtarzalnych predkosci w zakresie ponizej 300 m/s wymaga zastosowania
jeszcze mniejsze] komory spalania, celem uzyskania odpowiedniej gestosci tadowania,
oraz doktadne;j selekcji sabotow pod wzgledem S$rednicy.

4. Pomimo szybkiego spalania nie nalezy stosowa¢ prochu P-200 ze wzgledu na jego
niepowtarzalno$¢. Rowniez proch N-340 nie powinien by¢ stosowany ze wzgledu na zbyt
wolne a tym samym niecatkowite spalanie w tych warunkach. Za najwlasciwsze do
stosowania w tym uktadzie nalezy uzna¢ prochy P-125 i NC 56.
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