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W pracy przedstawiono dane eksperymentalne dotyczgce wptywu dodatku mikrosfer
na wytrzymato$¢ oraz przewodnictwo cieplne gipsu budowlanego. Zastosowano
dodatek w ilosci 5%, 10% oraz 15% masowych w stosunku do masy suchego proszku

gipsowego.

jest duzym konsumentem energii [1].

Stosowane rozwigzania materiatowe
powinny dgzy¢ do redukcji zuzycia energii na
cele grzewcze. W tym zakresie wytworcy ma-
teriatow budowlanych dgzg do uzyskania
produktow o najdogodniejszych parametrach
cieplnych. Dodatkiem o mozliwosci stosowa-
nia w budownictwie sg mikrosfery, ktore do-
tychczas byty uzywane gtownie jako dodatki
do materialow ze spoiwami organicznymi.
Wykorzystywano je gtownie jako lekki wypet-
niacz kompozytdéw z matrycg poliuretanowa,
PCW, z zywic epoksydowych, emulsji latek-
sowych, gumy itd. [2-8].

E uropejskie budownictwo mieszkalne

Przygotowanie probek

Materiatem wyj$ciowym w badaniach byt
naturalny proszek gipsowy (Nida Gips) do-
stepny powszechnie na rynku. Na potrzeby
eksperymentu opracowano recepture kom-
pozytow gipsowych z dodatkiem mikrosfer
wilosci 5%, 10% i 15% masowych w stosunku
do suchego proszku gipsowego. We wszyst-
kich probach zastosowano staly stosunek
wagowy wody do gipsu wynoszacy 0,75.
Probki kondycjonowano w temperaturze 20—
22°C i wilgotnosci 52+/-2% w czasie 28 dni.
Dodatkowo w celu okreslenia przewodnictwa
cieplnego badane probki poddano suszeniu
w temperaturze 65°C przez okres 7 dni.
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Rys. 1. Zalezno$¢ wytrzymatosci materiatu na zginanie i $ciskanie oraz wspdiczynnika
przewodzenia ciepta w funkgji ilosci zastosowanego mikrododatku

Wyniki

W celu pomiaru przewodnictwa cieplnego
zaprojektowano i wykonano sterowane kom-
puterowo stanowisko eksperymentalne bazu-
jgce na niestacjonarnym pomiarze tzw. gorg-
cej nici, doktadnie opisanej w pracy [9].

Modyfikowane proby kompozytowe o wy-
miarach 40 x 40 x 160 mm kondycjonowano
przez 35 dni, a nastepnie poddano badaniom
wytrzymatosciowym zgodnie z normg PN-EN
13279-2:2005.

Uzyskane wyniki pomiaréw przewodnictwa
cieplnego oraz wytrzymato$ciowych przepro-
wadzonych dla serii préb usredniono i zesta-
wiono w tab. 1.

Na rys. 1. przedstawiono uzyskane ekspe-
rymentalnie wartosci przewodnictwa cieplne-
go oraz wytrzymaftosci na zginanie
i $ciskanie modyfikowanych probek w zalez-
nosci od procentowe] zawartosci mikrosfer
w kompozycie.

Dzigki pomiarom masy probek w trakcie
trwania eksperymentu mozliwe byto okresle-
nie ich gestosci. Badania te pozwolity okreslic
zaleznosci wspotczynnika przewodzenia cie-
pta kompozytu w funkcji ilosci zastosowane-
go mikrododatku oraz jego gestosci. Zalez-
no$¢ ta zostata przedstawiona narys. 2.

Analiza uzyskanych wynikéw pozwala
stwierdzi¢, ze dodatek mikrosfer do gipsu bu-
dowlanego w znacznym stopniu obniza jego
wspotczynnik przewodzenia ciepta. Przy za-
stosowaniu 15% masowych mikrododatku
w stosunku do masy suchego proszku gipso-
wego wartos¢ tego parametru zmalata
0 41,5%. Ponadto nalezy zauwazyc¢, ze bar-
dzo duzy spadek wspotczynnika przewodze-
nia ciepta odnotowano takze dla probki kom-



pozytu z dodatkiem 5% mikrosfer (spadek
wartosci wspotczynnika o 40%). Dodatek
10% mikrosfer obniza warto$¢ wspoiczynnika
przewodzenia ciepta 0 19%. Powodem takie-
go stanu moze by¢ zatrzymanie wody w kom-
pozycie z tg iloscig mikrododatku, ktére zo-
stafo potwierdzone wykonang, niepublikowa-
ng dotychczas, analizg réznicowym kalory-
metrem skaningowym DSC.

Zastosowanie dodatku w postaci mikrosfer
wplywa réwniez na wytrzymatos¢ gipsu bu-
dowlanego na zginanie i sciskanie. Dodatek
ten w ilosci 5 i 10% masowych zwieksza od-
pornos¢ kompozytu na dziatanie sity $ciska-
jacej w poréwnaniu do préby odniesienia bez
zawarto$ci mikrosfer. Ich 15% dodatek w nie-
wielkim stopniu zwieksza jego podatno$¢ na
dziatanie wyzej wymienionej sity. Analizujgc
wptyw mikrododatku na wytrzymato$¢ kom-
pozytu na zginanie, zauwazono, ze powoduje
on jej spadek w poréwnaniu z prébg referen-
cyjng. Najmniej odporny na dziafanie sity zgi-
najgcej jest kompozyt z dodatkiem 5%
mikrosfer.

Whioski

Na podstawie analizy uzyskanych wynikow
badan stwierdzono, ze mikrosfery bedace
czgstkami tworzacymi drobng frakcje popio-
fow lotnych powstajgcych w wyniku konwen-
cjonalnego spalania wegla kamiennego sta-
nowig bardzo dobry dodatek do gipsu bu-
dowlanego. Poprawiajg jego parametry ciepl-
ne przy réwnoczesnym zwiekszeniu odpor-
nosci kompozytu na dziatanie sity $ciskaja-
cej. Wplywajg one jednak negatywnie na wy-
trzymalo$¢ materiatu na site zginajaca. Opty-
malng iloscig mikrododatku na dotychczaso-
wym etapie badan jest 5% masowych mikros-
fer w stosunku do masy suchego proszku
gipsowego. Zastosowanie takiej ilosci dodat-
ku zmniejsza warto$¢ wspdtczynnika przewo-
dzenia ciepta 0 40%.

Dodatek 15% masowych mikrosfer powo-
duje obnizenie przewodnosci cieplnej mate-
rialu do jeszcze nizszej wartosci, wynoszacej
0,2027 [W/(m-K)]. Kompozyt taki charaktery-
zuje sie niestety jednoczes$nie znacznym ob-
nizeniem wytrzymatosci, zarowno na $ciska-
nie, jak i zginanie. Zatem zastosowanie mikro-
dodatku w iloci 5% w stosunku do suchego
proszku gipsowego jest akceptowalnym kom-
promisem pomiedzy badanymi wiasciwo-
$ciami cieplnymi i mechanicznymi.
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Rys. 2. Wykres zmiany wspoétczynnika przewodzenia ciepta kompozytu gipsowego z dodatkiem
mikrosfer w funkciji jego gestosci oraz stezenia mikrododatku
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Streszczenie: W pracy przedstawiono dane
eksperymentalne dotyczgce wptywu dodatku
mikrosfer na wytrzymatos¢ oraz przewodnic-
two cieplne gipsu budowlanego. Zastosowano
dodatek w ilosci 5%, 10% oraz 15% masowych
w stosunku do masy suchego proszku gipso-
wego. Uzyskane wyniki pozwolity stwierdzic,
ze zastosowanie mikrosfer zmniejsza w zna-
czacym stopniu warto$ci wspotczynnika prze-

wodzenia ciepta kompozytéw gipsowych. Jed-
noczesnie sprawdzono wptyw dodatku na wy-
trzymato$¢ modyfikowanego gipsu na Sciska-
nie oraz zginanie. Zaobserwowano spadek od-
pornosci kompozytu na dziatanie sity Sciskaja-
cej oraz zginajacej.

Stowa kluczowe: wytrzymatos¢, gips, mikros-
fery, przewodnictwo cieplne

Abstract: CORRELATION STUDY OF
THERMAL AND STRENGTH PROPERTIES
OF GYPSUM COMPOSITES MODIFIED
WITH MICROSPHERES. The paper presents
experimental data on the impact of the
addition of microspheres on the strength and
thermal conductivity of building gypsum. An
amount of 5%, 10% and 15% by mass of the
dry gypsum powder was used. The results
obtained show that the use of microspheres
significantly reduces the value of the thermal
conductivity of gypsum composites. At the
same time, the influence of the additive
on the strength of the modified plaster on
compression and bending was tested.
A decrease in the composite's resistance
to compressive and bending forces was
observed.

Keywords: strength, gypsum, microspheres,
thermal conductivity
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