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Streszczenie. W artykule podjeta zostala proba zastosowania nowej technologii pomiaru zmiany
barwy z wykorzystaniem urzadzenia DigiEye. Poréwnanie DigiEye z powszechnie wykorzystywanym
w przemysle spektrofotometrem Mecbeth 2020 mialo na celu okreslenie zaleznoéci miedzy wskaza-
niami obu przyrzadéw pomiarowych. Probki do oceny zmiany barwy na obu urzadzeniach poddano
nas$wietlaniu w aparacie Xenotest 150. Proces starzenia zostal zrealizowany wg metody niebieskiej
skali. Wyniki badan uzyskano poprzez pomiar przed testem starzenia oraz po kazdym zwolnieniu
przestony podczas naswietlania badanych probek. Analiza wynikéw zmiany barwy zostala wykonana
w systemie barwnym CIE L*a*b*. Badania przeprowadzono dla tkanin poliestrowych przeznaczonych
na wierzchnie wyroby odziezowe.

Stowa kluczowe: widkiennictwo, spektrofotometr, kolorymetr

DOI: 10.5604/12345865.1116883

1. Wprowadzenie

Barwa jest psychofizycznym wrazeniem wywotanym przez fale $wietlne odbie-
rane za pomocg zmystu wzroku. Promieniowanie elektromagnetyczne, wpadajac do
oka czlowieka, ulega odbiciu od powierzchni nieprzezroczystych lub rozproszeniu,
przechodzac przez cialo przezroczyste. U wigkszosci ludzi zakres promieniowania
widzialnego miesci si¢ w granicach A = 400-700 nm. W przypadku aparatéw cyfro-
wych charakterystyka spektralna jest podobna do widmowej charakterystyki czopkow
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siatkowki oka czlowieka [1]. Okredlenie koloru jest uzaleznione od widmowego
promieniowania $wietlnego, ilosci energii $wietlnej oraz obecnosci innych barw
w otoczeniu wybranego koloru. Barwa obserwowanego obiektu powstaje w wyniku
oddzialywania promieniowania elektromagnetycznego z substancja barwna, ktéra
ten obiekt jest zabarwiony. Wykonanie pomiaru polega na prawidlowym odczytaniu
zjawiska fizycznego, w tym przypadku wrazenia barwnego. Interpretacja zjawiska
polega na zasadzie syntezy addytywnej, czyli wyrazeniu barwy poprzez system
liczbowy.
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Rys. 1. Rozklad widmowy fal elektromagnetycznych [6]

Zastosowanie w przemysle urzadzen do pomiaru barwy pozwolilo na obiek-
tywizacje tego procesu. Jednakze wigzalo si¢ to rdwniez z powstaniem problemow
dotyczacych réznic w parametrach urzadzenia pomiarowego. Modele takie jak RGB
czy tez CMYK, powszechnie znane w grafice komputerowej, zalezne s3 od rodzaju
urzadzenia wykorzystywanego do okreslenia zmiany barwy. Modele te zaliczane sa
do zaleznych od urzadzen pomiarowych. Konieczne bylo stworzenie systemu, ktory
pozwoli na jednoznaczne okreslenie barwy i jej zmian, czyli systemu niezaleznego
od urzadzenia pomiarowego. Model ten powstal na bazie statystycznej analizy
okreslajacej usredniong mozliwo$¢ postrzegania barw przez obserwatora. Model
standardowego obserwatora stal si¢ podstawg systemu niezaleznego od urzadzenia
pomiarowego. Modyfikacje systemdéw barwnych pozwolily na stworzenie modelu
CIE L*a*b* [4]. Bazuje on na przypisaniu barwie cech: jasnosci, nasycenia i odcienia.
Odcien stanowi gléwna ceche barwy, ktéra zmienia si¢ wraz ze zmiang diugosci
fali $wiatla w zakresie widzialnym. Nasyceniem jest procentowa zawarto$¢ odcienia
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w barwie, a jasnos¢ to procentowa cecha barw achromatycznych (biel, czern i od-
cienie szarosci). Zalozeniami systemu CIE L*a*b* sg wspolrzedne opisujace prze-
strzen barwna. Dwie osie oznaczone odpowiednio a i b przecinajg si¢ prostopadle
w stosunku do siebie. Trzecia o$ prostopadla do plaszczyzny ab — 0§ L oznacza
jasno$¢. Zaleta tego systemu to fatwos$¢ porownywania barw, ktéra jest tak wazna
podczas produkeji wyrobéw o ztozonych wzorach barwnych [3]. Rdznica barwy
AE w systemie CIE L*a*b* okreslana jest wg norm PN-EN 105-J01:2002 oraz PN-
EN105-J03:2009. Waznym zjawiskiem podczas okreslania barwy jest metameryzm
polegajacy na réznej percepcji barwy tego samego obiektu w zaleznos$ci od rodzaju
$wiatla, ktorym obiekt jest o$wietlony.

2. Urzadzenia do pomiaru barwy

Cyfrowa analiza barwy mozliwa jest dzieki skanerom i aparatom cyfrowym.
Skanery majg ograniczone mozliwosci pomiaru barwy. Istnieje mozliwo$¢ czytania
barwy tylko z ptaskich i cienkich obiektow. Problemem podczas wykorzystywania
skanerdw jest rowniez tekstura badanego przedmiotu, powodujaca zmiane barwy
podczas skanowania. Aparaty cyfrowe wykonuja zdjecia w trzech kanatach barwnych,
ktére odpowiadaja transmisji §wiatla trzech kolorowych filtréw przepuszczalnosci:
czerwonego, zielonego i niebieskiego (RGB). Ich atutem jest bezdotykowa mozliwo$¢
uchwycenia barwy fotografowanego przedmiotu [2].

Spektrofotometry odgrywaja znaczaca role w pomiarach barwy. Pomiary wy-
konane na spektrofotometrze charakteryzuje duza dokladnos¢ oraz jednorodno$é¢
barwy badanego obiektu. Mierzony wspétczynnik odbicia powszechnie wykorzysty-
wany jest do okreslania barw w przemysle widkienniczym [5]. Miarg wspofczynnika
odbicia jest odbite $wiatto wewnatrz kuli catkujacej, ktorego strumien oswietla
probke pod katem 8°. Taka metoda pozwala unikna¢ efektu lustrzanego podczas
badania barwy. Jednakze badania wykonywane na spektrofotometrze wymagaja
czasu. Trudnosci moga sprawia¢ skomplikowane, mate wzory na powierzchni ba-
danej tkaniny. Uzyskanie wynikéw ze spektrofotometru trwa dtuzej niz dokonanie
oceny wizualnej. Badana prdbka jest kilkakrotnie skladana, a nastepnie umieszcza-
na w fapkach urzadzenia, w okienku o przekatnej jednego cala. Zabieg sktadania
probki konieczny jest do wyeliminowania btedéw spowodowanych przeswitami
na nieztozonej prébce.

Stworzenie nowej techniki bezkontaktowego pomiaru pozwala na zrobienie
zdjecia i wykonanie na nim szeregu pomiaréw okreslajacych cechy barwy. Taka
technika umozliwia bezkontaktowy pomiar w zaledwie kilka sekund. Wyniki badan
uzyskuje sie na podstawie wskazania na monitorze komputera punktu na prébce lub
zaznaczenia calego obszaru badanego obiektu. Wynik pokazany jest jako usredniona
wartos¢ z zaznaczonego obszaru. DigiEye umozliwia rowniez pozyskanie obrazu
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Rys. 2. Geometria stosowana przy odbiciu $wiatla d/8°, gdzie: L — Zrédto $wiatla [6]

powierzchni z polyskiem i teksturg. Cata analiza i uzyskanie wynikéw badanej
probki wykonywane sg wirtualnie. Opcja wykorzystana do badan dziata na zasa-
dzie chromatycznej adaptacji. Jest to zdolno$¢ mézgu polegajaca na postrzeganiu
barw w zaleznosci od o$wietlenia. Probka umieszczona jest w o$wietlonej kabinie
wyposazonej w specjalnie opracowane o$wietlenie. Zrodtem $wiatla s3 umieszczone
po obu stronach kabiny specjalnie przygotowane zaréwki. Aby $wiatto spetniato
wymagania normy ISO 23603:2005 przygotowano specjalne oswietlenie zawierajace
mieszaning fluorescencji illuminantu D65 oraz $wiatlo diody LED.

3. Metodologia

Odporno$¢ na swiatlo to stabilnos¢ barwnika w czasie dlugotrwalego wysta-
wienia wybarwionej nim tkaniny lub dzianiny na dzialanie $wiatla.

Badaniu poddane zostaly cztery proby czarnych tkanin i dzianin o réznej
strukturze. Wybrane préby naswietlano lampg ksenonowa w aparacie Xenotest
150 (firmy Herau) wedltug normy PN-EN ISO 105-B05:2013 metoda 2. Prébki
byty naswietlane w warunkach normalnych. Naswietlanie prowadzono etapowo.
Pierwszy etap obejmowal naswietlanie badanych préb z przestona I przestaniajaca
1/4 badanej powierzchni. Zmiana uzyskana na wzorcu nr 4 powinna odpowiada¢
stopniowi 4 wedlug szarej skali. Nastepnie zatozono kolejng przestone przestaniajaca
1/2 powierzchni, naswietlanie prowadzono do uzyskania zmiany na wzorcu nr 6
odpowiadajacej stopniowi 4 wedlug szarej skali. Ostatnia przestona stanowi 3/4
powierzchni badanych préb. Naswietlanie powinno trwaé¢ do momentu uzyskania
zmiany na wzorcu nr 7 odpowiadajacej stopniowi 4.

Test zakonczono w momencie uzyskania kontrastu 3-4 wg szarej skali na 6 wzor-
cu niebieskiej skali. Test skrocono ze wzgledu na bardzo dlugi czas wymagany do
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osiggniecia wymagan normy (nalezy uzyska¢ zmiane réwng 3 wedlug szarej skali
na wzorcu nr 7 niebieskiej skali). Pomiary wykonywane byly dla illuminantu D65,
a zaobserwowane zmiany barwy przedstawiono na rysunku 3.

Rys. 3. Zdjecia badanych préb wykonanych za pomoca DigiEye

Na podstawie oceny wzrokowej i pomiaru charakterystyk widmowych na spek-
trofotometrze Macbeth Color-Eye 2020+ wyznaczono odpornosci na test starzenia
odpowiednio dla kazdej proby na:

— proéba 1 na poziomie 6 paska niebieskiej skali,

— proéba 2 na poziomie 5 paska niebieskiej skali,

— prosba 3 na poziomie 4 paska niebieskiej skali,

— proéba 4 na poziomie 4/5 paska niebieskiej skali.

Analize przeprowadzono poprzez pomiar naswietlanych powierzchni po zmianie
kolejnych przeston w czasie naswietlania. Do pomiaru zmiany barwy postuzono
sie spektrofotometrem Macbeth Color-Eye 2020+ i kolorymetrem DigiEye, po-
réwnujac otrzymane wyniki. Ponizej przedstawiono wyniki w postaci krzywych
reemisji, ktore uzyskano za pomoca obu urzadzen. Przykladowo przedstawiono
wyniki uzyskane dla préby nr 3 o najnizszej odpornosci i najwiekszych kontrastach
pomiedzy naswietlanymi powierzchniami préby. Analiz¢ wynikéw wykonano dla
zakresu pomiarowego 400-700 nm co 20 nm (rys. 4, 5, 6). Wykresy przedstawiono
dla zakresu 400-650 nm, poniewaz dla widm wykonanych spektrofotometrem,
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powyzej 650 nm, warto$ci reemisji znaczaco rosng (tabele 1, 2, 3, 4), gdyz badane
proby nie maja wlasciwosci tlumienia reemisji w podczerwieni. Spektrofotometr
posiada geometrie d/8, co oznacza, ze probka oswietlona jest $wiattem rozproszo-
nym przy uzyciu kuli calkujacej, a wigzka obserwowana jest pod katem 8 stopni.
Wartosci wspoétczynnika odbicia przedstawione sa za pomoca widma w funkeji
dlugosci fali. Otrzymuje si¢ wiec rzeczywiste wartosci wspotczynnikéw reemisji
w calym zakresie $wiatta widzialnego [7].

W przypadku kolorymetru typu DigiEye, gdzie do rejestracji obrazéw wyko-
rzystywany jest cyfrowy aparat fotograficzny, wyniki otrzymuje si¢ w postaci cyfro-
wego zapisu, ktory mozna pdzniej przedstawic¢ jako barwny obraz. Wykorzystujac
oprogramowanie, uzyskany obraz dopasowywany jest do najblizszego z wpisanych
koloréw podczas kalibracji. Do kalibracji stosowana jest paleta barw oswietlana
standardowym os$wietleniem w kabinie.

4. Wyniki i dyskusja

Na podstawie charakterystyki widmowej obliczono wspoétrzedne barwy CIE
L*a*b*, dzieki ktorym w prosty sposéb mozna wyznaczy¢ réznice barwy pomiedzy
probami nienaswietlanymi a prébg po przeprowadzonym tescie odpornosci na
$wiatlo. Wyznaczono takze réznice barwy pomiedzy wspoétrzednymi uzyskanymi
podczas pomiaréw réznymi aparatami, tj. przy uzyciu spektrofotometru Macbeth
i kolorymetru DigiEye. Warto$ci wspotrzednych barwy dla poszczegdlnych probek
przedstawiono w tabelach 1-4.

TABELA 1
Wspélrzedne barw L*a*b* i réznice barwy AE dla proby 1

Spektrofotometr
Macbeth

L a b L A b AL Aa Ab AE
P1 nienaswietlona 19,13 1,91 -4,66 | 18,69 1,96 | -4,37 | -0,44 | 0,05 0,29 0,5
P1 po I przestonie 19,36 1,87 | -4,74 | 18,69 1,96 | -4,37 | -0,67 | 0,09 0,37 0,8
P1 po Il przestonie | 19,61 | 2,06 | =572 | 19,06 | 2,89 | -7,65 | -0,55 1,72 | -1,93 2,6
P1 po III przestonie | 20,54 | 2,34 | -7,95 | 20,55 | 2,87 | -8,23 | 0,01 0,53 | -0,28 0,6

Kolorymetr DigiEye
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TABELA 2
Wspélrzedne barw CIE L*a*b* i réznice barwy AE dla proby 2

Spektrofotometr
Macbeth

L a b L A b AL Aa Ab AE
P2 nienaswietlona 13,53 | 0,45 |-1,14 | 12,97 | -2,74 | -0,68 | -0,56 | -3,19 | 0,46 | 3,3
P2 po I przestonie 14,47 | 0,25 | -0,90 | 12,97 | -2,74 | -0,68 | -1,50 | 2,99 | 0,22 | 3,4
P2 po II przestonie 15,75 | -0,16 | -0,76 | 14,61 | 1,53 | -0,29 | -1,14 | 1,72 | 0,47 | 2,1
P2 po III przestonie | 18,05 | -1,37 | -0,90 | 16,32 | -2,72 | 1,94 | -1,73 | -1,35| 2,84 | 3,6

Kolorymetr DigiEye

TABELA 3
Wspolrzedne barw CIE L*a*b* i réznice barwy AE dla préby 3

Spel;;[r;)cfl(j)z(t)}rln etr Kolorymetr DigiEye

L a b L A b AL Aa Ab AE
P3 nienaswietlona 19,6 | 0,35 | -3,14 | 18,69 | 1,96 | -4,37 | -0,91 | 1,61 | -1,23| 2,2
P3 po I przestonie 20,7 | 0,27 | -2,95(19,34 | -1,13 | -2,54 | -1,36 | -1,40 | 0,41 | 2,0
P3 po II przestonie 23,1 | 0,09 | -4,14| 22,58 | 1,58 | -4,57 | -0,52 | 1,72 | -0,43 | 1,8
P3 po III przestonie 27,3 | -0,17 | -6,55 | 26,22 | 0,47 | -6,56 | -1,08 | 0,64 | -0,01 | 1,3

TABELA 4
Wspélrzedne barw CIE L*a*b* i réznice barwy AE dla proby 4

Spektrofotometr
Macbeth

L a b L A b AL Aa Ab AE
P4 nienaswietlona 19,13 | 1,94 | -4,66 | 18,69 | 1,96 | -4,37|-1,69| 0,17 | 0,69 | 1,8
P4 po I przestonie 19,36 | 1,87 | -4,74|18,69 | 1,96 | -4,37 | -1,50 | -1,07 | -0,33 | 1,9
P4 po I przestonie 19,61 | 2,06 | -5,72| 19,06 | 2,89 |-7,65|-0,97|-1,02|-1,21| 1,9
P4 po III przestonie | 20,54 | 2,34 |-7,95|20,55| 2,87 |-8,23| 0,23 |-1,81|-0,47| 1,9

Kolorymetr DigiEye

Réznice pomiedzy otrzymanymi wynikami wahaja si¢ w przedziale od 0,5
do 3,6. Najmniejsze réznice uzyskano w przypadku préby 1, co zwigzane jest
z najwyzsza odpornoscig proby. W przypadku proby 3 i 4 réznice zmiany barwy
oscyluja na poziomie AE = 2. Duze réznice dla proby 2 wynikaja z jej struktury.
Préba 2 to dzianina typu polar, dla ktérej kierunek utozenia okrywy widkiennej
podczas pomiaru ma wptyw na wyniki. Urzadzenie DigiEye posiada aparat cyfrowy,
ktory nie jest przewidziany do zastosowan kolorymetrycznych, moze wplywa¢ na
czuto$¢ widmowa, przez co wartosci moga odbiega¢ od znormalizowanych czutoéci
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obserwatora kolorymetrycznego [8]. Roznice barwy pomiedzy probami nienaswie-
tlonymi i prébami po najdluzszej ekspozycji przy uzyciu spektrofotometru Macbeth
przedstawiono w tabeli 5, podczas gdy analogiczne wyniki uzyskane za pomoca
kolorymetru DigiEye — w tabeli 6.

TABELA 5
Réznice barwy pomiedzy probami nienaswietlonymi i prébami po najdluzszej ekspozyciji.
Pomiary przy uzyciu spektrofotometru Macbeth

Préba niena$wietlana | Proba po III przestonie

L A b L a b AL Aa Ab AE
proba 1 19,13 1,91 | -4,66 | 20,54 | 2,34 | -7,95 | 1,41 0,43 | -3,29 | 3,6
proba 2 13,53 0,45 | -1,14 | 18,05 | -1,37 | -0,9 | 4,52 | -1,82 | 0,24 4,9
proba 3 19,6 035 | -3,14 | 27,3 | 0,17 | -6,55 | 7,70 | -0,52 | -3,41 | 8,4
proba 4 19,13 1,94 | -4,66 | 20,54 | 2,34 | -7,95 | 141 0,40 | -3,29 | 3,6

Préba

TABELA 6
Roéznice barwy pomiedzy probami nienaswietlonymi i probami po najdtuzszej ekspozycji.
Pomiary przy uzyciu kolorymetru DigiEye

Proba nienaswietlana | Préba po III przestonie

L A b L a b AL Aa Ab AE
proba 1 18,69 1,96 | -4,37 | 20,55 2,87 | -8,23 | 1,86 0,91 | -3,86 | 4,4
préba 2 12,97 | -2,74 | -0,68 | 16,32 | -2,72 | 1,94 | 3,35 | 0,02 | 2,62 4,3
proba 3 18,69 1,96 | -4,37 | 26,22 0,47 | -6,56 | 7,53 | -1,49 | -2,19 | 8,0
proba 4 18,69 1,96 | -4,37 | 20,55 2,87 | -8,23 | 1,86 0,91 | -3,86 | 4,4

Proba

W przypadku pomiaru réznicy barwy dla tej samej proby przed i po naswietlaniu
mozna zaobserwowac, ze warto$ci zmiany barwy AE uzyskane dla tych samych prob
w wyniku pomiaru na réznych aparatach sg bardzo zblizone. Wynika to z faktu,
ze kolorymetr DigiEye znajduje wigksze zastosowanie w pomiarze réznicy barwy
dla jednego rodzaju prob niz w przypadku wyznaczenia dokladnych wartosci bez-
wzglednych wspétrzednych barwy CIE L*a*b*.

W tabeli 7 przedstawiono przykltadowg charakterystyke widmowa otrzymang
dla proby nr 3, w wyniku pomiaréw na dwoch urzadzeniach, w kolejnych etapach
naswietlania. Otrzymane charakterystyki maja widma rdézniace si¢ ksztattem.
Réznice te wynikaja ze sposobu pomiaru i przeliczen aparatéw. Jednak poziom
wspotczynnikdw reemisji jest zachowany. Rysunki 4 i 5 przedstawiaja widma uzy-
skane odpowiednio na spektrofotometrze i kolorymetrze. Natomiast na rysunku 5
nalozono widma z obu urzadzen dla zilustrowania réznic.
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a) Zmiany barwy dla proby nr 3 po tescie starzenia
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Rys. 4. Charakterystyki widmowe dla proby nr 3 uzyskane w wyniku pomiardw przy uzyciu: a) kolo-
rymetru DigiEye; b) spektrofotometru Macbeth
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Zmiany barwy dla proby nr 3 po tescie starzenia
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—+— Proba 3 po II przestonie Macbeth

Préba 3 po III przestonie Macbeth

Charakterystyki widmowe dla proby nr 3 uzyskane w wyniku pomiaréw przy uzyciu spektro-
fotometru Macbeth i kolorymetru DigiEye

TABELA 7

Wspolczynniki reemisji dla proby 3 w kolejnych etapach naswietlania otrzymane w wyniku

pomiaréw przy uzyciu spektrofotometru Macbeth i kolorymetru DigiEye

DigiEye Macbeth
gi Préba3 | Proba3 3P ;ibﬁ 3P;2blelll Préba 3 13)?: 1 3P ;ibﬁ 3P;2t12111
[nm] | n}ena— pol prlze— prze- prze- ,n{ena— prze- prze- prze-
Swietlana | - stonie stonie stonie Swielana stonie stonie stonie
400 4,00 3,86 5,15 6,65 5,93 5,75 5,99 6,94
420 3,63 3,38 4,80 6,45 4,13 4,3 5,04 6,72
440 3,41 3,17 4,61 6,39 3,35 3,61 4,58 6,7
460 3,21 3,10 4,41 6,23 3,1 3,41 4,42 6,72
480 3,13 3,32 4,31 6,07 3,04 3,4 4,43 6,69
500 2,90 3,22 4,01 5,59 3,12 3,48 4,45 6,51
520 2,58 2,87 3,57 4,89 3,19 3,52 4,32 5,94
540 2,48 2,82 3,50 4,65 3,03 33 3,93 52
560 2,62 2,85 3,60 4,59 2,68 2,91 3,4 4,4
580 2,40 2,57 3,38 4,31 2,5 2,68 3,1 4,02
600 2,40 2,28 3,34 4,17 2,48 2,68 3,13 4,09
620 2,52 2,40 3,48 4,31 2,62 2,88 3,4 4,62
640 2,74 2,71 3,76 4,67 3,04 3,52 4,46 6,21
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cd. tabeli 7
660 3,85 3,46 4,80 5,62 4,6 3,61 7,35 10,11
680 5,05 4,25 5,86 6,54 9,6 11,26 13,67 17,11
700 5,68 4,69 6,40 6,99 20,58 22,26 24,49 27,5

5. Whnioski

Po analizie wynikéw badan stwierdzono wyplyw zastosowania urzadzen pomia-
rowych, programéw przeliczajacych, zastosowanych rozwigzan technicznych, jak
réwniez stopien odpornosci barwnikéw lub pigmentéw oraz struktury powierzchni
badanej na zmiang¢ barwy kazdego z badanych materialéw. W przypadku rozpa-
trywania uzyskanych wynikéw stopnia zmiany barwy pod wzgledem otrzymanych
danych dla tej samej préby, na dwdch réznych urzadzeniach uzyskano duze réznice
w zmianie barwy dla préb o wyraznej strukturze, jak np. préba nr 3. Niewielkie
réznice w wynikach zmian barwy na obu urzadzeniach uzyskano dla préby nr 1,
ktéra ma duza odpornos¢ na $wiatlo. W przypadku pomiaréw réznicy barwy AE dla
jednej proby przed naswietlaniem i po nim wyniki uzyskane na obu urzadzeniach sa
bardzo zblizone. Po wykonaniu badan niewykluczone jest stwierdzenie mozliwosci
wykorzystania urzadzenia DigiEye jako urzadzenia pomiarowego do oceny zmiany
barwy. Badania potwierdzajace zalozong teze, konieczne do wyznaczenia korelacji
miedzy warto$ciami uzyskanymi na obu urzadzeniach, sg w trakcie realizacji.

Artykul opracowany na podstawie referatu wygtoszonego na X Szkole-Konferencji ,,Metrologia
Wspomagana Komputerowo — MWK’2014”, Waplewo, 27-30 maja 2014.

Artykut wplyngt do redakcji 1.07.2014 r. Zweryfikowang wersje po recenzji otrzymano 15.07.2014 .
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P. GILEWICZ, J. RUTOWICZ, I. FRYDRYCH, A. CICHOCKA

Comparative analysis of colour change measurement devices
in textile industry

Abstract. In the paper there is presented a trial of application of new measurement principle of colour
change with the use of DigiEye device. Comparison of DigiEye with commonly use in the textile industry
spectrophotometer Macbeth 2020 was an aim of determination of relationship between parameters
of both measurement systems. Samples for the colour change assessment on both measurement
systems were first aged in the Xenotest 150. Ageing process was done according to the method of
blues scale. Results were obtained by the colour measurement devices before and after the ageing test
each releasing the diaphragms during exposing the examined samples on the light. Result of colour
change were obtained in the colour system CIE L*a*b*. The measurements were done for PES fabrics
destined on the outer layers of clothing.

Keywords: textiles, spectrophotometer, colorimeter



