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Streszczenie

Wsréd najnowszych tendencji w modzie obserwugensi in. zainteresowanie tzw. ,zdrowymi” tekstyligroizyli
takimi, ktére nie wykazuaj negatywnego oddziatywania na organizaytkownika. Nowoczesna odzigpowstaje
niejednokrotnie z tkanin z bambusa, soi, pokrzywykurydzy, alg morskich i innych surowcéw naturalhy
Nowe rodzaje widkien na bazie polimeréw naturalnysh czesto jeszcze w fazie rozwoju i wymagaj
szczego6towych badadotyczcych nie tylko technologii ich pozyskiwania, leedite przerobu w liniowe i ptaskie
wyroby widkiennicze. Celem niniejszej pracy jestlara wigciwosci innowacyjnych tkanin z udzialem widkien
sojowych SPF — Soybean Protein FibjesN ramach pracy wykonano tkaniny z udzialemegey z widkien
sojowych. Tkaniny poddano badaniom laboratoryjnym zakresie podstawowych parametréw fizyko-
mechanicznych oraz wdeiwosci wptywajacych na komfort sytkowania odziey. Uzyskane wyniki wykazatyze
nowo opracowane tkaniny charakteryzugic bardzo dobrymi wiiwosciami wytkowymi i mog by¢
przedmiotem wdrgenia w przemgle tekstylnym i odzigowym.

Summary

Among the newest trends in fashion we can obsernezest in so called “healthy” textiles. Moderaslionable
apparel often is manufactured from fabrics madéarhboo, soya, nettle, corn, seaweed and othersahatuwv

materials. New kinds of fibres based on naturaymelrs are frequently in the development phase aed to be
investigated in detail in the range of their prejest a way of exploitation and processing. The afrpresented
work is to analyse the properties of innovative amvabrics containing soybean protein fibres (SRH)he frame
of the work the woven fabrics were manufacturechveipplication of the SPF yarn. Manufactured fabviese

measured in the range of their basic structuralraedhanical parameters as well as the propertikegirting the
thermo-physiological and utility comfort of clotlgnusage. Obtained results confirmed that newly cektbd
fabrics are characterized by very good utility pn@s and they can be implemented in textile aothing

industry.

Stowa kluczowe:wtdkna sojowe, tkaniny, komfort fizjologiczny, vilewosci mechaniczne, ukfadaléf
Key words: soybean protein fibres, woven fabrics, physiologmamfort, mechanical properties, drapeability.

Natomiast nowe rodzaje witdkien na bazie polimeréw
1. Wprowadzenie naturalnych s czsto jeszcze w fazie rozwoju
Wsrdd najnowszych tendencji w modzie obserwuje si wymagaj szczegotowych bada dotyczcych nie
m. in. zainteresowanie tzw. ,zdrowymi” tekstyliami.tylko technologii ich pozyskiwania, lecz takprzerobu
Tekstylia, a zwlaszcza odzie map bezpdredni W liniowe i ptaskie wyroby wiokiennicze.
kontakt ze skér przez wiele godzin, dlatego ichWiokna sojowe $PF — Soyabean Protein Fibgrs
oddziatywanie na organizmzytkownika powinno by naleza do wiokien sztucznych. 3S one wioknami
pozytywne, lub co najmniej neutralne. Nowoczesn@roteinowymi wytwarzanymi z protein zawartych
odziez powstaje niejednokrotnie z tkanin z bambusay ziarnach soi. Wiokna sojowe zostaty wynalezione
soi, pokrzywy, kukurydzy, alg morskich i innychprzez Henry’ego Forda w 1937 r. i zostaly nazwane
surowcOw naturalnych. Wiékna dimne celulozowe, .weina sojowy”. Henry Ford zastosowat widkna sojowe
takie jak: bawetna, len, konopie od wiekowdo produkcji ubra i krawatow, a take tapicerki
wykorzystywane gdo produkcji tekstyliow o bardzo ~ samochodowej [1].

Widkna sojowe s jedynymi na $wiecie widknami
szerokim spektrum zastosowania. Ich technologit jgoteinowymi pochodzenia $linnego. Pod wzgdem
powszechnie znana i stosowana na caf§viecie. absorpcji wilgoci 4cza one w sobie wksciwosci
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wiokien naturalnych i syntetycznych. Ich gkikos¢, pomocnicze stosowane podczas ich wytwarzaniaanie s

gltadka¢ i potysk doréwnuje witoknom kaszmiru. szkodliwe, a same widknag sv petni degradowalne

Proces wytwarzania  wldkien  sojowych  jesfl, 2]. Widkna sojowe stosowaney g0 produkcji

kilkuetapowy. Najpierw proteiny as destylowane réznych rodzajow tekstyliow, zwlaszcza odaieoraz

Z masy sojowej i rafinowane. Naphie pod dziataniem wyrobow pdcielowych. Z wuwagi na zdrowotne

srodkbw pomocniczych i enzymow biologicznychoddziatywanie widkien sojowych generaltendendi

zmienia s} struktura przestrzenna protein sferycznycfest stosowanie ich w wyrobach rpaych bezpéredni

i uzyskuje st proteinowy ptyn prgdzalniczy, z ktérego kontakt ze skar.

wytwarza s¢ widkna o grubéci od 0,9 dtex do 3,0 Whasciwosci witdkien sojowych oraz sposob ich

dtex. Widkna sojowe gs przedzione na mokro wytwarzania byly przedmiotem badai publikacji

i stabilizowane przez acetylowanie. Po skarbikowan{l — 7]. Natomiast badania dotyce produktow

i stabilizacji termicznej $ ciete na widkna odcinkowe witdkienniczych z witokien sojowych, mdz, tkanin

[1, 2]. i dzianin, dotychczas sporadycznie byly przedmiotem

Wiasciwosci fizyczne widkien sojowych oferowanych publikaciji [5, 8].

przez szwajcargkfirme Swicofil AG Textile Services, 2. Cel i zakres bada

wg informacji producenta, przedstawiono w tabeli 1. Celem prezentowanych badgest analiza wybranych

wiasciwosci  uzytkowych  innowacyjnych  tkanin

Tabela 1.Wtasciwosci fizyczne widkien sojowych  z udzialem widkien sojowychSPF — Soybean Protein

oferowanych przez firme Swicofil AG [1]. Fibres). W ramach pracy wykonano tkaniny z udziatem
widkien sojowych. Badaniom laboratoryjnym poddano
Lp. Wskaznik Jednostka | Warto§¢ przedze z widkien sojowych zastosowan do
1 Rozrzut masy o +10.0 wytworzenia tkanin oraz tkaniny wykozone. Zakres
" | liniowej widkien 0 - bada tkanin obejmowat:
5 Ro,zr.zut dtugéci % £9.0 - ppdstawoyve parametry strukturalne,
wiokien — sitg zrywapca,
3. Wytrzyma’ros_c CN/dtex > 2.5 - wyd+uzeﬂ|e przy zerwaniu,
na rozrywanie - sztywnd¢ zginania,
4. | CV sity zrywajcej % <=20 - sztywna¢ wielokierunkova,
5. | Udziat niedocinkéw % <1,00 - uktadalng¢,
Liczba karbikow i - wihasciwosci termoizolacyjne.
6. <7
na 25 mm -
7. | Skarbikowanie % 1,65| 3. Materialy i metody badawcze
Trwalos¢ o Do wytworzenia préb tkanin zastosowano epiz
8. . , Yo 0,88 SR
skarbikowania obraczkowas 0 masie liniowej] 18,5 tex wytworzen
9. | Odpeznoic % 55,4 z wibkien sojowych. Pkglze poddano badaniom
10 Kurczliwosé % 29 w zakresie podstawowych witdwosci  fizyko-
" | we wrzcej wodzie ' mechanicznych. Wyniki badania pdzy z wiokien
Kurczliwosé sojowych przedstawiono w tabeli 2.
11. | w suchym gagcym % 2,3 Na podstawie uzyskanych wynikéw trudno jest
powietrzu wnioskowa& 0 poziomie jakéci badanej pradzy, gdy

brak jest wiaciwych odnaénikow. Biora pod uwag
Witoékna sojowe zawiergj 18 aminokwaséw fakt, ze jest to prgdza obsczkowa wyprodukowana
neutralnych wobec ludzkiej skory. Dlatego waask, z Wwiokien sztucznych odcinkowych systemem
ze maj one dziatanie prozdrowotne [3, 4]. Podczabawetniarskim, ocenpoziomu jakéci badanej pradzy
kontaktu z ludzk ském aminokwasy z tcucha przeprowadzono w oparciu o dane statystyczne zawart
proteinowego mog aktywowa proteiny skéry w Uster® Statistics dla pgdzy bawetnianej czesanej.
stymulupc wydzielanie kolagenu. Wyroby z widkienWyniki oceny przedstawiono w tabeli 3.
sojowych zapewnigj mickki, przyjemny chwyt, Na podstawie przeprowadzonej oceny stwierdzaeo,
wykazup wihasciwosci barierowe przeciw jakos¢ badanej pradzy sojowej o masie liniowej 18,5
promieniowaniu uv [5], wiéciwosci  tex w zakresie liczby pocieniena 1000 m wg aparatu
antyelektrostatyczne widkien sojowych 3 sUster jest porownywalna do analogicznych ¢pez
poréwnywalne z jedwabiem naturalnym i lepsze nibawetnianych czesanych reprezemtygh najwyszy
widkien syntetycznych. Swiatowy  poziom jakéci, mieszcacych sg
Widkna sojowe s przyjaznesrodowisku. Wytwarzane W przedziale 5 % najlepszych pdz danego
s3 z tworzywa naturalnego odtwarzalnegérodki asortymentu  produkowanych ~w  pdzalniach

swiatowych. Natomiast w przypadku wspéiczynnika
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zmienndci masy liniowej CV Uster oraz liczby nopowQuelax C 25 S; stenie klejonki 10 %Tkaniny zostaty

na 1000 m jak& przedzy sojowej odpowiadéredniej wytworzone na jednym kénie. Bylo to krosno
jakosci  przedz bawelnianych zastosowanych doapierowe MAV 206; prdkos¢ watkowania - 180/min.
porownania. Liczba zgruhie na 1000 m prgdzy Proces wykaczenia tkanin byt identyczny dla obu
z witokien sojowych odpowiada poziomowi 25 % wgvariantow i obejmowat: odklejaniesrbdek piogcy
danych statystycznych zawartych w Uster Statistics. Aquazym 240, Novazymes A/S), dwukrotne ptukanie
Dla celow porownawczych w dwdéch wariantach tkaninsuszenie. Tkaniny poddano badaniom laboratoryjnym
jako  wgtek zastosowano pgdzz bawetniap w zakresie podstawowych parametrow  fizyko-
obrgczkowg czesap 0 masie liniowej 20 tex. Jakhb mechanicznych oraz wdeiwosci wplywajacych na
przedzy bawelnianej byla porownywalna z jdki komfort wytkowania odzie. Badania podstawowych
przgdzy z wiokien sojowych (Tabela 2 i 3).parametrow strukturalnych i mechanicznych wykonano
Zgodnie z wynikami wczmiejszych bada [5] do za pomog metod znormalizowanych.

klejenia osnowy zastosowano spierafmgdek klepcy

Tabela 2. Wyniki badania przedzy sojowej 18,5 tex.

L Warto §¢
Lp. Wskaznik Jednostka SPE Bawelna
1. | Masa liniowa tex 18,35 20,10
2. | Wspotczynnik zmienrsgi masy liniowej % 0,86 1,31
3. | Wytrzymaitadé wiasciwa cN/tex 17,3 17,4
4. | Wspoitczynnik zmienrigi sity zerwania % 8,27 5,70
5. | Wydtuzenie przy zerwaniu % 12,2 6,9
6. | Wspotczynnik zmienrsgi wydtuzenia % 6,51 6,3
7. | Sket obr. m* 818 916
8. | Metryczny wspoétczynnik skiu - 110,8 129,9
9. | Wspotczynnik zmienrigi skretu % 5,0 5,0
10. Wiochata¢ (3 mm) —wg HFT (Hairiness Friction i 32,6 i
Teste)
11. | Tarcie powierzchniowewg HFT - 0,9 -
12. | Wsp. zmiennii masy liniowej CV wg USTER % 12,7 13,1
13. | Liczba pocienigna 1000 m wg USTER - 0,0 0
14. | Liczba zgrubigna 1000 m wg USTER - 16,8 22,4
15. | Liczba nopow na 1000 nwg USTER - 16,8 33,6
Tabela 3. Ocena poziomu jakgci przedzy 18,5 tex SPF wg Uster® Statistic.
Poziom jakasci
Lp. Parametr wg Uster® Statistics
SPF Bawetna
Wsp. zmiennéci masy liniowej 50%
L CV Uster 50 %
2. Liczba pocieni@na 1000 m <5% < 5%
3. Liczba zgrubig na 1000 m 25 > 25 %
4. Liczba nopow na 1000 m <50 % <50 %
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Sita zrywajca tkanin jest zrfnicowana. W kierunku
osnowy miéci sie w przedziale od 282,92 cN do
379,30 cN. Z uwagi na faktze wszystkie warianty
tkanin zostaly wytworzone na bazie jednej osnowy,
b) przyczyny zrgnicowania wytrzymatéci w kierunku
osnhowy naley upatrywa w zr&nicowanym splocie

Rysunek 1. Wzér splotéw tkanin z udziatlem wiékien Oraz ré@nej gestasci osnowy i vatku uksztattowanej po

sojowych: a) wzor 1, splot skény wielorzadkowy, b) ~ procesie wykaczenia tkanin. Odnotowano réownie
wzor 2, splot zestawny. istotne zra@nicowanie wytrzymaltci tkanin w kierunku

watku. Jednake nie mana tego powgzat z rodzajem
Badania sztywn@ zginania tkanin przeprowadzono zgyrzedzy watkowej, gdy: dla tkanin o splocie skoym
pomog metody Pierce’a (metoda stategatd) [9]. wielorzadkowym (wzér 1) wysz site zrywajca
Sztywnd¢ wielokierunkows tkanin wyznaczono za odnotowano dla tkaniny zatkiem z przdzy z wiokien
pomoa przyrzdu Digital Pneumatic Stiffness Testersojowych, natomiast dla tkanin o splocie zestawnym
wg procedury znormalizowanej w normie ASTM [10Jwzér 2) odnotowana relacja jest odwrotna, tznnitka
Do pomiaru uktadalrii tkanin zastosowanéabric  z watkiem z wiokien sojowych odznacza: siizsz sita
Drape Testef11]. Wiasciwosci termoizolacyjne tkanin zrywajaca niz tkanina z wtkiem bawetnianym. Dla
zostaly wyznaczone za pompo@rzyrzdu Alambeta wszystkich wariantow tkanin odnotowano bardzo

a)

[12]. wysokie wydhzenie przy zerwaniu w kierunkugtku.
Wynika ono z bardzo dego wrobienie wtku we

4. Uzyskane wyniki i ich analiza wszystkich wariantach tkanin.

Podstawowe parametry strukturalne tkanin z udziategytywnd¢ zginania w kierunku osnowy jest znacznie

widkien sojowych przedstawiono w tabeli 4. wyzsza od sztywrimi zginania w kierunku wtku.

Jak wczéniej wspomniano, tkaniny wytworzono Dotyczy to wszystkich wariantéw tkanin i wynika

w jednakowych warunkach, na tym samym skie, z bardzo matego wrobienia osnowy,

przy tych samych zatonych wartéciach gstaci nieprzekraczagego 3%. Sztywn@ zginania
osnowy i wtku Jednake po procesie wyk@zenia w kierunku wgtku tkanin z wgtkiem z widkien
parametry strukturalne wytworzonych tkanirinia sic.  sojowych jest nisza nz sztywna¢ zginania w kierunku
Moze to by spowodowane tdng relaksacj tkanin po  watku tkanin z vatkiem bawetnianym. Réwnieogdina
zdjgciu z krosna oraz po procesie wykaenia. sztywnd¢é zginania tkanin z wtkiem z widkien
W rezultacie tkaniny z wtkiem z przdzy bawetnianej sojowym jest mniejsza aitkanin z wtkiem z przdzy
charakteryzyj si¢ wigksz grubdcia. Z kolei dla tkanin  bawetnianej (rys. 2). Podobne relacje odnotowano
z watkiem z przdzy z widkien sojowych stwierdzonoréwniez w przypadku sztywni@i wielokierunkowej
wigksz gestas¢ osnowy w poréwnaniu do tkaninwyznaczonej za pomacprzyrzdu Digital Pneumatic
z watkiem bawetnianym. Stiffness Tester.

Wiasciwosci mechaniczne tkanin z udzialem widkien

sojowych przedstawiono w tabeli 5.

0,018
0,016 — —

0,014 +—{ |
0,012 ]
0,01
E 0 Go
E 0,008
B Guw
0,006 T
A
0,004 Gt
1 %
o
SPF SPF/CO | SPF SPF/CO
Wzor 1 | Wzor 2

Rysunek 2. Sztywné¢ zginania tkanin z udziatem witokien sojowych:
Go — sztywnd¢ zginania w kierunku osnowy, Gw — sztywn& zginania w kierunku watku, Gt — ogdlna
sztywna¢ zginania
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Tabela 4. Podstawowe parametry strukturalne tkanirz udziatem widkien sojowych.

Parametr Wzér 1 Wz6r 2
Jedn.
SPF SPF/CC SPF SPF/CC
Masa powierzchniow gm‘2 1,35 1,2¢ 1,31 1,34
Gestasé 0SNOWY dm* 30z 28( 30z 27¢
Gestas¢ watku dm* 30z 30¢ 31C 317
Wrobienie osnow % 14 1,C 2,C 3,C
Wrobienie vatku % 18,2 17.¢ 20,z 17,C
Gruba¢ mm 0,3¢ 0,5(C 0,3¢ 0,5(C
Tabela 5. Wiaciwosci mechaniczne badanych tkanin.
Parametr Jedn. Waor 1 Waor2
SPF SPF/CC SPF SPF/CC
Sita zrywajpca w kierunku osnow cN 28%,5€ 282,9: 372,3( 339,4¢
Sita zrywajca w kierunku wtku cN 323,3¢t 234,2( 297,5¢ 364,4¢
Wydtuzenie przy zerwaniu w kierunk % 8,9: 10,0¢ 11,07 11,01
Wydtuzenie przy zerwaniu w kierunk % 39,0« 25,7( 36,4¢ 25,6¢
Sztywna¢ zginania w kierunu osnow mNm 0,0144t 0,0121¢ 0,0158: 0,0155.
Sztywna¢ zginania w kierunku wtku mNm 0,0004: 0,0011¢ 0,0002¢ 0,0014!
Ogolna sztywn& zginania mNm 0,0024. 0,0038: 0,0021¢ 0,0047¢
Sztywna¢ wielokierunkowi N 1,01¢ 1,04 0,99¢ 1,05¢

Tabela 6. Wiaciwosci uzytkowe badanych tkanin z udziatem widkien sojowych.

Wzér 1 Wz6r 2
Parametr Jedn.

SPF SPF/CO SPF | SPF/C
Uktadalng¢ % 47,3 46,1 48,0 40,9
Przewodné¢ cieplna wmk e 36,2 37,1 38,1 37,8
Absorpcyjndé cieplna wmos K™ 119,0 102,2 132,7| 116,3
Opor cieplny wikm’ 10> 10,1 13,6 10,2 13,2
Przewodnéc cieplna w stanie mokrym | W mK 10° 69,9 92,8 - -
Absorpcyjnéé cieplna w stanie mokrym| \wm s Kk 653,3 456,3 - -
Op6r cieplny w stanie mokrym wikm 10° 4.07 5.2 - -
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Wiasciwosci  uzytkowe tkanin z udzialem widkien
sojowych przedstawiono w tabeli 6.

Ukfadalng¢ tkanin z widkien sojowych jest whsza
niz uktadalnd¢ tkanin sojowo-bawetnianych. Wynika
to gtdéwnie ze sztywnii zginania badanych tkanin.
Wieksz réznice pod wzgédem ukladalnéci pomidzy
tkanig z watkiem z widkien sojowych i tkanin
z wgtkiem z wiokien bawetnianych odnotowano
w przypadku tkanin o splocie zestawnym (wzor 2).
Opdr cieplny tkanin z wkiem bawelnianym jest
znacznie wyszy niz opor cieplny tkanin z wtkiem

z wldkien sojowych. Wynika to ze znaczniechgzej
grubaici tkanin sojowo-bawetnianych w poréwnaniu do —
tkanin w 100 % wykonanych z widkien sojowych.
Absorpcyjnd¢ cieplna, zwana tede wspotczynnikiem
przyswajania ciepta, jest wieiwoscia charakteryzujca _
badany materiat z punktu widzenia cieptego Ilub
zimnego odczucia przy dotyku. \ksza wartéc
absorpcyjnéci  cieplnej oznacza, ze materiat

poréwnywalnymi w parametrami wysokiej jald
przedz bawetnianych obczkowych czesanych,
zastosowanie pedzy z widkien sojowych
w osnowie i watku nie spowodowato zaklone
proceséw przygotowania osnowy i tkania,

do Klejenia przdzy z widkien sojowych magbyé¢
zastosowangrodki klejgce stosowane do klejenia
przedz bawetnianych,

tkaniny z wiokien sojowych odznaczajsie
dobrymi wiaciwosciami - wytrzymatgciowymi,
porownywalnymi  z  wiéciwosciami  tkanin
bawetnianych o zbionej strukturze,

tkaniny z wiokien sojowych odznaczajsie
gtadkdicia powierzchni, mat sztywndciag oraz
migkkim i przyjemnym chwytem,

wiasciwosci  termoizolacyjne tkanin z wiokien
sojowych g poréwnywalne z wiiwosciami
tkanin sojowo-bawetnianych.

w momencie kontaktu ze skocztowieka odczuwany g Bibliografia

jest jako zimniejszy w dotyku i materiat 1
charakteryzujcy sk nizszy wartdscig absorpcyjnéci
cieplnej [13, 14]. Na podstawie uzyskanych wynikow o
(tabela 6) stwierdzonae tkaniny z widkien sojowych
zapewniaj chfodniejsze odczucie w momencie g
kontaktu ze skarniz tkaniny z vgtkiem bawetnianym.

Hes [13] zaproponowat neymetod oceny materiatow
wiokienniczych pod wzghlem ich zdolnéci do
zapewnienia komfortu cieplnego z wykorzystaniem
przyrzdu Alambeta. Metoda polega na pomiarze 4
absorpcyjnéci cieplnej w stanie mokrym. Waso
absorpcyjnéci cieplnej w stanie mokrym powvegj 400
Wm? s K oznacza brak komfortu fizjologicznego

z powodu nieprzyjemnego odczucia przy kontakcieg
skéry z wilgotnym materiatem. Badaniu na mokro
poddano tyko tkaniny o splocie skym. Dla obu
tkanin, z watkiem z widkien sojowych i wtkiem

z wiokien bawetnianch, warté absorpcyjnéci cieplinej

na mokro przekroczyta wagé 400 Wn¥ s*? K?, co
oznacza, ze nie zapewnigj one komfortu
fizjologicznego podczas zytkowania odziey z tych
tkanin w warunkach zwkszonej aktywngci fizycznej
Zwigzanej z intensywnym wydzielaniem potu. Nale
takze zwroct uwag na fakt,ze dla tkaniny z wtkiem 7.
z przdzy z widkien sojowych uzyskano znacznie
wyzszy wartags¢ absorpcyjnéci cieplnej na mokro ai

w przypadku tkaniny z gtkiem bawetnianym.

5. Podsumowanie 8.
W oparciu o przeprowadzone badania i uzyskane
wyniki, stwierdzono, co nagpuje:

- przdza obgczkowa tkackal8,5 tex z widkien
sojowych (SPF 100%) zastosowana w badaniach
charakteryzuje si bardzo dobrymi parametrami g
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