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Streszczenie
W pracy dokonano przeglgdu specjalnosci Instytutu Lotnictwa rozwijanych w ciggu 88 lat jego
istnienia. Wyrdézniono przyczyny powstawania specjalnosci oraz zaniku niektérych z nich.
Zwrécono uwage, ze gtéwnymi przyczynami rozwoju specjalizacji byly potrzeby przemystu
powiqzane z decyzjami strategicznymi witadz panistwowych, zas w ostatnim okresie podjecie na
duzq skale ustug badawczych dla zagranicznych kontrahentow.
Stowa kluczowe: Instytut Lotnictwa, specjalizacje.

1. WSTEP

Celem pracy jest przedstawienie dziedzin w jakich specjalizowat sie Instytut Lotnictwa
w ciaggu 88 lat dziatalno$ci oraz przyczyn ich rozwoju i sukcesow.

2. SPECJALIZACJE INSTYTUTU LOTNICTWA

W wyniku przegladu dziatalnos$ci Instytutu Lotnictwa wskazano nastepujgce jego specjali-
zacje:
¢ badania w locie statkéw powietrznych
¢ projektowanie statkéw powietrznych
¢ badania i projektowanie silnikow
e osprzetiwyposazenie
¢ agrolotnictwo
¢ aerodynamika
¢ badania materiatéw
¢ badania struktur
¢ technologie kosmiczne
¢ technologie wydobycia ropy naftowej
e turbiny gazowe
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3. BADANIA W LOCIE STATKOW POWIETRZNYCH

Specjalizacja: ,Badanie w locie statkdw powietrznych” byta $cisle zwigzana z powotaniem In-
stytutu Badan Technicznych Lotnictwa, protoplasty dzisiejszego Instytutu. 0d 1926 roku w In-
stytucie dziatata, Stacja Badan w Locie. Zadaniem Stacji byty: badania w locie i certyfikacja
prototypéw samolotéw polskich, samolotéw wykonanych na podstawie licencji, oraz zaku-
pionych za granica. W latach p6Zniejszych ,stacja” zmienita nazwe na Zaktad Badan w Locie.

Pierwszym badanym w 1926 roku samolotem byt CWL WZ-X. W okresie miedzywojennym
na wyrdznienie zastuguja badania: PZL P7 (1931), RWD - 5 bis (1933) (przelot nad Atlanty-
kiem), RWD-8 (1933), PZL-11a (1933), RWD-9 (1934), PZL-24 (1934), PZL-11c (1935), PZL-
42 (1936), PZL-37 Lo$ (1938), PZL-44, PZL-46 Sum [10, 11, 14].

Po 1945 roku wykonano miedzy innymi badania samolotéw: Junak, TS-8 Bies (4 rekordy
Swiata), TS-11 Iskra (4 rekordy $wiata), M-4 Tarpan, radziecki Tu-134A4, 1-22 Iryda, PZL-104
Wilga, I-23 Manager, $miglowcéw: BZ Zuk, BZ Gil, SM-1, Mi-2 [11, 16, 9, 14].

W sumie w Zaktadzie Badan w Locie zbadano ponad 200 statkéw powietrznych w tym w la-
tach 1926 - 1939 okoto 140 samolotéw i szybowcow, czyli okoto 14 maszyn rocznie. W latach
1945 - 2005 okoto 70 samolotéw, Smigtowcoéw i szybowcow [10].

W roku 2005, po 79 latach Zaktad Badan w Locie Instytutu Lotnictwa zostat zlikwidowany
w zwigzku z brakiem zamoéwien oraz utrata dostepu do lotniska.

Fot. 1. Samolot CWL WZ-X Fot. 2. Samolot PZL-37 L.o$ Fot. 3. Samolot MD- 12
4. PROJEKTOWANIE STATKOW POWIETRZNYCH

Projektowanie statkéw powietrznych jest zwykle domeng przemystu. Kiedy jednak od po-
czatku lat piecdziesiatych przemyst podjat produkcje licencyjna, za$ inzynierowie z przemystu,
obstuge tej produkcji, w Instytucie powstaty biura konstrukcyjne.

Specjalnos¢ Instytutu: ,Projektowanie statkéw powietrznych”, powstata w roku 1947, kiedy
rozpoczeto prace nad eksperymentalnym $migtowcem BZ-Gil. Latem 1952 roku powstato biuro
Tadeusza Sottyka. Ulokowanie w Instytucie biur konstrukcyjnych umozliwito tworzenie kon-
strukcji doswiadczalnych.

W Instytucie Lotnictwa skonstruowano nastepujace statki powietrzne [1, 2, 3,5, 6, 7, 14, 16]:

e BZGIL

o BZ-4 Zuk

e Junak 3

e TS-8 Bies

e (SS-13 (wersja sanitarna)

e TS-11 Iskra

e Eksperymentalny LALA

e [-22 Iryda [2]

e [-23 Manager [1]

e ILX-27 Smigtowiec bezpilotowy
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Obecnie w Instytucie projektuje sie czesci skrzydet samolotéw pasazerskich, oraz $migto-
wiec bezpilotowy ILX-27.

¢ B. Zurakowski ) < A. Baron W. Gnarowski > ‘ P. Guta
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T. Sottyk A. Baron K. Piwek
- <>

\—V do WSK Okecie

Rys. 1. Nazwiska Gtéwnych Konstruktoréw i okresy ich pracy w Instytucie Lotnictwa

Fot.4. TS-11 Iskra Fot.5.1-22 Iryda Fot.6.1LX-27

5. BADANIA I PROJEKTOWANIE SILNIKOW

Specjalizacja w zakresie silnikéw lotniczych powstata w Instytucie pod koniec lat dwudzie-
stych. Celem badania silnikow byta kontrola konstrukcji, badania silnikdw w locie oraz w eks-
ploatacji [11].

Projektowanie silnikow podobnie jak projektowanie statkéw powietrznych rozpoczeto po
roku 1952. W Instytucie Lotnictwa powstaty silniki: WN-3, SO-1, SO-3, K-15, K-16, D-18 [12].

Obecnie w Instytucie prowadzi sie prace na rzecz silnikow GE, oraz nadzo6r konstruktorski
nad czescig eksploatowanych na $wiecie silnikow produkcji GE.

W ramach projektéow badawczych UE budowany jest demonstrator silnika z detonacyjng ko-
morq spalania [17].

do WSK Okecie
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- >
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_ SO-1 SO-3
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Rogalski

Engines EDC

o +——+—+—+—+—++++++—+++++++@+++—+
1990 2000 2010

K-15, K-16

- -

Julian Falecki cd. Piotr Wolanski
Rys. 2. Nazwiska Gtéwnych Konstruktoréw i okresy ich pracy w Instytucie Lotnictwa
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Fot. 7. Silnik WN-3 Fot. 8. Silnik K-15 Fot. 9. Silnik D-18

6. OSPRZET I WYPOSARZENIE SAMOLOTOW

Pod koniec lat dwudziestych istniat w Instytucie Lotnictwa Oddzial Wyposazenia z dziatami:
¢ Przyrzadéw poktadowych

¢ Radio - lotniczym

¢ Elektro - lotniczym

¢ Foto - lotniczym

W roku 1946 utworzono Dziat Osprzetu i Radia, ktéry p6zniej stat sie Zaktadem Osprzetu
Lotniczego i Urzadzen Satelitarnych [11].

W Instytucie projektowano i badano:

¢ osprzet do mysliwskich samolotéw odrzutowych Mig-15 (1952 - 1956)

e osprzet w ramach projektéw ; Junak, TS-8 Bies, MD-12, TS-11 Iskra, Mi-2, PZL-104 Wilga
i szybowcéw w latach 1957 - 1966

e osprzet w ramach projektéow I-22 Iryda oraz W-3 Soké6t w latach 1975 - 2005 [2]

¢ po roku 1995 osprzet w ramach projektu I-23 Manager [1]

W ostatnich latach specjalizacja ta rozwija sie dzieki ustugom i partycypacji w krajowych
i miedzynarodowych projektach badawczych.

7. AGROLOTNICTWO

Poczatkiem specjalizacji ,Agrolotnictwo” byto opracowanie wersji rolniczej samolotu Piper
L-4 na przetomie lat czterdziestych i pie¢dziesiatych. W latach szesédziesigtych badano licen-
cyjna aparature na $migtowcu Mi-1.

W roku 1970 powstat pomyst budowy samolotu rolniczego, ktéry przeistoczyt sie w produ-
kowany w WSK Okecie samolot PZL-106 Kruk [11].

Réwnoczes$nie opracowano projekt wstepny samolotu M-14, w miejsce ktérego ZSRR za-
mowil zaprojektowanie w WSK Mielec samolotu M-15 [11].

W Instytucie podjeto na szerokg skale prace projektowe i badawcze w zakresie aparatury
agrolotniczej. W latach 1970 - 1980 opracowano w Instytucie aparature dla samolotow M-15,
PZL-106 Kruk, M-18 Dromader oraz $migtowca Mi-2 [7, 12].

ﬁriw‘;____
'
gt -
MRS

Fot. 10. Samolot M-15 Fot. 11. Smigtowiec Mi-2




SPECJALIZACJE INSTYTUTU LOTNICTWA — PRZEGLAD 1 WNIOSKI 11

,Agrolotnictwo” zostato zaniechane kiedy Swiat zrezygnowat ze stosowania zabiegéw agro-
lotniczych, za$ przemyst polski zrezygnowat z produkcji samolotéw rolniczych, chociaz ist-
niata mozliwo$¢ zmiany profilu produkcji na samoloty przeciwpozarowe.

8. AERODYNAMIKA

Poczatek specjalizacji Instytutu Lotnictwa w zakresie aerodynamiki jest zwigzany z budowg
w roku 1948 tunelu o $rednicy @ 1,5 m. W latach 1949 - 1951 zbudowano tunel o $rednicy
@ 5 m. W roku 1965 uruchomiono kolejny tunel aerodynamiczny naddzwiekowy o przestrzeni
pomiarowej 600 x 600 mm i predkosci V=1,2 - 3.5 M. W roku 2014 przeprowadzono moder-
nizacje tunelu @ 5 m w celu podwyzszenia predkosci przeptywu z 40 do 90 m/sek.

Pomimo rozwoju metod numerycznych nie zmniejszyto sie zapotrzebowanie na badania
w tunelach aerodynamicznych. W tunelach Instytutu Lotnictwa badano samoloty i Smigtowce
projektowane w Kraju oraz szereg innych urzadzen przemystowych.

Perspektywa dalszego rozwoju badan aerodynamicznych jest zwiazana z ustugami na $wia-
towym rynku badan.

Fot. 12. Tunel o $rednicy @ 5 m
9. BADANIA MATERIALOW

Oddziat Technologii i Materiatéw Lotniczych zostat powotany pod koniec lat dwudziestych.
Prowadzono w nim badania wytrzymato$ci metali, drewna, gumy, tworzyw sztucznych, tka-
nin i klejow oraz badania metalograficzne metali.

W 1947 roku rozpoczety dziatalnos¢: Pracownia Metali oraz Pracownia Niemetali.

W 1953 roku Zaktad Metalografii - w zwigzku z podjeciem w kraju produkcji materiatow
lotniczych, zatrudniat 115 specjalistéw.

W 1960 roku Pracownie Metali przeniesiono do Instytutu Mechaniki Precyzyjnej. Po wig-
czeniu spawalnictwa utworzono osrodek materiatéw niemetalowych i technologii.

Rok 1967 - uruchomiono zaktad doswiadczalny w Lubowidzu dla rozpowszechniania sto-
sowania tworzyw sztucznych w kKonstrukcjach lekkich.

W Instytucie Lotnictwa badano: gumy, tworzywa sztuczne, materiaty metalowe, lakiery,
Kleje, ciecze hydrauliczne, przewody elektryczne, przewody hydrauliczne, klocki hamulcowe,
przewody petroflex, wykonywano diagramy lepkosci cieczy hydraulicznych, urzadzenie do
zmechanizowanego spawania obrotowego, metalowe i papierowe rdzenie komérkowe, auto-
klawowe klejenie metali, spawanie w atmosferze argonu, tworzywa sztuczne w konstrukcjach
lekkich, przydatno$¢ tworzyw sztucznych w urzadzeniach agrolotniczych.

W roku 1992 - rozwigzano Zaktad Inzynierii Materiatowej. Badania materiatéw podpo-
rzadkowano programowi [-22 Iryda nastepnie programowi budowy kompozytowego samo-
lotu 1-23 Manager, oraz $migtowca ILX-27. W ramach tych programéw opracowano
wysokowytrzymate dzwigary z wtdknem weglowych, potaczenia kompozytéw z okuciami
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metalowymi, technologie preimpregnatéw, zerowanie tadunkéw elektrostatycznych w kom-
pozytach, technologie wytworzenia topat z kompozytéw weglowych.

W roku 2004 utworzono Centrum Badan Materiatéw i Konstrukgji, zainicjowane przez offset
zwigzany z zakupem samolotu F-16. W pracach Centrum dominuja badania wysokowytrzy-
matych zaroodpornych stopéw oraz wysokowytrzymatych kompozytéw odpornych na kran-
cowe warunki Srodowiskowe

10. BADANIE STRUKTUR

Ta specjalizacja powstata w Instytucie pod koniec lat dwudziestych i niezmiennie, do dzisiaj
obejmuje: badania wytrzymatosci statycznej, badania wytrzymatosci zmeczeniowej, badania
drgan, badania srodowiskowe statkdw powietrznych. W Instytucie Lotnictwa badano struk-
tury prawie wszystkich statkéw powietrznych projektowanych i produkowanych w Kraju od
lat dwudziestych do dnia dzisiejszego [4, 15, 11].

T e, TiE
R » Y. A

e, Ll : )l\ E’ W | g A2 S :
Fot. 13. Badania zmeczeniowe Fot. 14. Podwozia Fot. 15. Préby rezonansowe
samolotu Mig-17 szybowca
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11. TECHNOLOGIE KOSMICZNE

W Instytucie Lotnictwa od lat pieé¢dziesiatych jedna ze specjalizacji sa badania w zakresie
technologii kosmicznych i rakietowych [17].

W ramach tej specjalizacji opracowano w Instytucie Lotnictwa:
1. Specjalistyczne urzadzenia satelitarne i naziemne w programie: Vega, Fobos, Interkosmos 9,

Interkosmos 15, Interkosmos 19

¢ radiospektrometry

¢ generatory kanatowe

¢ doplerowskie odbiorniki geodezyjne

¢ analizatory widma matych czestotliwosci

Badania zostaty podjete w ramach programéw ,Interkosmos”.

Ta czes¢ specjalizacji zanikta po przejsciu czesci specjalistdw do pracy w Centrum Badan
Kosmicznych i przekazaniu tej tematyki do CBR.

2. Rakiety meteorologiczne
e Meteor 1
e Meteor 3
e Meteor 2
Prace podjeto na zamoéwienie PIHM w Krakowie (Prof. dr hab. inz. Jacek Walczewski)
Prace zostaty zakonczone w zwigzku z przejeciem badan meteorologicznych przez satelity.

3. Rakiety wojskowe
e pociski przeciwpancerne
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e rakiety ziemia-ziemia
Badania podjete na zamo6éwienie Ministerstwa Obrony Narodowej. Badania przerwano po
zakupieniu licencji na produkcje podobnych radzieckich rakiet.

4. Silniki strumieniowe

e napedy celéw latajacych

¢ napedy wirnikéw $migtowcéw

Badania podjeto na fali ogélno§wiatowej mody i oczekiwan. Przerwano je ze wzgledu na zbyt
duze koszty w stosunku do uzyskiwanych wynikdéw.

5. Silniki pulsacyjne
Badania podjeto w ramach poszukiwania wtasnych krajowych mozliwo$ci rozwoju.
Przerwano je po stwierdzeniu braku mozliwosci ich dalszego rozwoju i zastosowania.

Obecnie w Centrum Technologii Kosmicznych Instytutu tworzy sie:
1. Rakietowe napedy kosmiczne

e opracowanie unikalnej technologii produkcji nadtlenku wodoru,

e opracowanie rodziny silnikow (demonstratoréw technologii) na paliwo, nadtlenek

wodoru oraz silnikéw hybrydowych na paliwo state oraz nadtlenek wodoru,

e prowadzenie prac nad koncepcja napedu rakiety kosmicznej o udzwigu okoto 100 kg.

Badania zostatly podjete z inicjatywy wtasnej Instytutu. Kompleksowe podejscie obejmowato
opracowanie planu dziatania, zbadanie rynku, wyksztatcenie absolwentéw i doktorantéw (Prof.
dr hab. inz. Piotr Wolanski), remont hamowni i zakup nowego wyposazenia laboratoriow.

Badania s finansowane w ramach programéw UE.

2. Pozyskiwanie i przetwarzanie obrazéw
e Opracowanie wtasnych algorytmoéw analizy obrazéw, opracowanie wtasnego systemu
przekazywania obrazéw przy pomocy kamer montowanych na bezpilotowcach, samolo-
tach pilotowanych i wiatrakowcach. Badania maja na celu zastosowania cywilne i gospo-
darcze.
Badania zostaty podjete z inicjatywy podmiotéw gospodarczych. Badania sa finansowane
w ramach programoéw UE oraz programu NCBR.

SILNIKI
STRUMIENIOWE]|

RADIOSPEKTROMETRY, GENERATORY KANALOWE,
SILNIKI PULSACYJNE DOPLEROWSKIE ODBIORNIKI GEODEZYJNE,
ANALIZATORY WIDMA MALYCH CZESTOTLIWOSCI

1950 1960 1970 1980

RAKIETY METEOROLOGICZNE
Z SERII METEOR

POCISK P. PANCERNY
RAKIETA ZIEMIA-ZIEMIA

Rys. 3. Okresy trwania specjalizacji w latach 1950 - 1968
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12. TECHNOLOGIE WYDOBYCIA ROPY NAFTOWE] I GAZU

Specjalizacja w zakresie technologii wydobycia ropy naftowej zostata zainicjowana przez GE
0il and Gas. Po zbudowaniu jednego z najwiekszych na $wiecie laboratoriéw testéw Instytut
$Swiadczy ustugi dla catego sektora naftowego GE.

Fot. 16. Budynek hali testow

13. TURBINY GAZOWE

Specjalizacja , Turbiny gazowe” zostata zainicjowana wykonaniem w 1957 projektu turbiny
morskiej TM-1, ktéra byta dodatkowym napedem kutra torpedowego projektu 664. Turbina
byta modyfikacja silnika odrzutowego Lis-2A.

Fot. 17. Kuter torpedowy, projekt 664 [11]

Kolejng odstong specjalizacji , Turbiny gazowe” sg badania prowadzone w ramach wspot-
pracy Instytutu Lotnictwa z General Electric po 2000 roku.

14. WNIOSKI

W Instytucie Lotnictwa od lat pieé¢dziesiatych jedna ze specjalizacji sa badania w zakresie
technologii kosmicznych i rakietowych.
W historii Instytutu impulsami dla rozwoju i kreowania specjalizacji byty wielkie programy
ktoére Instytut wspottworzyt lub w ktérych realizacji uczestniczyt.
Byty to:
e program wyposazenia wojsk lotniczych w samoloty wtasnej konstrukeji i produkcji 1926
-1939
e program uruchomienia produkgc;ji licencyjnych samolotéw Mig-15 oraz Mig-17 1952 -
1956
¢ projekty Junak, TS-8 Bies, MD-12, TS-11 Iskra, PZL Wilga, licencyjny Mi-2 oraz szybowce
1957- 1966
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¢ projekty samolotu Iryda oraz $migtowca W-3 Sokét 1975 - 2005

e program Samolotéw Lekkich 1998 - do chwili obecnej

e EDC - strategiczna wspétpraca z General Electric oraz powstanie Centrum Badan Mate-
riatéw i Konstrukgji.

W okresie przedwojennym specjalizacje Instytutu zostaty zdefiniowane przez ,,organ zato-
zycielski”. Specjalizacje te odpowiadaty potrzebom Polskiego Przemystu Lotniczego.

Dwa ostatnie z wymienionych ,impulséw” nie byty wynikiem bezposrednich decyzji Rzadu.
Powstanie programu Samolotéw Lekkich byto inicjatywa wtasng Instytutu Lotnictwa podob-
nie jak wspotpraca z wiodacymi firmami europejskimi i amerykanskimi.

W 1945 - 2000 Polski Przemyst Lotniczy produkowat gtéwnie z licencji. Zaplecze techniczne
przemystu wspomagato wdrozenie i produkcje wyrobdw licencyjnych. Projektowanie wyro-
bow wiasnych byto mozliwe gtéwnie w biurach utworzonych w Instytucie Lotnictwa. Kilka z
zaprojektowanych w Instytucie wyrobow doczekato sie produkcji seryjnej.

Powodem niestabilnosci i niepowodzen w kontynuowaniu projektowania w latach 1945 -
2000 byt brak konsekwencji w dziedzinie utrzymania w stanie aktywnosci biur konstrukcyj-
nych i rozwojowej linii projektowej. Niszczenie biur konstrukcyjnych a potem ich odbudowy-
wanie wynikato ze wzgleddw politycznych, badz nieprzemyslanych pociggnie¢ organizacyjnych

[4].

Po 2000 roku Zaktady Polskiego Przemystu Lotniczego zostaty zakupione przez swiatowe
koncerny. Nowe wyroby sa teraz tworzone w zorganizowanych os$rodkach Ilub
w miedzynarodowych konsorcjach.

Obecnie w Instytucie Lotnictwa prace projektowe prowadzi sie na zaméwienia firm euro-
pejskich i amerykanskich oraz w ramach europejskich i krajowych konsorcjéw naukowych
(prace o charakterze naukowym).

Badania prowadzone na rzecz strategicznych partneréw europejskich i amerykanskich przy-
pominajg w pewnym sensie badania prowadzone na rzecz Polskiego Przemystu Lotniczego w
okresie miedzywojennym.

Specjalizacje utrzymujace sie w catym okresie istnienia Instytutu Lotnictwa to: badania ma-
teriatéw, badania struktur, badania silnikow oraz osprzet i wyposazenie samolotow.

Utrzymanie i rozwoj specjalizacji Instytutu w dziedzinie projektowania struktur i silnikow
lotniczych stato sie mozliwe gtéwnie dzieki podjeciu strategicznej wspotpracy z GE,
w mniejszym stopniu dzieki grantom sponsorowanym przez UE.

Nowe specjalizacje Instytutu powstate w latach powojennych to:
¢ aerodynamika (1948)
¢ projektowanie obiektdw latajacych (1948)
¢ technologie rakietowe i kosmiczne (1952)
e turbiny gazowe (1957)
e urzadzenia do wydobycia ropy naftowej i gazu (2007)

Zaniechane lub zlikwidowane zostaly wazne i znane specjalizacje Instytutu Lotnictwa
¢ badania w locie: w roku 2005 z powodu braku nowych uruchomien
¢ agrolotnictwo - z powodu zaniechania stosowania lotniczych zabiegdw agrolotniczych.



16 WitoLD WISNIOWSKI

LITERATURA

[1] Baron A. (2012), Samolot osobowy I-23 “Manager” Wybrane problem badawcze, Biblio-
teka historyczna Instytutu Lotnictwa nr 8, Wydawnictwa Instytutu Lotnictwa, Warszawa

[2] Baron A. (2010), Samolot szkolno-bojowy [-22 ,Iryda”, Biblioteka historyczna Instytutu
Lotnictwa nr 4, Wydawnictwa Instytutu Lotnictwa, Warszawa

[3] Chojecki]., Oleksiak]. (2013), Mieleckie samoloty na niebie $wiata, Biblioteka historyczna
Instytutu Lotnictwa nr 10, Wydawnictwa Instytutu Lotnictwa, Warszawa

[4] Debski M., Debski D. (2014), Wybrane zagadnienia wytrzymatos$ci zmeczeniowej kon-
strukcji lotniczych, Biblioteka naukowa Instytutu Lotnictwa nr 36, Wydawnictwa Instytutu
Lotnictwa, Warszawa

[5] Gnarowski W. (w druku), Rozprawa doktorska, Wydawnictwa Instytutu Lotnictwa, War-
szawa

[6] GorajZ.(2001), Dynamika i aerodynamika samolotéw manewrowych z elementami obli-
czen, Biblioteka naukowa Instytutu Lotnictwa nr 13, Wydawnictwa Instytutu Lotnictwa,
Warszawa

[7] Grzegorzewski]., Krélikiewicz T. (2006), 80 lat Instytutu Lotnictwa, Wydawnictwa Insty-
tutu Lotnictwa, Warszawa

[8] Jez M. (2008), Silniki spalinowe zasady dziatania i zastosowania, Biblioteka naukowa In-
stytutu Lotnictwa nr 28, Wydawnictwa Instytutu Lotnictwa, Warszawa

[9] Jedrzejewski ]., (2001), Préby w locie samolotéw lekkich, Biblioteka naukowa Instytutu
Lotnictwa nr 16, Wydawnictwa Instytutu Lotnictwa, Warszawa

[10] Jedrzejewski . (2014), Polscy piloci doswiadczalni, Biblioteka historyczna Instytutu Lot-
nictwa nr 11, Wydawnictwa Instytutu Lotnictwa, Warszawa

[11] Kroélikiewicz T. (2012), Wybrane zagadnienia z historii Instytutu Lotnictwa, Biblioteka
historyczna Instytutu Lotnictwa nr 6, Wydawnictwa Instytutu Lotnictwa, Warszawa

[12] Krolikiewicz T. (2011), 85 lat Instytutu Lotnictwa, Wydawnictwa Instytutu Lotnictwa,
Warszawa

[13] Lapucha R, (2004), Komory spalania silnikéw turbinowo-odrzutowych, Biblioteka nau-
kowa Instytutu Lotnictwa nr 21, Wydawnictwa Instytutu Lotnictwa, Warszawa

[14] Wisniewski M., Witkowski R. (2010), Badania w locie w Instytucie Lotnictwa, Biblioteka
historyczna Instytutu Lotnictwa nr 3, Wydawnictwa Instytutu Lotnictwa, Warszawa

[15] Wisniowski W. (2008), Badania rezonansowe obiektéw latajacych - metody i analiza wy-
nikéw, Prace Instytutu Lotnictwa, 209.

[16] Witkowski R., (1998), Wprowadzenie do wiedzy o $Smigtowcach, Biblioteka naukowa In-
stytutu Lotnictwa nr 8, Wydawnictwa Instytutu Lotnictwa, Warszawa

[17] Wolanski P, (2014), Technologie kosmiczne w Instytucie Lotnictwa, Prace Instytutu Lot-
nictwa, 234.

SPECIALIZATIONS OF THE INSTITUTE OF AVIATION
- REVIEW AND CONCLUSIONS

Abstract
The paper is a review of the specializations of the Institute of Aviation developed within 88 years
of its existence. It enumerates the causes of creating some specializations and disappearance
of some of them. It was noted that the main causes of specialization development were the needs
of industry related to strategic decisions of state authorities, while recently it has been caused by
undertaking research services for foreign contractors on a large scale.
Keywords: Institute of Aviation, specializations.



