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1. Wstep

Kolekcja fontéw TgX Gyre (TG) zostala przygotowana przez zespdt fon-
towy Polskiej Grupy Uzytkownikow Systemu TgX GUST w latach 2006 -2009 jako
dostepny nieodplatnie zamiennik standardowej, komercyjnej kolekeji 35 fontéw
PostScripT-owych (w formacie TypE 1) firmy Adobe Systems Inc. Zestaw PosT-
ScripT-owych fontéw TEX Gyre zostal uzupelniony o fonty w formacie OPENTYPE
(OTF, [9]), utworzone z fontéw PosTScripT-oWwych za pomoca narzedzia udostep-
nianego nieodplatnie przez firme Adobe Systems Inc., a obecnie dostepnego na li-
cencji otwartej — Adobe Font Development Kit for OpenType, AFDKO [2].

Materiatem wyjsciowym projektu TG byta kolekcja fontéw Type 1 firmy
URW++ rozpowszechniana wraz z programem GHOSTSCRIPT. Kolekgja ta byta do-
stepna poczatkowo (od roku 1996) na zasadach GNU General Public License (GPL)
i Aladdin Free Public License (AFPL), a potem (od roku 2009) takze na zasadach
IATEX Project Public License (LPPL).

Gléwnym celem projektu TG bylo uzyskanie metryk zgodnych z metry-
kami fontéw firmy Adobe Systems Inc. [1] oraz rozszerzenie repertuaru znakow
o znaki diakrytyczne wszystkich jezykéw europejskich [6], [7]. Fonty TgX Gyre sg
udostepniane na specjalnej licencji GUST-u (GUST Font License, GFL [4]), beda-
cej w istocie wariantem licencji LPPL. Po zrealizowaniu tego projektu zespét fon-
towy GUST-u rozpoczal prace nad przygotowaniem fontéw matematycznych w for-
macie OPENTYPE odpowiadajacych fontom szeryfowym kolekeji TEX Gyre. Dodat-
kowo zostal przygotowany wariant matematyczny fontu DejaVu, formalnie niena-
lezacego do kolekeji TEX Gyre. Prace nad fontami matematycznymi zostaly zakon-
czone w roku 2016 [8].

Fonty matematyczne, oprocz symboli stricte matematycznych, niezbednych
przy sktadaniu formul matematycznych (naleza do nich np. warianty znakéw o réz-
nych rozmiarach czy znaki zestawiane z innych znakéw fontu), zawieraja bogaty
repertuar ,,zwyklych” symboli - matematycznych i geometrycznych, przydatnych
przy skladaniu tekstow technicznych. Hans Hagen, autor opartego na TgX-u sys-
temu ConTEXt, niestrudzenie podsuwajacy $rodowisku TEX-owemu inspirujace po-

* Niniejsza publikacja omawia zakonczony w roku fontowego Polskiej Grupy Uzytkownikéw Systemu
2018 pierwszy etap najnowszego projektu TEX GUST.
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mysly (projekty TEX Gyre i TEX Gyre Math zostaly w istocie przezen zainicjowane),
zaproponowal, by symbole te przenie$¢ do fontéw tekstowych kolekeji TEX Gyre.
Z pewng obawg, ale tez z ochotg, podjelismy sie tego zadania.

Pierwszym, niezbednym krokiem byto ustalenie, o jakie znaki nalezy rozsze-
rzy¢ repertuar fontéw tekstowych. Oczywiécie niewielka poczatkowo lista kandy-
datéw wciaz rosta. Ostatecznie zostalo wytypowanych okolo 1000 znakéw, gtéwnie
symboli matematycznych i geometrycznych. Na potrzeby fontéw matematycznych
przygotowane zostaly symbole dla fontéw szeryfowych prostych, niepogrubionych.
Teraz trzeba sie byto zmierzy¢ z przygotowaniem dodatkowych znakéw réwniez dla
fontéw pogrubionych i bezszeryfowych (kolekcja TEX Gyre zawiera dwa fonty bez-
szeryfowe: TG Adventor i TG Heros - zamienniki odpowiednio fontéw Avant Garde
i Helvetica). Do kursyw zostaty dodane znaki proste — nie widzielismy powodu by
pochyla¢ kwadraty, strzatki czy operatory matematyczne.

Przygotowanie niebagatelnej liczby dodatkowych znakéw dla innych odmian
pisma oznaczalo solidne przetestowanie systemu METATYPE1, uzywanego przez nas
od lat do generowania fontéw, poczatkowo w formacie PosTScRipT-owym TYPE 1
na potrzeby uzytkownikéw TgX-a [5]. Naszym zdaniem test wypad! pomyélnie.

Projekt rozpoczelismy od rozszerzenia repertuaru fontéw TG Adventor oraz
TG Pagella (zamiennika fontu Palatino). Nowe fonty mozna pobra¢ z witryny inter-
netowej GUST-u [6]. Zadanie, wiacznie z modyfikacja systemu METATYPE 1, zajeto
nam niespelna rok. Doswiadczenie nabyte w trakcie prac pozwala mie¢ nadzieje, ze
wzbogacenie pozostatych fontow kolekcji TEX Gyre zabierze znacznie mniej czasu
(p. punkt 5).

W dalszej czedci artykulu opisujemy zasadnicze aspekty zrealizowanego pro-
jektu, zwracajac uwage na problemy, ktdre okazaly dla nas w tej fazie najtrudniejsze,
a tym samym - najbardziej interesujgce. Silg rzeczy przedstawiamy punkt widze-
nia uzytkownikow systemu TgX, aczkolwiek gtéwne zagadnienia omawiane w arty-
kule - dotyczace repertuaru znakéw w fontach i struktury fontéw - maja charak-
ter ogdlny.

2. Nowy system METATYPE1

Jednym z waznych krokéw przygotowawczych byla modyfikacja systemu
METATYPE1 majgca na celu usprawnienie rozszerzenia serii fontéw o tak duza liczbe
znakoéw. Schemat dzialania naszego nowego oprogramowania do generowania fon-
tow przedstawia ilustracja 1.

Podstawowg zmiang wprowadzong w systemie METATYPE 1 bylo zastgpienie
komponentéw réznego rodzaju (AWK, PERL, T1uTILs) PYTHON-em, a dokltadniej
zestawem skryptéw PyTHON-owych wykorzystujacych biblioteki programu FonT-
Forge. Pozwolilismy sobie nazwac¢ te cze$¢ systemu FontForge Development Kit for
OpenType, FFDKO - na wzor AFDKO [2]. Biblioteki PYyTHON-0we programu FONT-
FoRGE, dostgpne zaréwno dla systemu LINUX, jak i systemu WINDOWS, oferuja sze-
rokie mozliwo$ci, ale niestety nie pozwalaja na pelna kontrole zawartosci tworzo-
nych plikéw AFM i PFM. Dodatkowe modyfikacje, tworzace pliki zgodne z przyjeta
ongi$ przez nas specyfikacja, przeprowadzane sg w osobnym kroku, zaznaczonym
na ilustracji 1 strzalkami przerywanymi.
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Tlustr. 1. Nowy system METATYPE 1: schemat dzialania

W skiad systemu METATYPE 1, jako osobny modul (nieuwidoczniony na ilu-
stracji 1), wchodzi konwerter zamieniajacy PostScripT-owe pliki fontowe w for-
macie TYPE 1 na dane wejsciowe dla systemu METATYPE 1. Modul ten napisany
jest w AWK-u i wykorzystuje deasembler (z zestawu programéw T1uUTiLs) fontow
TypE 1. Planujemy zastgpienie go modulem PYTHON-owym, rozszerzonym o moz-
liwos¢ konwersji fontéw TRUETYPE i OPENTYPE.

Oczywiscie rdzeniem calego systemu METATYPE1 pozostaje program META-
POST - jest to nasze podstawowe narzedzie do tworzenia obryséw znakéw. Istotna
zmiang sposobu uzywania METAPOST-a jest zrezygnowanie z zapisywania w sposob
rozproszony dodatkowych informacji, ktére dotychczas byty zapisywane i w plikach
pomocniczych, i w komentarzach w plikach EPS. W zmodyfikowanej wersji systemu
METATYPE] tworzony jest — oprocz plikéw EPS — jeden plik pomocniczy, zawierajacy
dodatkowe informacje niezbedne dla utworzenia fontéw OPENTYPE i TYPEL. Nazwa-
lismy ten plik, zgodnie z informatycznym obyczajem, z angielska: Olio*™* Typographic
Information file (OTI). Plik OTI istotnie jest mieszanka ,,réznych réznosci’; ponizej
zamieszczony jest przykladowy fragment pliku OTI dla odmiany prostej zwyktej
fontu TG Pagella.

FNT FAMILY_NAME TeX Gyre Pagella

1. FNT HEADER_BYTE49 TeX Gyre Pagella

2. FNT GROUP_NAME TeX Gyre Pagella
3. FNT STYLE_NAME Regular
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4, FNT WEIGHT Regular
. FNT ITALIC_ANGLE O

v

. GLY
. GLY

A CODE 65
A EPS 165
. GLY A ANCHOR INBAS ALT.ogonek 623 -143
.GLY A ANCHOR INBAS BOT_MAIN 392 -143
10. GLY A ANCHOR INBAS TOP_MAIN 392 819
A
A
A

AT ) )

11. GLY WD 778 HT 692 DP 0 IC 6 GA 392
12. GLY HSBW 778
13. GLY BBX 15 -3 756 700

14. FNT FONT_DIMEN7 0.83
15. FNT DIMEN_NAME7 (extra space)
16. FNT FONT_DIMEN22 2.5
17. FNT DIMEN_NAME22 (math axis)
18. FNT HEADER_BYTE72 234

Kazdy wiersz pliku OTI zawiera informacje badz globalng, dotyczaca catego fontu
(wiersze 1-51i14-18), badz lokalng, dotyczaca konkretnego znaku (wiersze 6 - 13);
w tym drugim przypadku nazwa znaku wystepuje bezposrednio po znaczniku GLY.

Nie bedziemy sie zaglebiaé w szczegoty specyfikacji pliku OTI - i tak oma-
wiamy wystarczajaco duzo kwestii technicznych jak na artykut o charakterze prze-
gladowym. Odnotujemy jedynie, ze informacje dotyczace catego fontu zawierajg za-
réwno dane przeznaczone do tworzenia plikow OPENTYPE i TYPE], jak i dane prze-
znaczone do tworzenia TgX-owego pliku metrycznego TFM. Informacje dotyczace
poszczegdlnych znakéw zawierajg informacje metryczne (wiersze 11-13) oraz in-
formacje zwigzane ze strukturg plikow OPENTYPE (wiersze 8 - 10; w tym przypadku
sg to informacje dotyczace tzw. kotwic — p. punkt 4), a ponadto informacje uzupel-
niajace (wiersze 6-7).

3. Repertuar znakow

Jak wspomnielismy, gléwnym bodZcem do podjecia prac nad rozszerzeniem
repertuaru znakéw w fontach z kolekcji TEX Gyre byly rezultaty naszych prac nad
fontami matematycznymi: wiele symboli moze by¢ stosowanych w fontach ,nie-
matematycznych’, tj. w fontach niezawierajacych specjalnej OPENTYPE-owej tablicy
MATH. Ponadto, co jest istotne, znaki takie jak na przyktad symbole matematyczne
(operatory, znaki relacji), strzatki czy symbole geometryczne mogg by¢ przydatne
do skladania tekstow technicznych. Ilustracje 2 i 3 przedstawiajg niektore sposrdéd
dodanych znakéw.

Liczba znakéw w fontach wzrosta od okoto 700 do okoto 1600. Nie jest wy-
kluczone, ze liczba dodanych znakéw jeszcze sie zwigkszy, aczkolwiek nie jestesmy
entuzjastami tej idei (p. punkt 5).

Przy okazji rozszerzenia repertuaru znakow niektére z nich, juz obecne
w fontach, zostaly poprawione, dzieki miedzy innymi zastosowaniu programu
FoNTFORGE, ktéry aut»matycznie dokonuje starannego sprawdzenia fontu. Na przy-
ktad tylda w foncie TG Adventor zostala narysowana od nowa, osie optyczne nie-
ktorych znakéw zostaly skorygowane itp. Znaki przeznaczone zasadniczo do skta-
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Ilustr. 2. Przyklady dodanych znakéw: font TG Adventor zwykty (gora) i pogrubiony (doét)
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Ilustr. 3. Przyklady dodanych znakéw: font TG Pagella zwykly (goéra) i pogrubiony (dot)
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du matematyki zostaly nieco zmodyfikowane tak, by lepiej wygladaly w formutach
matematycznych - p. ilustracja 4. Znaki obecne uprzednio w foncie zostaly zacho-
wane. Na dostep do nich pozwala mecha- )

X) =

nizm podmiany znakéw oferowany przez fla)=1/x /x

format OPENTYPE. Fonty OPENTYPE-owe
zawierajg specjalne tablice (przypomnij-
my, ze tablice sg podstawowg strukturg
fontéw OPENTYPE-owych), o doé¢ nie-
fortunnej nazwie feature (ang. aspekt, ce-
cha, wiasciwos¢), ktoérych interpretowa-
nie programy korzystajace z fontéw mo-

(x+1)(x=3)>0 (x+1)(x=-3)>0

Ilustr. 4. Domyslne i stare formy znakow
fontu TG Pagella, przeznaczonych do
sktadania matematyki (odpowiednio

po lewej i po prawej stronie; te

drugie uzyskuje si¢ przez wlaczenie
interpretowania tablicy feature ss10)

ga wlaczad i wylaczad na zyczenie uzytkownika. W polskim jezyku uzywane bywa
niemajace nic wspolnego ze stowem feature okreSlenie funkcja zecerska; lepszym
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okresleniem wydaje sie wytyczna, gdyz zachowanie programoéw uzywajacych tablic
feature nie jest precyzyjnie okreslone, specyfikacja (p. [3], [9], [11]) podaje jedynie
wytyczne, jak program powinien si¢ zachowywag, o ile umie zinterpretowaé dang
tablice (w przeciwnym wypadku powinien jg zignorowa¢). Dostep do poprzednich
form znakéw w fontach TgX Gyre uzyskuje sie za pomoca wlaczenia interpretowania
tablicy feature ss10 (dalej w skrocie: ss10) z grupy wytycznych stylistycznych
(stylistic set, tablice ss01-ss20).

Ponadto caly alfabet grecki w foncie TG Pagella zostal zamieniony, wzo-
rem fontu matematycznego, na alfabet zaczerpniety ze znakomicie przygotowanego
fontu Mathpazo, bedacego, podobnie jak TG Pagella, zamiennikiem fontu Pala-
tino. Diego Puza, autor fontu Mathpazo, uprzejmie zgodzit si¢ na uzycie fragmentu
jego fontu na licencji GFL [4]. Réwniez niektore znaki alfabetu greckiego w fon-
cie TG Adventor (wstepnie zaprogramowane przez Janusza M. Nowackiego) zostaly
skorygowane.

Poprawki te, aczkolwiek uzasadnione, wprowadzily istotne zmiany w me-
trykach znakéw. Zmiany metryk tolerujemy niechetnie - takie modyfikacje, na-
wet drobne, moga spowodowac zupetnie inne przetamanie tekstu po zmianie wersji
fontu. Jednakze ,idac za ciosem” zdecydowaliSmy si¢ zrezygnowa¢ z pelnej zgod-
nosci z metrykami 35 standardowych fontéw Type1 firmy Adobe Systems Inc. [1]
z dwdch powodow:

1. Dane metryczne tych fontéw, jak podkreslalismy w dokumentacji fontow
TgX Gyre [6], sg niespojne w kilku przypadkach.

2. Zachowanie pelnej zgodnosci mialoby sens jedynie wéwczas, gdyby odpo-
wiednie fonty PosTScripT-owe byly uzywane do podgladu dokumentéw
przeznaczonych do drukowania na drukarkach z wbudowanymi fontami
firmy Adobe Systems Inc. - fonty TEX Gyre w zasadzie nadawaly sie do tego
celu. Jednakze w dwoch najwazniejszych pakietach rozpowszechnianych na
otwartych licencjach (GHostscripT i TEX L1vE), wykorzystujacych fonty
TypE1, uzywane sa fonty firmy URW++.

Z tych wzgledow wprowadzilismy kilka drobnych zmian w danych metrycznych,
majac nadzieje, ze w przysztosci uda si¢ nam unikna¢ tego rodzaju poprawek.

4. Struktura fontu

Oprocz rozszerzenia struktury fontéw TgX Gyre o omdéwiona w punkcie po-
przednim tablice ss10, rozbudowalismy fonty o dodatkowe tablice (réwniez typu
feature) zwigzane z tzw. kotwicami (ang. anchors), stuzace do tworzenia znakow zto-
zonych, np. znakéw akcentowanych. Wyraznie projektanci tego udogodnienianie
nie byli zdecydowani, jesli chodzi o nazewnictwo — w opisie skladni jezyka do de-
finiowania tablic feature [3] wystepuje nazwa anchor, a w dokumentacji zarejestro-
wanych tablic feature [11] odwolujacych sie do kotwic uzywane jest wieloznaczne
okreslenie mark (znak, znaczek, kreska, oznaczenie, ocena i in.). Nam sie ten mecha-
nizm bardziej kojarzy z przypinaniem elementéw odziezy za pomocg zatrzaskoéw niz
z zarzucaniem kotwicy czy stawianiem znaczkow. Nie wdajac si¢ w spory nomen-
klaturowe, w dalszym ciagu bedziemy uzywali okre$lenia kotwica.



KOLEKCJA FONTOW TEX GYRE: KOLEJNA ODStONA

Specyfikacja Unicode Standard zaleca, by procesor tekstow przetwarzajac
strumien znakéw o przypisanych numerach unikodowych, po ktérych wystepuje
seria akcentow, naktadal na dany znak te akcenty, o ile stosowna informacja o po-
zycjonowaniu (kotwice) znajduje si¢ w foncie [13].

Zdawac¢ by sie moglo, ze operacja umieszczenia akcentu nad czy pod litera
jest zabiegiem prostym. Tak w kazdym razie nam si¢ wydawalo, gdy rozpoczyna-
lismy prace nad implementacja kotwic. Kotwice to w istocie pary liczb rzeczywi-
stych, czyli punkty na plaszczyznie, przypisane znakom. Tworzenie znakdéw ztozo-
nych polega na umieszczeniu znakéw sktadowych (akcentu i znaku akcentowanego
lub akcentu i akcentu) w taki sposob, by odpowiednie kotwice nalozyly sie na sie-
bie. Ku naszemu zdziwieniu zagadnienie okazalo si¢ stosunkowo ztozone, a zaimple-
mentowanie kotwic — pracochtonne, mimo iz przedmiotem naszych zainteresowan
byty jedynie znaki o proweniencji facinskiej. Na dobitke mechanizm kotwic, mimo
skomplikowania, okazal si¢, naszym zdaniem, niewystarczajaco uniwersalny.

Do pozycjonowania akcentéw za pomocg kotwic w jezykach postugujacych
sie alfabetem lacinskim stuzg trzy tablice typu feature, opisane w dokumentacjach
[3]1[11] (niestety niezbyt jasno):

1. ccmp - glyph composition/ decomposition, tablica stuzaca do kompozycjii de-
kompozycji znakow;

2. mark - mark positioning, a doktadniej accent-to-base positioning, tablica stu-
zaca do pozycjonowania akcentéw nad lub pod literami alfabetu, zwanymi
znakami bazowymi;

3. mkmk - mark-to-mark positioning, tablica stuzaca do pozycjonowania akcen-
téw nad lub pod akcentami.

Interpretowanie tych tablic jest wlaczane w stosownym momencie przez pro-
gram skladajacy tekst danym fontem. Znaki ze strumienia wejSciowego przetwa-
rzane sg kolejno i po natrafieniu na akcent (umieszczany za znakiem akcentowa-
nym - p. nizej) program powinien rozpocza¢ procedure akcentowania znaku po-
przedzajacego akcent. W trakcie tej procedury uzywane sa wlasnie tablice ccmp,
mark i mkmk.

W fontach TgX Gyre, zgodnie z powszechnie przyjeta praktyka, sposrod
akcentow z przypisanymi numerami unikodowymi w kotwice wyposazylismy je-
dynie tzw. combining accents (akcenty przylgczane), stanowiace podzbior przyla-
czanych znakéw diakrytycznych [12]. W dalszym ciggu méwiac o akcentach be-
dziemy mieli na mysli akcenty przylaczane. Znaki przylaczane majg zerowa sze-
roko$¢ i s3 wysuniete catkowicie w lewa strone wzgledem metrycznego poczatku
znaku. Akcenty przylgczane niewyposazone w kotwice jedynie w bardzo ograniczo-
nym stopniu mogga stuzy¢ do budowania znakéw akcentowanych poprzez umiesz-
czenie znaku akcentu za znakiem akcentowanym. Kotwice poprawiaja jakos$¢ akcen-
towania w sposob istotny, ponadto umozliwiaja budowanie akcentéw pietrowych.

Jezeli chodzi o znaki akcentowane, to — dla zredukowania objetosci danych
opisujacych kotwice — w kotwice zostaly wyposazone jedynie litery alfabetu tacin-
skiego bez znakéw diakrytycznych, litery zawierajace obwiednie polaczone z nie-
ktérymi akcentami (cedilla, horn, ogonek), a ponadto litery I L, 4, £, o oraz @.
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Gdy zachodzi potrzeba dolozenia akcentu do znaku juz zawierajgcego ak-
centy, najpierw ten znak jest zamieniany na elementy sktadowe (akcenty i znak ba-
zowy), ktore sg wlaczane do strumienia wejsciowego i dalej sa przetwarzane zgodnie
z regutami akcentowania za pomocg kotwic. Do tego miedzy innymi stuzy tablica
cemp, ktora pozwala na tworzenie znakéw ztozonych z kilku znakéw nastepujacych
po sobie, a takze na zastepowanie pojedynczego znaku serig znakow.

Nie wszystkie znaki akcentowane w fontach TgX Gyre s3 zamieniane na ele-
menty skltadowe w trakcie akcentowania. Nie podlegajg rozlozeniu znaki zawiera-
jace akcenty cedilla, horn i ogonek. Tablica ccmp w fontach TgX Gyre stuzy takze do
laczenia w pojedynczy znak liter z wystepujacym po niej jednym z akcentéw cedilla,
horn i ogonek (o ile znak ten jest obecny w foncie; w przeciwnym razie uzywane sg
kotwice). Ponadto tablica ta uzywana jest do zastepowania liter i oraz j, po ktérych
wystepujg akcenty goérne, formami bezkropkowymi (ang. dotless) - 1 oraz j, za$ ak-
centy gérne wystepujace po duzych literach zamieniane sg na formy splaszczone,
ktére bardziej pasuja do duzych liter.

Odpowiednie zamiany powinny by¢ w zasadzie stosowane jedynie wowczas,
gdy sa zdefiniowane w foncie, ale niektére programy korzystajace z fontow ,wie-
dza lepiej” i stosujg takie zamiany nawet wowczas, gdy font nie zawiera stosow-
nych informacji. Na przyklad MicrosorT WoRD litere i (U+0069) wraz z nastepuja-
cym po niej akcentem gérnym, niech to bedzie przyktadowo caroncomb (U+030C),
zastapi pojedynczym znakiem, w tym przypadku znakiem icaron (U+01DO0), o ile
znak ten jest obecny w foncie; zadna dodatkowa informacja, w szczegdlnosci ta-
blica ccmp, nie jest potrzebna. Podobnie dziata XgTgX, odmiana TgX-a przezna-
czona do skladania wielojezycznych tekstow. Opisanego sposobu dziatania nie da
sie wylaczy¢.

Nakladanie akcentéw z uzyciem kotwic, pozornie trywialne - jako sie rze-
kio - zadanie, wymaga w istocie serii nie catkiem oczywistych operacji ze strony
programu korzystajacego z fontu. Typowy przyklad zastosowania mechanizmu ko-
twic z uzyciem tablic ccmp, mark oraz mkmk przedstawia ilustracja 5.

Na rysunku krzyzykami oznaczone sa kotwice, etykiety ccmp, mark oraz
mkmk zapisane mniejszymi literami oznaczaja nazwy tablic, ktére odwotuja si¢ do
danej kotwicy, za$ te same etykiety zapisane wigkszymi literami oznaczaja operacje,
jakie z uzyciem danych tablic powinien wykona¢ program sktadajacy tekst danym
fontem. Etykiety TOP and BOT sg przykladowymi nazwami nadanymi przez tworce
fontu (ang. top — gérny i bottom - dolny), wykorzystywanymi w procesie akcen-
towania (p. nizej). Kazda kotwica jest scharakteryzowana nieformalnie za pomoca
podanych w nawiasach okreslen donor i akceptor, zaczerpnigtych z chemii fizyczne;.
W foncie kotwice donorowe i akceptorowe sg odrézniane - tylko znak z kotwicg
donorowa moze by¢ pozycjonowany na znaku z kotwicg akceptorows o tej samej
etykiecie.

W przykladzie zakladamy, ze strumien wejsciowy sklada sie z litery, po kto-
rej wystepuja trzy akcenty: i, macronbelowcomb, caroncomb, tildecomb o numerach
unikodowych odpowiednio U+0069, U+030C, U+0331, U+0303. Przy tych zatoze-
niach akcentowanie przebiega nastepujaco:
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mkmk TOP +
mkmk TOP mkmk TOP (akceptor)
(akceptor) (akceptor)
+ + -

(::(f:pi?)i) W
+narky + +

mark & mkmk TOP mark & mkmk TOP

(donor) (donor)
ccmp
—_
mark & mkmk BOT
(donor)
+wmark "F +
mark BOT + mkmk BOT mkmk BOT
(akceptor) (akceptor) (akceptor)

Ilustr. 5. Schemat uzycia kotwic — przyklad (objasnienie w tekscie)

. najpierw program odwoluje si¢ do tablicy ccmp: litera i, po ktdrej wystepuje
akcent gdrny, jest zamieniana na znak dotlessi (U+0131);

. nastepnie wykorzystywana jest tablica mark: znak caroncomb jest umiesz-
czany nad znakiem dotlessi w taki sposob, ze jego kotwica z etykieta TOP
naklada si¢ na kotwice znaku dotlessi o takiej samej etykiecie; obie kotwice
stajg sie nieaktywne;

. nastepnie ponownie wykorzystywana jest tablica mark: znak macronbelow-
comb jest umieszczony ponizej znaku dotlessi, tym razem kotwica BOT ak-
centu jest nakfadana na kotwice BOT znaku dotlessi; obie kotwice staja si¢
nieaktywne;

. na koniec wykorzystywana jest tablica mkmk: akcent tildecomb jest umiesz-
czany nad $wiezo polozonym akcentem caroncomb w taki sposob, by kotwice
z etykietami TOP nalozyly si¢ na siebie; obie kotwice staja sie nieaktywne;

. ostatecznie powstaje znak ztozony majacy dwie aktywne (akceptorowe) ko-
twice — gérng TOP i dolng BOT, ktére moga by¢ wykorzystane przez tablice
mkmk, o ile odpowiednie znaki pojawig si¢ w strumieniu wej$ciowym (w tym
przypadku bezposrednio po znaku tildecomb).

Proces naktadania akcentdw jest wiec catkiem zawily, nawet nie tyle sam algo-

rytm jest skomplikowany, co zada-
nie specyfikacji kotwic (zwazyw-
szy ze znaki moga mie¢ po wie-
le kotwic donorowych i akcepto-
rowych). Nalezy jednak przyzna¢,
ze mechanizm ten umozliwia ob-
stuge takich nietypowych przypad-
kéw, jak akcentowanie liter [, L czy
J za pomocg akcentu caron, co wy-
maga zmiany ksztaltu akcentu i u-
mieszczenia obok znaku akcento-

/ L%
L "% U+@30C (caroncmb, caroncomb)
a%
g % U+0326 (uni@326, commaaccentcomb)

y%
y % U+0323 (uni0323, dotbelowcomb)

Ilustr. 6. Przykiady nietypowego pozycjonowania
akcentéw: lewa strona — wynik skfadu,

prawa strona — zZrédlo (strumien wejsciowy

w postaci danych do programu TgX, tekst od
znaku % do konca wiersza jest komentarzem)
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wanego zamiast ponad znakiem, umieszczenie obréconego akcentu commaaccent
(akcent przecinkowy) nad literg g, normalnie umieszczanego pod literg, czy niety-
powe pozycjonowanie kropki dolnej pod literg y. Przypadki te zostaly przedstawio-
ne na ilustracji 6.

Niestety nie wszystkie wazne w praktyce przypadki sg obstugiwane w spo-
sOb niezawodny. Znamiennym przypadkiem jest zastepowanie znakow i oraz j for-
mami bezkropkowymi — wynik zalezy w znacznym stopniu od kolejnosci znakéw
w strumieniu wejsciowym. Ilustracja 7 pokazuje taka sytuacje. Zaldézmy, ze mamy
sze§¢ ciggow wejsciowych réznej dtugosci (¢ oznacza tu caroncomb, m — macron-
belowcomb, i - litere i), mianowicie: 1. ic; 2. imc; 3. immc; 4. immmc; 5. immmmc;
6. icccmmmm. W jednym z przypadkow akcent caron jest blednie pozycjonowany.

To skutek przyjetych przez nas ograniczen.

@ @ @ @ @ @ Zamiana i—dotlessi jest wykonywana jedy-
\s/  hie wowczas, gdy akcenty gérne nie poja-

Ny  Wwiaja si¢ zbyt daleko za literg i w strumieniu

W VW VW VW ¢ s/ wejsciowym, a najlepiej — bezposrednio za
1 1 1 1 1 1 nig. Format OPENTYPE dopuszcza kontek-
stowe zamiany, ktére w tym przypadku sa

== == == = = wykorzystywane, a ktdre pozwalajg wyra-

— == w= zi¢ polecenie zamiany litery i na forme bez-

kropkowa, jezeli akcent gérny pojawi si¢ nie
dalejnizpo konkretnej liczbie akcentow
dolnych. W fontach TgX Gyre ograniczyli-
$my liczbe akcentéw dolnych do trzech (przypadek 4 na ilustracji 7). Jezeli miedzy
literg a akcentem goérnym pojawia si¢ wiecej niz trzy akcenty dolne, zamiana na for-
me bezkropkowa nie zostanie dokonana i znaki zostang po prostu na siebie nalozo-
ne, gdyz litera i nie jest wyposazona w kotwice (przypadek 5 na ilustracji 7). Nie-
ktére fonty dopuszczajag diuzsze ciagi akcentéw dolnych (na przyktad CHARis SIL).
Uznali$my jednak, ze do celéw praktycznych wystarczy dopusci¢ ciagi trzyznakowe.
Zainteresowanych szczegétami implementacji odsylamy do plikéw * . fea, znaj-
dujacych sie w opublikowanych pakietach fontéw TG Adventor i TG Pagella [6].
Pakiety te zawieraja uzyte w fontach tablice typu feature (zapisane w jezyku wy-
specyfikowanym w [3]).

W celu unikniecia tego rodzaju ktopotliwych sytuacji chciatoby sie zaleci¢
odpowiednia kolejno$¢ akcentéw w strumieniu: najpierw gorne, potem pozostale
(przypadek 6 w powyzszym przykladzie). Jest wszakze problem z takim zaleceniem:
proponowana kolejnos¢ znakéw w strumieniu wejSciowym moze zosta¢ zmieniona
przez program przetwarzajacy strumien, a nawet powinna! Zgodnie bowiem z zale-
ceniem zawartym w specyfikacji Unicode Standard [14] najpierw powinny by¢ prze-
twarzane akcenty dolne. Ponadto ten kanoniczny porzadek nie moze zosta¢ zmie-
niony przez protokoly nadrze¢dne (canonical ordering behavior cannot be overridden
by higher-level protocols). Nie ma wiec gwarancji, ze jaki$ program, w ktérym jest
zaimplementowany algorytm ,kanonicznego porzadkowania” strumienia wejécio-
wego, nie splata nam figla i nie zepsuje starannie przygotowanej kolejnosci.

Iustr. 7. Klopotliwa zamiana i—dotlessi
(objasnienia w tekscie)
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W nowoczesnych implementacjach systemu TEX, obstugujacych fonty OPEN-
TyPE-owe, interpretowanie tablic takich jak cemp, mark czy mkmk moze by¢ wia-
czane i wylaczane przez uzytkownika (nawiasem moéwiac, ilustracja 7 zostala przy-
gotowana za pomocg programu LualgX). Jednakze nie wszystkie edytory tekstéw
oferujg te mozliwo$¢. Znamiennym przykladem jest MiICROSOFT WORD, w ktorym
interpretowanie tych tablic jest wlaczone na stale. Nie jest jasne, czy MICROSOFT
WORD korzysta z zalecanego przez specyfikacje Unicode Standard algorytmu ,ka-
nonicznego porzadkowania” Dodatkowo uzytkownikom moze skomplikowaé zy-
cie fakt, ze - jak wspomnieli$my wyzej — niektére programy (w tej liczbie Micro-
SOFT WORD i XAIEX) do$¢ swobodnie traktuja reguly zapisane w tablicach ccmp,
mark i mkmk.

Naszym zdaniem klopoty i komplikacje zwigzane z implementacjg i stoso-
waniem mechanizmu kotwic wynikajg ze zbyt prymitywnych $rodkéw, jakie ofe-
ruje specyfikacja formatu OPENTYPE: jedynymi dopuszczalnymi operacjami sg re-
pozycjonowanie i podmiana znakéw. Pozostaje to w $cistym zwiazku z tablicows
strukturg fontéw OPENTYPE-owych. Otéz podstawowe tablice, w ktérych operacje
te sg zapisane, to odpowiednio GPOS i GSUB. Repozycjonowanie jest ograniczone
do przesuniecia (obroty, cho¢by o wielokrotnos¢ 90 stopni, czy odbicie lustrzane nie
wchodza w rachube). Podmiany za$ ograniczone sg do zamian jednego znaku na
jeden znak, wielu znakéw na jeden znak i jednego znaku na wiele znakow (co wy-
klucza zmiang kolejnosci). Podmiany moga by¢ badz ,,zwykle” (tylko znaki biorace
udzial w podmianie wystepuja w regutach podmian), badz - jak wspomnielismy
przy omawianiu klopotéw z akcentami - kontekstowe. Podmiany kontekstowe nie
poprawiajg w sposéb istotny funkcjonalnosci, a za to skutecznie utrudniaja pano-
wanie nad danymi i konstrukcje stosownych tablic.

Format OPENIYPE to w istocie nie jezyk programowania, a jezyk danych.
Dlatego nie mozna si¢ spodziewa¢ po nim zbyt wiele. Chcialoby si¢ jednakze, na
przyklad, méc uzywac w tablicy GSUB prastarych osiagnie¢ informatyki, takich jak
wyrazenia regulowe (zwane tez wyrazeniami regularnymi), badz w tablicy GPOS -
przeksztalcen afinicznych. Niestety, specyfikacja formatu OPENTYPE nie zezwala na
takie fanaberie.

5. Plany na przyszlosc¢

Kolejnym krokiem bedzie analogiczna modyfikacja pozostatych fontow ko-
lekcji TEX Gyre: zaréwno szeryfowych, jak i bezszeryfowych, mianowicie: TG He-
ros, TG Bonum, TG Cursor, TG Schola, TG Termes. Z projektu wytaczylismy fonty
TG Cursor i TG Chorus - zamienniki fontéw Courier i Zapf Chancery. O ile rozsze-
rzanie kancelareski TG Chorus o symbole matematyczne i geometryczne wydaje sie
nam nieuzasadnione, o tyle font TG Cursor jest po prostu klopotliwy ze wzgledu na
stalg metryke, a niektdre symbole geometryczne (np. strzalki) majg nietypows sze-
rokos¢; by¢ moze w przypadku TG Cursora rozwigzaniem jest ograniczenie zestawu
dodatkowych znakow.

Rozwazamy wprowadzenie nazw dla tablic opisujacych odmiany stylistyczne
(w fontach TgX Gyre zaimplementowane zostaty tablice ss01- ss04 oraz - ostat-
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nio wprowadzona - tablica ss10, p. punkt 3). Taki krok wymaga namystu - nie-
wlasciwie dobrane nazwy mogg zamiast porzadku wprowadzi¢ zamieszanie.

Po zakonczeniu prac nad fontami tekstowymi kolekcji TgX Gyre chcieliby-
$my powroci¢ do fontéw matematycznych — chcemy sie staranniej przyjrze¢ odsad-
kom, ktére sg bardzo waznym czynnikiem wplywajacym na wyglad formul, a po-
nadto zamierzamy wprowadzi¢ specjalne podciecia matematyczne (ang. math kerns)
poprawiajace jakos§¢ skladu formul matematycznych, dostepne w fontach zawiera-
jacych tablice MATH [10].

Nie mamy jasnosci w kwestii ,matych cyfr”. W fontach OPENTYPE moze si¢
pojawi¢ wiele rodzajéw zmniejszonych znakéw: frakcje dolne (subscripts), frakcje
gorne (superscripts), frakcje dolne naukowe (scientific inferiors), liczniki (numera-
tors) i mianowniki (denominators); kazdy z tych rodzajoéw znakéw dostepny jest po-
przez tablice typu feature, odpowiednio subs, sups, sinf, numr i dnom. W fon-
tach matematycznych dostepne sg specjalne frakcje dolne i gérne (zaprojektowane
jako znaki normalnej wielko$ci i zmniejszane przez program sktadajacy formuly).

Jezeli bysmy dodali wymienione znaki, to pojawig si¢ nastepne pytania:
czy do kapitalikéw (tablica smcp) potrzebujemy specjalnych zmniejszonych cyfr?
(W $wiecie TeX-owym z kapitalikami tradycyjnie uzywane sa cyfry nautyczne).
Czy cyfry zmniejszone powinny, wzorem cyfr normalnej wielkosci, mie¢ odmiane
nautyczna (old-style figures), wyréwnang (lining figures), proporcjonalna (proportio-
nal figures) i tabelaryczng (tabular figures)? Odmiany te sa dostepne poprzez odpo-
wiednio tablice onum, 1num, pnum i tnum. Powsciagliwie odnosimy sie do tych
pomystow. Wydaje sie nam, ze przetadowywanie fontu tego rodzaju znakami jest
niezbyt sensowne - jest bowiem, naszym zdaniem, dokladanie kolejnych warstw
zlozonosci (by nie powiedzie¢ galimatiasu) do skomplikowania wynikajacego ze
specyfikacji fontéw OPENTYPE-owych.

Oczywistym, niejako rutynowym, zadaniem bedzie czyszczenie systemu
METATYPE 1, zaréwno zrodel PyTHON-owych, jak i METAPOST-0Wych. Planujemy
ponadto, jak wspomnieliémy w punkcie 2, zaprogramowanie rozszerzenia modutu
FFDKO o funkcje zamieniajacg fonty Type 1, TRUEIYPE i OPENIYPE na dane wej-
$ciowe systemu METATYPE].

6. Podziekowania

JesteSmy ogromnie wdzigczni wszystkim, ktorzy wspierali i wspieraja nasze
przedsiewziecia fontowe. Niemal wszystkie projekty fontowe GUST-u byly wspie-
rane przez: Czeska Grupe Uzytkownikéw TgX-a CS TUG, Niemieckojezyczng Grupe
Uzytkownikéw TgX-a DANTE e.V, Polska Grupe Uzytkownikéw Systemu TgX
GUST, Holenderskojezyczna Grupe Uzytkownikéw TgX-a NTG, TUG India, UK-
-TUG, oraz TUG - najdluzej dziatajacg grupe TgX-owa z USA. W kilku projektach
uzyskaliémy wsparcie rowniez od Francuskojezycznej Grupy Uzytkownikéw TgX-a
GUTenberg.

Wyjatkowe, osobiste podziekowania kierujemy do przyjaciot, ktérzy od wielu
lat niezmiennie zachecaja nas do kontynuowania prac fontowych - do Hansa Ha-
gena, Johannesa Kiistera, Jurka Ludwichowskiego, Volkera RW Schaa, Joli Szelatyn-
skiej i Ulrika Vietha. Wielkie dzigki!
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Wszystkie znaki towarowe zostaly uzyte w niniejszym artykule jedynie w ce-

lach informacyjnych.
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Abstract

The collection of TEX Gyre fonts: next edition

The TgX Gyre free collection of fonts [15] (released under the GUST Font Li-

cense [4]) was created from 2006 to 2009 as a free replacement for the renowned
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standard set of the 35 TypE 1 fonts by Adobe Systems Inc. The article concerns the
first phase of a recent GUST e-foundry project of enhancing the text fonts of the
TgX Gyre collection; it describes the project’s essential, most difficult and thus, pre-
sumably, most interesting aspects.

This “face-lifting” of the text TEX Gyre fonts is mainly rooted in the math
part of those fonts. Many symbols contained therein do not need the mathematical
extension of the font structure, i.e., the MATH table in OTF files [10], but still prove
useful for typesetting technical texts; these, e.g., are mathematical symbols (oper-
ators, relational symbols), arrows, geometrical symbols, etc. Such symbols can be
used in usual text fonts (without the MATH table).

The main goal was to include selected math-oriented symbols into the
TgX Gyre text fonts (circa 1000 characters were selected to be included). Apart
from that, the structure of the fonts was enhanced by adding the so called anchor
mechanism. So far, two fonts, TEX Gyre Pagella (the replacement for Palatino) and
TgX Gyre Adventor (the replacement for Avant Garde), are released [6].

Additionally, for the purpose the project, our METATYPE 1 engine for gener-
ating fonts was improved - it is now completely based on METAPOST and PYTHON
with FONTFORGE libraries.



