Mozliwosci stosowania geokompozytow
sorbujacych wode w budownictwie

y

| Inzynieri

srodowiska

1. Wprowadzenie

Geosyntetyki stanowig grupe wyrobdw, obejmujgca szeroki
zakres zastosowan w budownictwie ziemnym [2, 6, 7]. Sto-
sowane na skarpach réznych obiektow inzynierskich czgsto
wspotpracujg z pokryciami biotechnicznymi.

Na kazdej z tego typu budowli obserwuje sie jednak specy-
ficzne warunki, ktore majg niekorzystny wptyw na rozwdj ro-
$linnoéci bedacej podstawg umocnienia powierzchniowego
[1,3,9, 15]. Aby roslinno$¢ porastajgca skarpy mogta stano-
wiC zabezpieczenie przed erozja, nalezy wprowadzac rozwig-
zania wspierajace jej wegetacje poprzez stabilizacje w podtozu
oraz minimalizacje stresu wodnego [4]. Pos$rod wielu geosyn-
tetykow dostepnych na rynku brakowato produktu majace-
go zdolno$¢ do znaczacego zatrzymywania wody dla roslin.

2. Geokompozyty sorhujace wode

Geokompozyty sorbujace wode (GSW) dzieki swojej budo-
wie zatrzymujg wode, ktora jest stopniowo pobierana przez
korzenie roslin. Ich zadaniem jest stworzenie efektywnego
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Rys. 1. Schemat instalacji GSW na skarpie o nachyleniu
1:3 i mniejszym

magazynu wody w okresie jej niedoboru w glebie. Zapew-
niajg optymalny wzrost roslin poprzez zapewnienie doste-
pu do wody nawet w przypadku niekorzystnych warunkow
zewnetrznych - dtugotrwatego braku opadéw powodujace-
go stres wodny. Rosliny o ztej kondycji czgsci nadziemnych
i podziemnych stabiej chronig przed erozjg wodng — czes$¢
nadziemna zabezpiecza gfownie przez rozbryzgiem (uderze-
niem kropli deszczu), a podziemna, czyli korzenie, stanowig
naturalne zbrojenie gruntu i chronig przed rozmyciem pod-
czas sptywu duzej iloéci wod opadowych po powierzchni bu-
dowli ziemnej lub w przypadku watow przeciwpowodziowych
podczas pietrzenia.

Geokompozyt sorbujgcy wode sktada sie z geowtdkniny two-
rzacej warstwe separujgcg od gleby, umieszczonego we-
wnatrz superabsorbentu (SAP) zatrzymujacego wode w po-
staci zelu oraz z przestrzennej maty petnigcej funkcje szkieletu
zapewniajgcego swobode pecznienia przez SAP [17]. Taka
konstrukcja rozwigzuje problem bezposredniego obcigzenia
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Rys. 2. Schemat instalacji GSW wraz z kotwionym prze-
strzennym systemem komdrkowym na Skarpie o nachyleniu
wiekszym niz 1:3
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Rys. 3. Schemat okrycia skarpy, uszczelnionej geomem-
brang z szykanami
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Rys. 4. Mozliwosci stosowania GSW w zaleznosci od
nachylenia powierzchni

superabsorbentu gleba, ktére znaczgco ogranicza ilos¢ za-
trzymywanej w nim wody [5]. GSW moze by¢ zatem wbudo-
wywany w konstrukcje ziemne i efektywnie dziata¢ nawet po
dogeszczeniu skarp. Geokompozyty sorbujgce wode wyste-
puja w formie liniowej, punktowej oraz w postaci maty [11].
GSW zaaplikowany w podfozu pod systemem korzeniowym
roslin przechwytuje oraz magazynuje wody opadowe w ilo-
$ci do 20 | na 1 m? powierzchni ubezpieczenia [17]. Super-
absorbent jest doskonatym magazynem wody, poniewaz sita
ssgca korzeni jest wieksza niz sity utrzymujgce ciecz w jego
strukturze. Roslina moze pobra¢ do 95% wody w nim zawar-
tej. Proces przechwytywania wody z gruntu i oddawania jej ro-
$linom moze zachodzi¢ wielokrotnie dzieki wolnej przestrzeni
wewnatrz geokompozytu. To nowatorskie rozwigzanie pozwa-
la oszczedzac¢ wode i Srodki ochrony roslin, przyspiesza ich
rozwoj i minimalizuje stres wodny w okresach suchych [18].

3. Mozliwosci zastosowania w budownictwie
i inzynierii Srodowiska

3.1. Pokrycia darniowe obwatowan o nachyleniu skarp
1:3 i mniejszym

W warunkach niekorzystnych do rozwoju roslin, na podto-
zach suchych i piaszczystych, na silnie zageszczonych ja-
towych ekranach gruntowych oraz drenazach stosowanie
GSW zapewnia roslinom dostep do wody w tatwo przyswa-
jalnej formie. Rozwigzanie to pozwala unikng¢ przesychania
traw i wspiera wyksztatcenie bardziej rozwinigtego systemu
korzeniowego, co w efekcie stanowi¢ bedzie skuteczng war-
stwe przeciwerozyjng [14].

3.2. Pokrycia darniowe na kotwionych przestrzennych
systemach komérkowych o nachyleniu skarp wigkszym
niz 1:3

W przypadku budowli ziemnych o nachyleniu wigkszym niz
1:3, a takze na sktonach i skarpach narazonych na znaczacy
sptyw powierzchniowy wskazane jest zastosowanie geokom-
pozytdéw wraz z przestrzennymi systemami komdrkowymi (geo-
kratami), kotwionymi do powierzchni skarpy. Takie rozwigzanie
w potgczeniu z geokompozytami sorbujgcymi wode zapew-
nia dobry wzrost darni i rozwdj systemow korzeniowych [14].
3.3. Pokrycia darniowe na szczelnych obiektach

W budowlach ziemnych, gdzie szczelno$¢ obiektu nie moze
by¢ naruszona przez klasyczne kotwienie, wykorzystuje sie in-
nowacyjne systemy tgczenia przestrzennych systeméow komor-
kowych z geomembrang. Stosowanie geomembrany z szyka-
nami daje mozliwos¢ trwatego faczenia obu rozwigzan, przez
co uzyskuje sig szczelno$c¢ i statecznos¢. Szykany to wste-
gi, ktére sg dospawane do obu stron geomembrany o dtu-
gosci i rozstawie odpowiadajgcej rozmiarom komorek syste-
mu komdrkowego. tgczenie segmentéw miedzy sobg oraz
z geomembrang daje konstrukcje rownowazgca sity utrzy-
mujgce i zsuwajgce, eliminujgc koniecznos¢ kotwienia za po-
mocg szpilek. Pomiedzy geomembrang a systemem komor-
kowym zostaje umieszczony geokompozyt sorbujgcy wode,
przykryty warstwg gleby urodzajnej, co zapewnia skuteczng
stabilizacje warstw biologicznych. Potgczenie tych geokom-
pozytdw ma pozwala¢ na zwiekszenie pojemnosci obiektow
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Rys. 5. Zastosowanie GSW na geomemranié Z szykana-
mi, Krakdw (fot. Jakub Misiewicz)
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Rys. 6. Schemat zastosowania GSW na geomembranie
Z szykanami, Krakow

przez stosowanie znacznych nachylen skarp, wzmocnienie
i izolacje podtoza oraz zapewnienie dobrych warunkéw do
rozwoju roslin [16].

Na zahumusowane powierzchnie skarp wprowadza sig na-
siona traw za pomocg siewu tradycyjnego lub hydrosiewu.
Na ubezpieczeniach, gdzie wymagane jest bardzo szybkie
uzyskanie pokrycia trawiastego, mozna zainstalowac trawe
w rolkach [14, 16].

3.4. Zielone dachy, zielone $ciany oraz zielen miejska
Zielone sciany oraz zielone dachy sg alternatywg dla ptaskich
obszarow trawnikow i klombow majgca nie tylko walory es-
tetyczne, ale rowniez ekologiczne. Ze wzgledu na to, ze po-
wierzchnie $cian i dachdw budynkdw sg zwykle niezagospo-
darowane, otwierajg droge do wprowadzania tam roslinnosci
[10, 12]. Mimo coraz gestszej zabudowy miast wprowadza sig
w ten sposob powierzchnie biologicznie czynne bez potrze-
by zagospodarowania nowych terendw [8]. Pochtaniajg one
dwutlenek wegla, produkuja tlen i przyczyniaja sie do zmniej-
szenia hatasu ulicznego. Ponadto roslinno$¢ wprowadzona na
powierzchnie dachow oraz $cian moze byc¢ forma izolacji ter-
micznej zarowno zima, jak i podczas upalnego lata. Stosowa-
nie geokompozytéw sorbujgcych wode w parze z substratem
jako podtozem dla roslin ogranicza parowanie wody i jej zu-
zycie na podlewanie, co korzystnie wptywa na zmniejszenie
kosztow utrzymania takiej instalacji. Potgczenie przestrzennych

systemow komdrkowych oraz GSW umozliwia wykonanie zie-
lonych Scian oraz zielonych dachéw o matych wymaganiach
eksploatacyjnych, obsadzonych szerokg gama roslin [14].
Geokompozyty sorbujgce sg rowniez wykorzystywane do
wspomagania wegetacji zieleni miejskiej. Mozliwe miejsca
aplikaciji to:

* nasadzenia drzew alejowych, krzewow, kwiatow i bylin,

* nasadzenia krzewdw, bylin czy drzew w donicach ozdob-

nych i wiszgcych [13].

4. Podsumowanie

Geokompozyty sorbujace wode skutecznie wspierajg bio-
techniczne umocnienia budowli ziemnych i poprawiajg ich
odpornosé na erozje. Znajdujg one zastosowanie zaréwno
w konstrukcjach inzynierskich, jak i w zieleni miejskiej. Dzigki
mozliwo$ci wspbfpracy z innymi geosyntetykami moga wspie-
rac¢ rozwdj ro$lin na powierzchniach o roznym nachyleniu, od
terenow ptaskich, przez skarpy, az po pionowe $ciany. Aplika-
cja GSW wspiera stabilizacje warunkdw rozwoju roslin i ogra-
nicza zuzycie wody, co zmniejsza koszty utrzymania obiektow.
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