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Ekonomika budowy przez
pryzmat geotechniki

tekst: SZYMON SWIATEK, zdjecia: MENARD Sp. z 0.0.

Koszt realizacji inwestyc;ji jest jednym z kluczowych czynnikéw decydujacych o jej powodzeniu. Wazny interes
spoteczny, idea czy marzenie tez sa pochodnymi tego parametru. Zaden inwestor nie zdecyduije sie na realizacje
inwestycji, nie majac zagwarantowanego finansowania na wymaganym poziomie. | odwrotnie, sens budowy
nawet najbardziej potrzebnej inwestycji jest oceniany przez pryzmat kosztow jej realizacji.

Niezaleznie od profilu inwestora (publiczny czy prywatny) kazdy
chce miec¢ przekonanie, ze jakos¢ rozwiazan lub produktéw
otrzymywanych w ramach inwestycji jest adekwatna do ich kosz-
téw. Rownie wazna jest pewnos¢, ze sam proces budowy zostat
zorientowany optymalnie na wyznaczone priorytety. Moga by¢
nimi czas, jakos¢, ekologia czy tez wspominany wczesniej koszt.

Roboty ziemnie oraz fundamentowe sg jednymi z pierwszych
na budowie. Czesto tez stanowig znaczacy procent kosztu inwe-
stycji. Zdarza sie, ze btedne rozwigzania w zakresie wzmocnienia
podfoza, remediacji albo robét ziemnych powoduja, ze inwe-
stycja zostaje zaniechana na etapie planowania lub realizacja
traci tempo z uwagi na problemy technologiczne lub finansowe.

Warto mie¢ swiadomos¢, ze odpowiedni dobér technologii
wzmocnienia lub remediacji, poprzedzony wtasciwymi bada-
niami geotechnicznymi i srodowiskowymi, moze przynies¢
spektakularne oszczednosci, a prawidfowo przeprowadzona
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remediacja sta¢ sie zaletg inwestycji, stanowiaca o jej atrak-
cyjnosci dla przysztych uzytkownikéw.

Zgodnie z aktualnym stanem prawnym, dla kazdego zamierzenia
budowlanego powinna zosta¢ opracowana opinia geotechniczna.
Poza obowigzkiem ustalenia geotechnicznych warunkéw posado-
wienia opinia ta powinna zawiera¢ analize ryzyka wystapienia zanie-
czyszczeh w podfozu gruntowym. W przypadku skomplikowanych
i ztozonych warunkéw gruntowych wnioski z opinii geotechnicznej
prowadza do opracowania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej,
dokumentadji hydrologicznej, dokumentacji badan podfoza grunto-
wego oraz szczeg6towych sozologicznych badan srodowiskowych
(chemicznych). Zakres oraz liczbe badan geotechnicznych nalezy
dostosowac do charakterystyki obiektu oraz typu konstrukgji. Bar-
dzo wazne jest, aby rozpoznanie litologiczne uzupetni¢ o badania
powalajace na prawidtowe okreslenie parametréw mechanicznych
i sztywnosci podfoza (CPTu, FVT, PMT, DMT).



Projektowanie, planowanie
i prowadzenie prac w mys| zasady

Less IS
MORE MENARD

Poland | est.2006

menARrD | | 5 vears www.menard.pl



56

POLSKA Geotechnika

W przypadku, gdy wnioski z badan geotechnicznych oraz éro-
dowiskowych wskazuja na wystepowanie gruntéw nienosnych
i (lub) zanieczyszczonych, inwestor oraz projektant staja przed
koniecznoscig podjecia wielu decyzji dotyczacych sposobu
posadowienia oraz remediacji. Dlatego warto do probleméw
geotechnicznych podchodzi¢ w sposéb kompleksowy.

Gdy trudnoscia sa grunty stabonosne, nalezy podjac¢ decyzje
o technologii posadowienia. Czestym rozwigzaniem problemu
gruntéw stabonosnych jest ich wymiana w tradycyjny sposéb.
Takie dziatanie powoduje szereg wyzwan, zaczynajac od formal-
noprawnych, ekologicznych czy technicznych. Warto wiedzie¢,
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ze kazdy grunt wykopany i opuszczajacy teren budowy staje
sie odpadem, niezaleznie, czy jest to czysty, czy zanieczysz-
czony piasek. Z tego powodu, zgodnie z ustawa o odpadach,
wykonawca takich rob6t ma prawny obowigzek zagospodaro-
wania takiego odpadu wraz z petna ewidencja postepowania
z odpadem. Pod wzgledem srodowiskowym wymiana gruntu
jest dziataniem bardzo nieekologicznym. Prowadzi do zuzy-
wania zasobow naturalnych w postaci kruszywa, emisji CO,
w zwigzku z wydobyciem i transportem oraz rzeczywistym eks-
ploatowaniem infrastruktury drogowej. Od strony technicznej
zapewnienie wymianie gruntu odpowiedniej jakosci wymaga
opracowania technologii uwzgledniajacej wystepowanie wody
gruntowej i statecznos¢ skarp oraz dna wykopu czy tez metody
zageszczania. Technicznie tylko ptytka wymiana gruntu jest
stosunkowo prosta do zrealizowania.

Technologie wzmocnienia podtoza staty sie juz codziennoscia
na krajowych budowach. Gdy nie jest mozliwe posadowienie
bezposrednie i odrzucamy wymiane gruntu, projektant oraz
inwestor maja wiele mozliwosci. Dojrzaty rynek geotechniczny
oferuje wiele technologii wzmocnienia. Z cata pewnoscia do naj-
popularniejszych i najbardziej ekonomicznych technologii mozna
zaliczy¢ kolumny przemieszczeniowe CMC/MSC oraz kolumny
cementowo-gruntowe DSM. Réwniez technologie zageszczania
objetosciowego, technologie konsolidacyjne czy stabilizacji obje-
tosciowej s dobrze znane i sprawdzone w praktyce inzynieryjnej.

Rosnaca swiadomos¢ ekologiczna sprawia, ze wykrycie grun-
téw zanieczyszczonych tadunkiem chemicznym prowadzi do
koniecznosci przeprowadzenia remediacji. Polega ona na usu-
nieciu, zmniejszeniu lub zwigzaniu w gruncie badZ wodach
gruntowych iloéci substancji powodujacych ryzyko. Wyréznia
sie remediacje in situ (w gruncie), ex situ (poza terenem bu-
dowy) oraz on site (na terenie budowy). Najbardziej uzasad-
niona kosztowo oraz srodowiskowo jest remediacja in situ, czyli
oczyszczenie gruntu bezposrednio na obszarze wystepowania
zanieczyszczenia. Remediacja ex situ polega na wydobyciu
zanieczyszczonego gruntu, a nastepnie usunieciu poza obszar
wystepowania zanieczyszczenia, co wigze sie z rozpoczeciem
procedury zagospodarowania odpadu, ktéry bardzo czesto
jest odpadem niebezpiecznym. Dziatanie takie jest najbardziej
kosztochtonne pod wzgledem ekonomicznym i ekologicznym.

Czasem na terenie inwestycji wystepuja zanieczyszczone
grunty stabonoéne i wzmocnienia. Takie warunki s3 wyzwaniem
dla inzynieréw geotechnikéw, poniewaz nalezy rozwigza¢ dwa
problemy jednoczesnie, a to wymaga doswiadczenia zaréwno
w dziedzinie badan gruntowych, wzmocnienia podtoza, jak
i w dziedzinie remediacji. Warto szuka¢ partneréw z takim
potencjatem, gdyz tylko kompleksowe podejscie pozwoli na
wybranie optymalnego rozwigzania.

Dobrze dobrana technologia wzmocnienia podtoza optymali-
zuje skale robét ziemnych, eliminuje konieczno$¢ odwodnienia,
a takze zdecydowanie przyspiesza czas realizacji. Przez redukcje
iloéci zuzytych materiatéw i optymalizacje technologii zmniejsza sie
$lad weglowy oraz oddziatywanie na srodowisko. Najlepsze i naj-
bardziej ekonomiczne rezultaty mozna uzyskac, gdy technologie
robét geotechnicznych sg dobrane z uwzglednieniem wszystkich
istotnych kryteriéw. W bardzo skomplikowanych za-
gadnieniach warto skorzysta¢ z pomocy specjalistow. f,ﬁ
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