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ZUZYCIE SRODKOW DO PRODUKCJI ROLNICZEJ W POLSCE
W KONTEKSCIE RETARDACJI PRZEMIAN
ROLNICZEJ PRZESTRZENI PRODUKCYJNEJ

Streszczenie. W opracowaniu przedstawione zostaly zmiany zuzycia podstawowych srodkow
produkcji w polskim rolnictwie, bowiem naleza one do gltéwnych wyznacznikéw intensywnosci
uprawy roslin i umozliwiaja oceng tempa niekorzystnego przeksztalcania ekosystemoéw na obszarach
wiejskich. Wyznaczone wspotczynniki trendu dotyczyly poziomu sprzedazy nawozow mineralnych,
srodkéw ochrony roslin oraz kwalifikowanego materiatu siewnego. Uzyskane wyniki potwierdzily, ze
w badanych latach wykorzystanie niektorych srodkéw produkcji w krajowym rolnictwie ksztattuje sig
niekorzystnie. Istotnie wzrasta zuzycie nawozow mineralnych w kg NPK na 1 ha UR, w tym gléwnie
azotowych, zmniejsza si¢ za$ zuzycie wapna nawozowego. Ma to przelozenie na uzyskiwane efekty
produkcji roslinnej i stan gleb pdl uprawnych. Natomiast w rolnictwie zrownowazonym poziom
stosowanego nawozenia mineralnego ma zagwarantowaé oplacalny plon, ale zarazem nie moze
stwarza¢ zagrozenia dla srodowiska. Zuzycie srodkow ochrony roslin w Polsce zwigkszylo sig, przy
czym wyznaczony wspolczynnik trendu objat lata 2005-2011 (poniewaz w okresie 2002-2004
statystyki nie ujmowaly pelnego asortymentu $rodkdéw ochrony roslin dopuszczonych do obrotu
i stosowania). Z kolei zuzycie kwalifikowanego materialu siewnego podstawowych zbdz
i sadzeniakéw ziemniaka w polskim rolnictwie istotnie zmniejszylo si¢. Jedynie dla pszenzyta
wyznaczono dodatni wspolczynnik trendu sprzedazy materialu kwalifikowanego. Nalezy zatem
szerzej informowaé rolnikow o korzysciach wynikajacych z wymiany materialu siewnego na
kwalifikowany. Pozwoli to na szybsze wdrozenie postgpu odmianowego do praktyki rolniczej
i spowolnienie niekorzystnych przemian rolniczej przestrzeni produkcyjne;.

Stowa kluczowe: rolnictwo zrownowazone, spowolnienie przeksztatcen rolniczej przestrzeni produkcyjnej,
nawozy mineralne, nawozy wapniowe, srodki ochrony roélin, kwalifikowany materiat siewny

WSTEP

Intensyfikacja produkcji rolniczej prowadzi zazwyczaj do przyrostu i stabilizacji
uzyskiwanych plonow oraz wpltywa na zmiang ich parametrow jakosciowych. Skutkiem
intensywnie prowadzonych upraw polowych moze by¢ rowniez gospodarka rabunkowa,
atakze stwarzanie licznych zagrozen dla $rodowiska naturalnego. Przykladem tego
ostatniego sa stosowane zbyt duze dawki nawozow mineralnych, z ktérych sktadniki tylko
czg$ciowo sa pobierane przez rosliny uprawne, za$ ich reszta ulega rozproszeniu w glebie,
anastegpnie w wodzie [Gworek, Giercuszkiewicz-Bajtlik 2006; Spiak, Piwowar 2007;
Czyzyk 2011].

Inny przyktad to notowany duzy udzial zbdz w strukturze zasiewow i nielicznych
innych gatunkéw, co doprowadza do kompensacji chwastéw na polach uprawnych
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i zwigksza zagrozenie ze strony chordb i szkodnikéw. Przeklada si¢ to na konieczno$¢
uzycia dodatkowych ilosci $rodkéw ochrony roslin, ktore stosowane w nadmiarze
wplywaja negatywnie na srodowisko naturalne [Surawska, Kotodziejczyk 2006; Stobiecki
2006; Pruszynski, Skrzypczak 2007; Mrowczynski i Roth 2009; Wrzosek i in. 2009;
Hotownicki i in. 2011].

Swiadomo$é tych i innych zagrozen ze strony intensywnego rolnictwa poskutkowaty
wylansowaniem idei zrownowazonego rozwoju rolnictwa i obszarow wiejskich. Ktadzie si¢
w niej szczeg6lnie duzy nacisk na racjonalne wykorzystanie zasobow przyrody i ochrong
srodowiska naturalnego oraz powrét do dobrych praktyk rolniczych [Pruszynski,
Skrzypczak 2007; Mrowczynski, Roth 2009; Czyzyk 2011; Hotownicki i in. 2011; Korsak-
Adamowicz 1 in. 2012]. Realizowany w krajowym rolnictwie cel produkcyjno-
ekonomiczny wymaga zatem uwzglednienia celu $rodowiskowego i spotecznego. Po
wejsciu do Unii Europejskiej w ramach Wspolnej Polityki Rolnej wprowadzono w Polsce
instrumenty, ktéore maja przyczyni¢ si¢ do urzeczywistnienia idei ekorozwoju.
W przypadku rolnictwa weszly one w zakres pakietéw Planu Rozwoju Obszarow
Wiejskich na lata 2007-2013.

W polskim rolnictwie waznym, cho¢ wciaz malo docenianym srodkiem produkeji jest
kwalifikowany materiat siewny podstawowych zbdz i sadzeniakow ziemniaka. Jak podaje
Starczewski i in. [2009] kwalifikowany material siewny to nieodzowny czynnik plonotworczy,
w powigzaniu z prawidlowo stosowang agrotechnika. Stad konieczno$¢ prowadzenia szerszych
akcji informacyjnych o korzysciach z wdrazania postgpu odmianowego do praktyki rolniczej
[Mankowski, Oleksiak 2007; Jarecki, Bobrecka-Jamro 2011].

Celem pracy bylo uchwycenie istotnych zmian zuzycia podstawowych S$rodkéw
produkcji w polskim rolnictwie w ujeciu dlugookresowym, w kontekscie spowalniania
negatywnych przeksztatcen rolniczej przestrzeni produkcyjne;j.

MATERIAL I METODY

Analiza statystyczng zuzycia srodkoéw produkeji w polskim rolnictwie objeto lata 2002-
2011 (pod zbiory). Dotyczyta ona sprzedazy nawozoéw mineralnych i wapniowych oraz
kwalifikowanego materialu siewnego podstawowych zbdz i1 sadzeniakéw ziemniaka.
Zmiany zuzycia $srodkéw ochrony roslin ograniczono do lat 2005-2011, bowiem w okresie
2002-2004 statystyki nie obejmowaty pelnego asortymentu sprzedazy $rodkéw ochrony
ro$lin na terenie kraju. W zwiazku z tym dopiero od 2005 roku byto mozliwe uchwycenie
petnego poziomu wykorzystania srodkéw ochrony roslin. Materiat Zrodtowy do obliczen
stanowily opracowania i roczniki Glownego Urzedu Statystycznego w Warszawie.
Uzyskane wyniki opracowano statystycznie wyznaczajac wspolczynniki trendu za pomoca
programu STATGRAPHICS.

WYNIKI I DYSKUSJA

W Polsce na przestrzeni lat 2002-2011 zuzycie nawozow mineralnych NPK istotnie
zwigkszylo si¢ (tab. 1), z roku na rok $rednio o 3,81 kg na 1 ha UR. Podobne wyniki
uzyskali Igras i Kopinski [2007] oraz Jarecki i Bobrecka-Jamro [2009]. Przecigtnie
w krajowym rolnictwie zastosowano 112,5 kg nawozoéw mineralnych NPK na 1 ha UR.
Zalewski [2008] wnioskuje, ze jest to wynik wysoki, cho¢ znacznie nizszy od
uzyskiwanego w takich krajach UE jak Holandia czy Niemcy.
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Najwigkszy przyrost zuzycia wykazano w przypadku nawozéw azotowych (N), z 51 kg
w 2002 r. do 70,7 kg w 2011 r. w przeliczeniu na 1 ha UR. Uzyskany istotny wspotczynnik
trendu w badanych latach wyniost 2,38, co jest zbiezne z wynikami wcze$niejszych
wyliczen [Jarecki, Bobrecka-Jamro 2009; Piwowar 2010]. W badaniach ankietowych Spiak
i Piwowar [2007] wskazuja rowniez na duze zuzycie nawozow azotowych, ale rowniez
+wielosktadnikowych. Czyzyk [2011] podaje, Ze nawozenie mineralne stosowane
w gospodarstwach prowadzacych intensywna produkcje roslinna, czgsto odbiega od
przyjaznych dla srodowiska praktyk oraz wymogow Kodeksu Dobrej Praktyki Rolnicze;j.
Wspomniany autor stwierdza réwniez, ze dawki nawozow, zwlaszcza azotowych,
nierzadko przekraczaja poziomy zalecane dla rolnictwa zrownowazonego.

W badanym okresie istotnie zwigkszyto si¢ zuzycie nawozow fosforowych, z kolei
potasowych bylo ustabilizowane i wykazalo tylko tendencje wzrostowa. Srednio na 1 ha
UR zastosowano 23,2 kg P,0s 1 27,6 kg K,O. W ogdlnej strukturze zuzycia nawozow NPK
na 1 ha UR dominuja zatem nawozy azotowe. Ich udzial w badanym okresie wyniost
$rednio 54,8%, za$§ fosforowych ipotasowych stanowil odpowiednio 20,6% i 24,5%.
Jednostronne nawozenie azotem niesie niekorzystne skutki dla produkcji roslinnej a takze
srodowiska naturalnego.

Kolejny wazny aspekt to wapnowanie gleb w Polsce i duze jego zrdéznicowanie
regionalne [GUS 2010]. Prawidlowe wykorzystanie nawozoéw mineralnych NPK przez
ro$liny uprawne jest bowiem mozliwe tylko przy odpowiednim odczynie oraz zawartoSci
materii organicznej (prochnicy) w glebie. Wielu autorow [Fotyma, Igras 2006; Zalewski
2008; Jarecki, Bobrecka-Jamro 2009] uznaje za niepokojace zjawisko notowane
zmniejszenie krajowego zuzycia nawozow wapniowych, zwlaszcza w tych rejonach kraju,
w ktorych jest ono konieczne na znacznej powierzchni uzytkow.

Tabela 1. Zuzycie nawozow mineralnych i wapniowych w Polsce
Table 1. Consumption of mineral and lime fertilizersin Poland

Nawozy/ Fertilizers
Lata mine_ralne lub chemiczne a_zotowe fosforowg potasov_ve wapniowe
Years mineral or chemical nitrogen phosphatic potassic lime
NPK N P20s KO Ca0
kg na 1 ha uzytkéw rolnych / kg per 1 ha of agricultural land
2001/02 93,2 51,0 18,9 23,3 94,1
2002/03 93,6 51,5 18,7 23,4 94,6
2003/04 99,3 54,8 19,7 24,8 93,5
2004/05 102,4 56,3 20,4 25,7 91,5
2005/06 123,3 62,5 27,7 33,1 54,8
2006/07 121,8 65,3 25,5 31,1 37,4
2007/08 132,6 70,7 28,6 33,3 38,5
2008/09 117,9 68,0 23,3 26,6 32,9
2009/10 114,7 66,3 22,8 25,6 38,1
2010/11 126,4 70,7 26,4 29,5 36,8
Srednia® 112,5 61,7 23,2 27,6 61,2
Mean
Trend* +3,81 +2,38 +0,83 + -8,43

Zrédto / Source: GUS; * - obliczenia whasne / own calculations; istotne wspétczynniki trendu — wpisano cate wartosci /
the coefficient significance —whole numbers given; nieistotne wspotczynniki trendu oznaczono jako ,,+” (rosnace) lub .~
(malejace) / the non significant trend coefficientswere show as“ +” (increasing) and “—* (decreasing)

Potwierdzaja to przeprowadzone wiasne obliczenia. Wynika z nich, ze w latach 2002-
2011 wykorzystanie nawozow wapniowych istotnie zmniejszylo sig, Srednio z roku na rok
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08,43 kg na 1 ha UR. Odnotowane ograniczenie wapnowania gleb rozpoczglo sig
w sezonie 2005/06, a nastgpnie poglebito si¢ i nadal utrzymuje. Fotyma i Irgas [2006]
stwierdzaja wrecz, ze stan zakwaszenia gleb w Polsce ogranicza ich produktywno$é
i przyczynia si¢ do ich degradacji. Dodatkowo przy niskich warto$ciach pH rosliny moga
pobiera¢ nadmierne ilosci metali cigzkich, co przeklada si¢ na jako$¢ uzyskanych
surowcow roslinnych i zywnosci.

W Polsce $rednie zuzycie srodkow ochrony roslin dla upraw objgtych monitoringiem
wynosi 1,86 kg s.a. (substancji aktywnej) na 1 ha i jest zréznicowane regionalnie.
Najintensywniejsza ochrong notuje si¢ w ogrodnictwie [Surawska, Kolodziejczyk 2006].
W ostatnich latach na krajowym rynku wystapity tez duze zmiany w wielko$ci dostaw,
strukturze asortymentowej oraz zakresie stosowania i dziatania $rodkéw ochrony roélin.
Wprowadzenie realnych cen w 1990 rok znaczaco obnizylo optacalno$¢ stosowania
srodkéw ochrony roslin. Po tym okresie zuzycie srodkow ochrony roslin zaczeto zwigkszaé
sig. Zakres dostgpnych danych w tym okresie nie byt jednak pelny. W latach 2002-2004
statystyki ujmowaty obrot rynkowy tylko wybranymi $rodkami ochrony i dopiero po tym
okresie zwigkszono zakres badan dotyczacy ich sprzedazy i ilosci stosowania [Stobiecki
2006; Zalewski 2007]. Zatem dopiero od 2005 r. mozna dokonaé rzetelnej oceny poziomu
chemizacji rolnictwa i jego skutkow dla srodowiska naturalnego [Stobiecki 2006].

Przeprowadzone obliczenia wlasne wykazaty, ze w badanych latach sprzedaz srodkow
ochrony roslin w Polsce istotnie zwigkszyla si¢ (tab. 2), osiagajac w 2011 r. najwyzszy
poziom wynoszacy 58,7 tys. ton w masie towarowej i 21,8 tys. ton w substancji aktywnej.
Dodatni wspotczynnik trendu zuzycia wyliczono dla wszystkich gltéwnych Srodkow
ochrony roslin. Jedynie dla preparatow gryzoniobdjczych odnotowano tendencj¢ spadkowa,
a w asortymencie tzw. pozostaltych wzrostowa.

Zatem shusznie zauwazaja Pruszynski i Skrzypczak [2007] oraz Wrzosek i in. [2009], ze
syntetyczne S$rodki ochrony ro§lin staly si¢ w kraju szybkim, wygodnym i bardzo
powszechnym elementem ochrony ro$lin przed patogenami, pomimo duzej swiadomosci
spotecznej o wystgpowaniu zagrozen ze strony $rodkow ochrony roélin zwiazanych
z degradacja S$rodowiska naturalnego oraz mozliwos$cia wilaczania ich pozostatosci do
fancucha biologicznego na etapie gleba — roslina — cztowiek. Z tego tez wzgledu glownym
kierunkiem w ochronie ro$lin powinno by¢ poszukiwanie sposobOéw ograniczenia
szkodliwego wplywu §rodkéw ochrony roslin na srodowisko, w tym na organizmy zywe.

Kolejnym waznym $rodkiem produkcji w rolnictwie jest kwalifikowany materiat
siewny, bowiem wysokie i stabilne plony roslin uprawnych, np. ziarna zbdz, mozna
otrzyma¢ tylko w warunkach upowszechniania post¢pu odmianowego i poprawnej
agrotechniki. Powierzchnia upraw zbdz nasiennych w kraju ulega jednak systematycznemu
zmniejszeniu [Starczewski i1 in. 2009]. Kwalifikowany material siewny jest wigc wciaz
niedocenianym $rodkiem produkcji, a przeciez nowe odmiany pozwalaja uzyskaé¢ wigksze
i lepsze jako$ciowo plony poprzez ich dostosowanie do warunkow srodowiskowych lub
poziomu technologii [Wicki 2007; 2009b]. W dotychczasowych publikacjach [Jarecki,
Bobrecka-Jamro 2011; Wicki 2006; 2007; 2009a; 2009b] rowniez zwraca si¢ uwage na
mate zuzycie kwalifikowanego materiatu siewnego w poszczegolnych regionach Polski.

Z obliczen wilasnych wynika, Ze na przestrzeni lat 2002-2011 sprzedaz ogotem
kwalifikowanego materialu siewnego podstawowych zbdéz 1 sadzeniakow ziemniaka
wykazywato ujemny wspotczynnik trendu (tab. 3). Sposroéd podstawowych zbdz najwigkszy
spadek sprzedazy kwalifikatow odnotowano, w kolejnosci malejacej: dla pszenicy, jgczmienia,
zyta i owsa. Pogarszaniu si¢ tej sytuacji powinna zapobiec wyplacana przez Agencj¢ Rynku
Rolnego doptata z tytutu zuzytego do siewu lub sadzenia materiatu siewnego.
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Jest ona wyplacana dla materiatu siewnego kategorii elitarny lub kwalifikowany (zb6z
jarych, zbdéz ozimych, ro$lin straczkowych, ziemniaka, mieszanek zbozowych
i pastewnych). W badanym okresie jedynie sprzedaz kwalifikowanego materiatu siewnego
pszenzyta zwigkszyla sig istotnie.

Dalsze dziatania informacyjne w omawianej tematyce oraz utrzymanie zachgt
ekonomicznych dla producentow rolnych powinno spowodowaé zmiang obecnej sytuacji
na rynku kwalifikowanego materiatu siewnego zb6z i sadzeniakow ziemniaka.

WNIOSKI

1. W Polsce na przestrzeni lat 2002-2011 (pod zbiory) wzrosto zuzycie nawozow
mineralnych w kg NPK na 1 ha UR, co udowodniono statystycznie. Istotnie dodatni
wspoélczynnik trendu dotyczyl zuzycia nawozoéw azotowych i fosforowych, natomiast
w przypadku nawozow potasowych wykazano jedynie tendencj¢ wzrostowa. Wykazano
zmniejszenie zuzycia nawozow wapniowych (Srednio z roku na rok w analizowanym
okresie wyniosto 8,43 kg CaO na 1 ha UR), co wplywa ujemnic na produktywnosé
kwasnych i bardzo kwasnych gleb.

2. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze zuzycie $rodkow ochrony roslin ogoétem
w krajowym rolnictwie zwigkszylo sig istotnie. Cho¢ wyznaczony wspolczynnik trendu
dotyczyt krotszego okresu (tj. lat 2005-2011), mozna stwierdzi¢, ze $rodki ochrony
ro$lin staty si¢ powszechnie uzywanym s$rodkiem produkcji w rolnictwie, pomimo
stwarzania zagrozen w tancuchu gleba-roslina-cztowiek.

3. Zaobserwowano kolejny negatywny trend; w latach 2002-2011 istotnie zmniejszyto si¢
zuzycie kwalifikowanego materialu siewnego podstawowych zbdz i sadzeniakow
ziemniaka (zwigkszenie sprzedazy kwalifikatow odnotowano jedynie w przypadku
pszenzyta). Tymczasem ochrona $srodowiska agrarnego jest mozliwa poprzez uprawg
odmian lepiej przystosowanych do warunkow siedliska.

4. Wyznaczone trendy wskazuja na istotne przys$pieszenie niekorzystnych przemian
obszarow wiejskich, poprzez zagrozenia dla jakosci gleb, wod i powietrza zwigzane
z wykorzystaniem podstawowych §rodkéw produkceji w rolnictwie.
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THE CONSUMPTION OF BASIC PRODUCTION MEANS IN POLISH AGRICULTURE IN
RESPECT TO SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF AGRICULTURE AND RURAL AREAS

Abstract. This paper presents the changes in the consumption of basic production means in Polish
agriculture as they are ones of basic determinants of plant cultivation intensity. Established trend rates
concerned the sale level of: mineral fertilizers, crop protection measures and certified seeds. The
obtained results confirm that during the research period the use of some production means in national
agriculture was adverse. The consumption of mineral fertilizers in kg of mineral fertilizers on 1 ha of
agriculture land, especially nitrogen fertilizer, considerably increases and the consumption of
agricultural lime decreases. This is reflected in the obtained effects of agricultural production and the
condition of agricultural lands. In balanced agriculture the level of consumed mineral fertilization is
to guarantee the profitable crop, but at the same time it is not to create threat to natural environment.
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The plant protection by pesticides is increasing in Poland and the established trend rate took into
account years 2005-2011. In the period 2002-2004 statistics did not present the full range of crop
protection measures authorized for sale and consumption. In contrast the consumption of qualified
seeds of basic grains and seed potatoes considerably decreased in Polish agriculture. Only for triticale
it was noticed that the trend rate of qualified seeds was increasing. So the farmers should be more
widely informed about the advantages of the exchange of seed grain for qualified grains. It will
facilitate the quicker implementation of variety progress to agricultural production and adverse
changes slowdown agricultural production.

Keywords: sustainable development, slow transformation of nature, mineral fertilizers, calcium
fertilizer, plant protection products, qualified seeds
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