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W jakiej dziedzinie specijalizuje sie
firma WIRCOM?

Karol Jasinski: Nasza firma wy-
wodzi sie ze stuzb remontowych éw-
czesnych Zaktadow Azotowych ,Who-
ctawek” SA, a obecnie ANWIL SA. Na-
szg podstawowg dziatalnoscig jest ob-
stuga remontowa maszyn energetycz-
nych dla przemystu chemicznego, ener-
getyki, itd. Specjalizujemy sie gtownie w
remontach maszyn wirowych oraz ar-
matury przemystowej. Posiadamy réw-
niez bogate doswiadczenie w zakre-
sie chtodnictwa, klimatyzacji, wentyla-
cji. W zakresie chtodnictwa wykonuije-
my kompletne instalacje chtodnicze z
bezpiecznymi czynnikami chtodniczy-
mi i odzyskiem ciepta.

Zalezy nam na tym, aby nasza firma
byta postrzegana jako firma, ktéra po-
trafi nie tylko zaprojektowac¢ dane roz-
wigzanie i je wykonac, ale rowniez za-
pewni¢ gwarancje. Wazne sg dla nas
informacje pokazujgce, ze jestesmy sil-
nie umocowani w przemysle. Pracuje-
my nad relatywnie nowoczesnymi insta-
lacjami. Jak wiadomo, ANWIL to firma
bardzo dobrze prosperujgca na rynku,
oparta na technologiach zachodnich.
Dlatego mamy bogate doswiadcze-
nia w pracy na bardzo nowoczesnych
urzadzeniach.

Jak postepowat rozwoj firmy na
przestrzeni ostatnich lat?

KJ: Chcielismy w pewnym momen-
cie uciec od monotonnego wykonaw-
stwa i zaczeliSmy szukac rozwoju. Za-
rowno rozwoju w zakresie dywersyfika-
cji ustug, jak réwniez rozwoju bardziej
intelektualnego, polegajgcego na wdro-
zeniu nowoczesnych technologii. Szu-
kalismy dziatalnosci, ktéra z jednej stro-
ny miata nie odstepowac¢ od naszych
doswiadczen i kwalifikacji, a z drugiej
strony zalezato na nam na dziatalnosci
nowej i ciekawej technicznie. Tak wia-
$nie trafilismy na temat odzysku cie-
pta. Potgczylismy nasze dotychcza-
sowe do$wiadczenia w zakresie sys-
teméw energetycznych z technologia-
mi ziebniczymi. Oprécz naszych pra-

cownikdéw udato nam sie zaintereso-
wac tym tematem takze kilku inzynie-
row spoza firmy. Dla nas najwiekszym
skarbem sg pracownicy, ktérzy te tech-
nologie wymyslili, zaprojektowali i sg w
stanie je wdrozy¢. Poczgtkowo chcie-
lismy skupi¢ sie na budowie instalacji
odzyskujgcych energie bezposrednio
w postaci ciepta. Temat okazat sie jed-
nak bardziej ztozony i poszlismy duzo
dalej. Zalezy nam na tym, aby nie tyl-
ko odzyskiwac ciepto odpadowe bez-
posrednio, ale rowniez przetwarzac je
na energie elektryczng. Znacznie ta-
twiej jest jg dalej efektywnie wykorzy-
sta¢ niz energie cieplng. Ponadto my-
Slelismy nie tylko o sprzedawaniu ta-
kich instalaciji, ale rowniez o budowa-
niu ich z wiasnych srodkow i pozniej-
szym sprzedawaniu odzyskanej ener-
gii, jezeli bedzie na takie ustugi zapo-
trzebowanie na rynku.

, , Technologia
wykorzystania

ciepta
odpadowego
jest technologig
0 zerowej emisji
zanieczyszczen.
Z jednej
strony mozna
powiedzie¢,
ze mamy
energie, ktérej
juz nie musimy
produkowacé w
sposo6b tradycyjny.
Z drugiej strony
obnizamy
parametry samych
odpadéw

Chcemy projektowac i budowac in-
stalacje, a potem albo je sprzedawac i
serwisowag, albo wykonywac je z wta-
snych srodkow i sprzedawac energie.

Czy mozliwe jest okreslenie po-
tencjatu ciepta odpadowego w na-
szym kraju?

KJ: Z naszych doswiadczen wy-
nika, ze w zaktadach przemystowych,
nawet tych bardzo nowoczesnych, cie-
pta odpadowego jest do$¢ duzo. Sg to
wszelkiego rodzaju spaliny, réznego ro-
dzaju ciepto zwigzane z reakcjami, w
ktorych wytwarza sie energia.

Sa to odpadowe strumienie pary
wodnej, ktére tak jak inne gazy idg w
powietrze. Mogg to by¢ rowniez gora-
ce Scieki, ktore przechodzg przez réz-
ne odstojniki, a nastepnie sg wydala-
ne do otoczenia.

Do tej pory nie byto optacalnych
technologii, ktore pozwolityby takie cie-
pto wykorzystac¢, a energie odpadowe,
zwtaszcza ciepto w przemysle, swojg
iloscig znacznie przewyzszajg wszyst-
kie zrodta odnawialne razem zsumo-
wane. W zwigzku z tym, ze dziatamy
w zaktadzie przemystowym, mozemy
tu bazowac¢ na wtasnych doswiadcze-
niach — wiemy, ze ta energia jest i mo-
zemy jg fatwo policzy¢.

Systemy odzysku ciepta odpado-
wego dziatajg w oparciu o tzw. Or-
ganiczny Cykl Rankine’a. Na czym
to polega?

KJ: Energia cieplna zawarta w no-
Sniku (goracy gaz lub ciecz) przeka-
zywana jest organicznemu czynniko-
wi roboczemu poprzez wymiane cie-
pta zachodzgcg w Parowniku (rys. 1.).
Wskutek izobarycznego podgrzewania
czynnik osigga temperature wrzenia, a
nastepnie odparowuje. Powstata w ten
sposob para (1) kierowana jest do eks-
pandera, gdzie rozprezajgc sie wyko-
nuje prace mechaniczng. Wirnik eks-
pandera potgczony jest bezposrednio
lub poprzez przektadnie z generatorem
wytwarzajgcym energie elektryczng. Na
schemacie przedstawiono tzw. ekspan-
der Srubowy, ale w oferowanych syste-
mach nie ograniczamy sie tylko do tego
jednego rodzaju ekspandera. Strumien
niskoparametrowej pary (2) z ekspan-
dera kierowany jest do skraplacza. Tu
przebiega proces izobarycznego schta-




dzania pary, a nastepnie jej skroplenie.
Ciepto skraplania przejmowane jest naj-
czesciej przez wode chtodzacg, ktora
nastepnie oddaje je w chtodnicach wy-
parnych. Skroplony czynnik roboczy (3)
zasysany jest przez pompe, ktéra pod-
nosi jego cisnienie i ttoczy go ponownie
do parownika (4). W ten sposéb zamy-
ka sie cykl termodynamiczny.

Czy ciepto odpadowe jest ewiden-
cjonowane jako zrédto odnawial-
ne?

KJ: Niestety, nie jest. Do tej pory
we wszystkich publikacjach i opraco-
waniach moéwi sie tylko o energiach
odnawialnych takich jak wiatr, stonce,
biomasa, biopaliwa, woda, itd. Zupet-
nie nie mowi sie o cieple odpadowym,
ktore jest bezpowrotnie tracone, a kié-
re mozna obecnie wykorzysta¢. Osobi-
Scie zawsze sig zastanawiam w jakim
stopniu energig zielong jest np. spala-
nie drewna, ktorego efektem jest prze-
ciez emisja CO, do atmosfery. Energia
odpadowa nie jest zidentyfikowana, czy
tez sklasyfikowana, dlatego tez nie spo-
tkatem sie z opracowaniami mowigcy-
mi 0 tym z jakim potencjatem mamy
do czynienia.

Jakie obecnie dziatania firmy WIR-
COM podejmowane sg w kierunku
rozwoju technologii wykorzystania
ciepta odpadowego?

KJ: Obecnie jest to przede wszyst-
kim identyfikacja zrodet. Taka energia
nie wystepuje tylko w przemysle, ale
rowniez w szeroko rozumianym budow-
nictwie. Wielkosci strumieni cieplnych
sg tu doktadnie znane. Ostatnio spo-
tkalismy sie z problemem zagospoda-
rowania ciepta powstajgcego przy uty-
lizacji osadow. Wydziela sie tam duzo
energii, ktorg mozna wykorzystac. Dla-
tego tez uwazam, ze energii odpado-
wej wokot nas jest bardzo duzo. War-
to przystgpi¢ do jej zidentyfikowania i
oszacowania.

Przy jak duzej ilosci ciepta mozna
moéwié o optacalnosci catej inwe-
stycji?
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KJ: Na pewno tatwiegj jest to oce-
ni¢ i podac parametry méwigc o jakims
konkretnym zrédle. Oczywiscie mozna
zrobi¢ badania ogdlnego potencjatu i
oszacowac wskaznik wykorzystania.

W termodynamice potencjat ener-
getyczny zrédia ciepta zalezy od chto-
dzenia jakie mamy do dyspozycji. Je-
zeli jest dostepna woda lub inny czyn-
nik chtodzacy o niskiej temperaturze, to
rowniez zrédto ciepta moze mie¢ niz-
szg temperature. Jezeli mamy wode o
temperaturze na poziomie 5-6°C, jak
to sie zdarza w rzekach, mozemy eks-
ploatowac energie ze zrédfa o tempe-
raturze juz od okoto 60°C, przy zatoze-
niu, ze nosnikiem ciepta jest ciecz. W
przypadku nosnika gazowego jest tro-
che inaczej. Gaz ma niskie ciepto wta-
Sciwe i jego temperatura w procesie
wymiany ciepta znaczgco spada, dla-
tego tez temperatura poczatkowa no-
$nika musi by¢ wyzsza. Przy dobrym
chtodzeniu, granica, od ktorej mozliwe
jest eksploatowanie zrodta jest tu okoto
120°C. Jesli nie ma do dyspozyciji zim-
nej wody, trzeba sie positkowac chtod-
nicami powietrznymi, suchymi lub tzw.
wyparnymi. Temperatura chtodzenia
zalezy wtedy od temperatury powietrza
atmosferycznego. Wspomniane chtod-
nice wyparne w najcieplejszym okre-
sie roku osiggajg temperature rzedu
30°C. Potrzebujemy woéwczas zrodta
o temperaturze o ok. 25°C wyzszej, 1j.
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Rys. 1. Organiczny Cykl Rankine’a

90+100°C. System pracuje w oparciu
0 te same prawidtowosci co inne silni-
ki cieplne. Do jego dziatania niezbedne
jest zarbwno dostarczanie ciepta, jak i
jego odbieranie.

Czy mozna okresli¢ czas zwrotu ta-
kiej inwestyciji?

KJ: Mysle, ze na méwienie o tym
jest jeszcze za wezesnie. Czekamy na
ustawe o efektywnosci energetycznej.
Trzeba powiedzie¢, ze to nie sg tanie
technologie. Do tej pory, niestety, nie
optfacato sie wykorzystywac¢ niskotem-
peraturowego ciepta. Z naszych obli-
czen wynika, ze przy proponowanych
technologiach sg to okresy rzedu 4-8
lat w zaleznoéci od rodzaju zrédta. Nie
da sie tego pokaza¢ jednoznacznie,
gdyz jest to bardzo uzaleznione od pa-
rametrow zrodfa.

Wiekszos¢ potencjalnych inwesto-
row czeka na decyzje na temat jakiej-
kolwiek formy dofinansowania tego ty-
pu przedsiewzie¢ w postaci np. biatych
certyfikatow. Probujemy powigzac ten
temat z innowacyjnoscig i postepem
technicznym. Spotykamy sie z podob-
nymi dziataniami w catej Europie oraz
na catym swiecie.

Jaki wptyw na Srodowisko ma za-
stosowanie technologii wykorzy-
stania ciepta odpadowego?

KJ: Technologia wykorzystania cie-



nr 6(12)/2009

95

pfa odpadowego jest technologig o ze-
rowej emisji zanieczyszczen. Z jednej
strony mozna powiedzie¢, ze mamy
energie, ktdrej juz nie musimy produ-
kowac w sposéb tradycyjny. Z drugiej
strony obnizamy parametry samych od-
padow. Wydalanie odpaddw wigze sie
z podgrzewaniem lub zanieczyszcze-
niem otoczenia. Stosujgc naszg techno-
logie nie wprowadzamy dodatkowych
zanieczyszczen, a dodatkowo obniza-
my parametry odpadoéw. Wiadomym
jest, ze spalin nie schtodzimy do tem-
peratury otoczenia i jakas temperatu-
ra podwyzszona wydostanie sie do po-
wietrza, jednak juz zdecydowanie niz-
sza. Jezeli na kominie mamy 200°C,
to jest o co walczy¢.

Jakie korzysci mogtaby odnies¢
energetyka ze stosowania tej me-
tody?

Prof. Krzysztof Zmijewski:
Z punktu widzenia prawa, energie od-
padowg moglibysmy zwigza¢ bardziej
z systemem biatych certyfikatow, niz z
energig zielong. Poprawa efektywno-
Sci energetycznej catego procesu jest
tutaj ewidentna. Mniej energii ,ucieka”
na zewnatrz, poza proces, do $rodowi-
ska i mozemy jg wykorzystac.

Najczesciej sie nie zastanawiamy
jak ona ,ucieka”, a dzieje sie tak albo
poprzez komin, jako ciepto w spalinach,
albo podczas réznych proceséw tech-
nologicznych, gdzie wychtadzamy pa-
re w chtodniach kominowych. Wyko-

rzystanie energii odpadowej zostato
ujete w Ustawie o Efektywnosci Ener-
getycznej.

Jezeli chodzi o aspekt zwigzany z
ochrong srodowiska, to mozna porow-
nac¢ to z procesem odzysku wegla z po-
piotéw. Dzieki temu mozna uzyskac we-
giel, ktory nie wchodzi do bilansu emisji
dwutlenku wegla. Wegiel, ktory jest do-
starczany na teren zaktadu, jest prze-
liczany automatycznie na emisje. Emi-
sja jest wyliczana posrednio, poprzez
emisyjnos¢ paliwa. Jezeli z popiotu od-
zyskamy wegiel i jeszcze raz go zawrd-
cimy na palenisko, to ten wegiel nie wii-
cza sie juz do emisji dwutlenku wegla.

Doktadnie ten sam mechanizm
funkcjonuje przy odzysku ciepta. Je-
zeli w procesie przemystowym odzy-
skamy ciepto, zawrdcimy do obiegu z
powrotem, to z tego ciepta juz nie be-
dziemy liczy¢ zadnej emisji. Zostata ona
juz raz policzona w momencie, kiedy
paliwo pojawito sie na terenie zaktadu.

Zalezy nam na tym, aby za te samg
emisje dwutlenku wegla, wyproduko-
wac wigkszg ilos¢ energii. Z tego punk-
tu widzenia jest to rozwigzanie bardzo
korzystne dla $rodowiska. Jednak po-
winno sie rowniez zamykaé biznesowo.

Jakie dziatania powinny by¢ podje-
te, aby tego typu technologie byty
juz teraz wprowadzane?

KZ: Wszystkie tego typu rozwigza-
nia wymagajg generalnie dwdch czyn-
nikéw: $wiadomosci i finansow. Poda-

na przeze mnie tutaj kolejnos¢ nie jest
bez znaczenia. Jezeli bowiem jest bar-
dzo wysoka $wiadomos¢, to na pewno
zawsze tatwiej jest znalez¢ finansowa-
nie. W przypadku kiedy nawet mamy
finansowanie, a nie mamy $wiadomo-
&ci, $rodki bedg leze¢ i nie bedg odpo-
wiednio aktywizowane. Obydwie spra-
wy powinna uruchomi¢ Ustawa o Efek-
tywnosci Energetycznej. Finanse z jed-
nej strony oraz z drugiej - srodki na bu-
dowanie $wiadomosci na wszystkich
poziomach.

Na poziomie gtebokim, profesjonal-
nym oraz na poziomie bardzo szerokim,
aby byfa wiedza o mozliwosci odzysku
marnotrawionej energii. Mam nadzieje,
ze 1o sie nie skonczy tylko na deklara-
cjach, tylko faktycznie tak sie stanie.

Uwazam, ze caty czas jest tych
Srodkow za mato i jest juz troche pdz-
no. Srodki na poprawe $wiadomosci
pojawig sie dopiero wtedy, kiedy po-
jawig sie pierwsze optaty zastepcze.

Do niedawna nie zauwazalisSmy na-
wet marnotrawionej energii. Uwazali-
Smy to wrecz za co$ naturalnego. Mo-
im zdaniem ciepta odpadowego jest
szacunkowo okoto 5% w samym prze-
mysle.

Jaka czes$¢ ciepta, ktére produkuje
zrodto, pojawia sie jako ciepto od-
padowe i jakg cze$¢ mozna zago-
spodarowac?

KJ: Trudno jest uogdlnia¢ wielkos¢
ciepta odpadowego dla roznych jego
zrodet. My catg swojg uwage skupiamy
juz na samym odpadzie. Mozna przy-
ja¢, ze wytwarzana energia elektrycz-
na stanowi przecietnie 10% odpadowej
energii cieplngj. Czasami spotykamy sie
Z pewnym zaskoczeniem, ze tylko tak
niewielka ilos¢ ciepta moze zostac za-
gospodarowana na energie elektrycz-
ng. Jednak po uwzglednieniu wszyst-
kich korzysci, jakie wynikajg z zastoso-
wanej technologii i policzeniu wartosci
uzyskanej energii elektrycznej, wyglada
1o juz zupetnie inaczej. Kazdy z uzyt-
kownikéw moze to sobie przeliczy¢ na
prace konkretnego silnika, ktory nape-
dza jakg$ pompe lub sprezarke i wte-




dy moze okresli¢ oszczednosci w zu-
ZyCiu energii elektrycznej.

Do tej pory nie
byto optacalnych
technologii, ktore
pozwolityby
takie ciepto
wykorzystac,

a energie
odpadowe,
zwtaszcza ciepto
w przemysle,
swojg iloscig
znacznie
przewyzszajg
wszystkie zrodta
odnawialne razem
zsumowane

Jakie praktyczne zastosowanie
maja tego typu systemy?

KJ: Przetwarzanie odpadowej ener-
gii cieplnej czesto fgczy sie z dodatko-
wym wsparciem zachodzgcych proce-
séw technologicznych; np. jezeli dzie-
ki zastosowaniu naszego systemu uda
sie zagospodarowac strumien odpado-
wej pary wodnej to oprdcz odzyskanej
energii korzyscig dla przedsiebiorstwa
moze by¢ rébwniez skroplenie pary i za-
wrocenie powstatego kondensatu do
kotta. W przeciwnym razie konieczne
bytoby ponoszenie statych naktadow
na uzdatnianie nowej wody. Innym cie-
kawym przyktadem jest wykorzystywa-
nie ciepta emitowanego przez wielkie
silniki Diesla i przetworzenie tego cie-
pta na prace mechanicznag.

Czy znane sg Panstwu doswiad-
czenia zagraniczne z tego zakre-
su?

KJ: Innowatorska technologia wy-
korzystania ciepta opadowego znana
jest w skali europejskiej i Swiatowe;.
Za duzo takich instalacji nie ma, ale sg
juz gotowe, pracujace, ktére wizyto-

walismy. Odwiedzilismy m.in. szwedz-
kie zaktady celulozowe, gdzie widzieli-
$my instalacje, ktdra wykorzystujgc cie-
pto odpadowe osiggata po stronie elek-
trycznej moc ok. 650 kW. Obserwujemy
zainteresowanie tymi technologiami w
krajach o wysokiej kulturze gospoda-
rowania, czyli tam, gdzie energia elek-
tryczna jest bardzo ceniona. Samo roz-
wigzanie jest na tyle proste, ze przy od-
powiednio wysokiej $wiadomosci, mo-
gtoby by¢ szeroko wykorzystywane.
KZ: Prawo szwedzkie moéwi, ze w
2020 . 0% ciepta bedzie pochodzito z
paliw kopalnych, a 50% catej energii
koncowej bedzie pochodzito z ener-
gii odnawialnej. UE przydzielita Szwe-
cji obowigzek produkciji 45% energii z
OZE, a sami zadeklarowali na poziomie
50%. W skrécie mozna powiedzie¢, ze
energia w Szwecji pochodzi z ich ,in-
dywidualnego toku myslenia”, dlatego
to co u nas jest odpadem komunal-
nym, rolniczym czy przemystowym — w
Szwecji jest zrédfem cenionej energii.

Technologia odzysku ciepta jest
rozwigzaniem innowacyjnym. Jakie
oszczednos$ci moga powstaé w wy-
niku jej zastosowania?

KZ: Skonczyt sie taki czas, kiedy
mozna mysle¢ o wykorzystaniu ciepta
odpadowego w kategoriach 50-80%,
gdyz to jest mozliwe tylko wtedy, kie-
dy zastepujemy ognisko wysokospraw-
nym palnikiem gazowym. My na szcze-

Scie nie znajdujemy sie juz na tym eta-
pie. Nie znajdujemy sie na etapie prze-
rabiania prymitywnych technologii, tyl-
ko na etapie zamienia technologii do-
brych w bardzo dobre. Gdybysmy mieli
zte technologie, juz dawno wypadliby-
s$my z rynku globalnego.

Zaktadajac, ze z procesu pierwot-
nego ucieka 10% ciepta odpadowego i
my z tych 10% odzyskujemy tyle samo,
mozna powiedzie¢ o oszczednosci 18
min zt rocznie tylko w przemysle. Ob-
liczenia nie dokonatem na podstawie
procesoéw technologicznych, tylko na
podstawie procesdw grzewczych, wg
ostatnich srednich cen ciepta.

Na pewno kazda inwestycja wy-
maga biznes planu. Uwazam, ze Rzgd
powinien znalez¢ finansowanie na pro-
mocije tego typu technologii. Technolo-
gii bardzo innowacyjnych, ktére nie sg
szeroko popularne. Inwestorzy sie cze-
sto wahajg, nie po zrobieniu biznes pla-
nu, tylko przed jego zrobieniem.

Co niektorzy wyrazajg opinie, ze
system biatych certyfikatow bedzie bar-
dzo drogi. Musimy zda¢ sobie sprawe
ile teraz to wszystko kosztuje. Moz-
na zrobi¢ samemu proste przeliczenie:
przecietna rodzina zuzywa 2500 kVh
na rok, co daje nam ok. 1000
zt rocznie. Uwzgledniajgc biate
certyfikaty, dodatkowo bedzie
musiata zaptaci¢ dodatkowo
ok. 1,5% tej kwoty. Wychodzi to
okoto 16 zt. Wymieniajgc starg
100 W zaréwke na nowocze-
sng 20 W zaréwke ledowa, ta-
ka rodzina juz moze zaoszcze-
dzi¢ okoto 17 zt, czyli wymie-
niajgc zaréwke juz moze pokryC
koszt biatych certyfikatow. Kaz-
da kolejna zarobwka juz pozwa-
la zaoszczedzi¢c. Uwazam, ze
jezeli to przeniesiemy na caty
nasz kraj, wtasnie w ten sposob
mozemy sptaci¢ system biatych
certyfikatéw, ,przy okazji” redukujgc
emisje do atmosfery.

Rozmawiali: Dorota Kubek,
Mariusz Marchwiak
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