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URZADZENIA ISKROBEZPIECZNE
chroniq przed
niebezpieczenstwem

N ie zawsze mozna unikng¢ powstania atmosfery wybuchowej. Z tego wzgledu
w zaleznoéci od klasyfikacji stref nalezy podjg¢ odpowiednie $rodki
wykluczajgce zapton. Zagrozeniu powodowanemu przez przenoéne kalibratory
stuzqce do pomiaru i regulacji mozna w takich obszarach zapobiec stosujgc
odpowiednie materiaty i wprowadzajgc odpowiednie rozwigzania.

, , Kontrola przeprowadzana w
obszarach zagrozenia wybuchem
stawia kalibratorom wysokie
wymagania
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Z obserwacji wynika, ze w wiek-
szosci obiektow przemystowych wy-
stepujg strefy zagrozenia wybuchu.
Wiele materiatbw koniecznych do
przeprowadzenia procesdw produkeyj-
nych oraz produktéw koncowych jest
palnych lub zagrazajgcych wybuchem.
Im wiecej tych materiatow potrzebnych
jest podczas procesdw obrobcezych i
im wiecej jest ich wytwarzanych, np.
w przemysle chemicznym, petroche-
micznym lub spozywczym, tym wiek-
szy stopien zagrozenia. Kazda iskra,
a takze kazde przegrzanie moze pro-
wadzi¢ do wybuchu o katastrofalnych
skutkach. Wysokiej jakosci technolo-
gia pomiarowa i regulacji spetnia w
systemach przemystowych funkcje
zapobiegawczg. Regularna kalibra-
cja tych systemow przebiega bezpo-
Srednio w samych urzadzeniach, np.
za pomocg przenosnych kalibrato-
row cisnienia. Wymagania dotyczagce
kontroli przeprowadzanej w obsza-
rach zagrozenia wybuchem i stawiane
urzgdzeniom referencyjnym sg bardzo
wysokie. Srodki stuzace wykluczeniu
mozliwosci zaptonu zalezg od klasy-
fikacji stref zagrozenia wybuchem. Za
pomocg odpowiednich materiatéw i
konstruktywnych rozwigzan mozna
wykluczy¢ zagrozenie powodowane
przez kalibratory. Aby unikng¢ statycz-
nego natadowania obudowy kalibra-
tora podczas obstugi urzgdzenia, sto-
suje sie np. tworzywo ABS nadajgce
sie do stosowania w strefach Ex w
zakresie kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej.

@ Urzadzenia zgodne z
przepisami dyrektyw

Dopuszczenie urzgdzen do eks-
ploatacji w strefach zagrozenia wy-
buchem potwierdzana jest certyfika-
tem ATEX. Certyfikat ten opiera sie
na Dyrektywie 94/9/WE dotyczacej
zapobiegania niepozgdanym wybu-
chom w przemysle, w ktérej zawarte
sg wszelkie wymagania stawiane kali-
bratorom, komponentom. Jesli kalibra-
tory zaprojektowano, skonstruowano

i wyprodukowano zgodnie z tg Dy-
rektywg, wowczas mogg one zostac
poddane spojnemu badaniu typu WE.
Jesli urzgdzenie pozytywnie przejdzie
procedure badawczg, otrzymuje cer-
tyfikat ATEX i moze by¢ wykorzysty-
wane do kalibracji przy uzyciu para-
metrow procesowych w obszarach
zagrozenia wybuchem. Nalezy pamie-
tac¢, aby zabezpieczone przed wybu-
chem przedmioty poddawane byty
kontroli wytgcznie przy uzyciu iskro-
bezpiecznych kalibratorow, ktdrych
kompleksowy mechanizm zabezpie-
czajgcy oparty jest na specjalistycz-
nych podzespotach elektronicznych.
Gwarantujg one, ze w kalibratorze nie
powstanie zadna iskra, ani nie wytwo-
rzy sie temperatura zaptonu. Obwody
elektryczne w urzgdzeniach tego ro-
dzaju, np. typ CPHB5I0 firmy WIKA,
wyposazone sg w ograniczniki pradu
i napiecia. Ich energia jest limitowana
w taki sposdb, ze nawet na wypadek
btedu zagrozenie zaptonem jest wy-
kluczone. Iskrobezpieczne kalibratory
zostaty, w zaleznosci od zastosowania
podzielone na trzy poziomy ochrony:
Ja“, ,ib“ oraz ,ic“. Urzgdzenie o pozio-
mie ochrony ,ia” posiada dwa nadmia-
rowe elementy konstrukcyjne, tzn., ze
w przypadku awarii dwoch elementow
0 kluczowym dla bezpieczenstwa zna-
czeniu ich funkcje przejmuije trzeci ele-
ment. W przypadku poziomu ochrony
L,Ib” urzgdzenie wyposazone jest w je-
den element nadmiarowy, natomiast
w przypadku poziomu ,ic” nie posia-
da zadnego elementu nadmiarowego.

I Wysoka precyzja
pomiaru

Niezawodnos¢ nie jest jednak je-
dynym kryterium stosowania iskro-
bezpiecznych kalibratoréw, poniewaz
dodatkowo gwarantujg bezpieczng
ochrone i mozliwie najwyzszg pre-
cyzje. Jesli np. przetwornik cignienia
posiadajgcy certyfikat ATEX zosta-
nie sprawdzony za pomocg kalibrato-
ra, ktory nie jest iskrobezpieczny, nie
mozna wykluczy¢ uszkodzenia urzg-

Iskrobezpieczny bezpieczny reczny
kalibrator cisnieniowy model CPH6510

dzenia spowodowanego nieograni-
czonym wyjsciem prgdu i napiecia.
W przypadku takiego zagrozenia na-
lezatoby np. zatgczy¢ w kalibratorach,
ktore nie sg iskrobezpieczne, odtgcz-
niki strefowe. Tego rodzaju urzadzenia
zabezpieczajgce wptywajg jednak na
precyzje przeprowadzanych pomia-
row, w takich przypadkach nalezato-
by uwzgledni¢ odstepstwa przy kali-
bracji. Wzrasta zapotrzebowanie na
przenos$ne kalibratory przeznaczone
do uzytku w obszarach Ex nie tylko ze
wzgledow bezpieczenstwa, ale row-
niez dlatego, ze zabezpieczone przed
wybuchem elementy kontrolowane
pozostajg w urzgdzeniu, a mimo to
mozna za ich pomocg przeprowadzac
precyzyjng kalibracje. Mobilne urzg-
dzenia stanowig dodatkowo dla wie-
lu systemodw przemystowych ekono-
miczne rozwigzanie, nawet jesli zajdzie
konieczno$¢ zakupu drogich iskrobez-
piecznych produktow. Powodem jest



fakt, ze kalibracja na miejscu powodu-
je przerwanie procesu produkcyjnego
na wzglednie krotki okres. W ten spo-
sOb uzytkownik oszczedza czas i tym
samym réwniez pienigdze.

Kalibrator do uzytku w
obszarze Ex

Iskrobezpieczny kalibrator cisnie-
niowy CPH65I0 o precyzji pomiaru
wynoszgcej 0,025% zakresu i rézne-
go rodzaju funkcjach dodatkowych
nadaje sie do wielu obszaréw zasto-
sowania, rowniez w strefach zagroze-
nia wybuchem. Reczny kalibrator jest
opcjonalnie wyposazony w jeden lub
dwa zintegrowane referencyjne czuj-
niki cisnienia. Pozwalajg one obstu-
giwac 24 rézne zakresy pomiarowe
do 700 barow. Urzgdzenie CPHB510
odbiera ponadto sygnaty wyjsciowe
przetwornika (O do 24 mA) i mierzy
za pomocg termometru oporowego
temperature otoczenia i czynnika ro-
boczego (-40 do +150 °C). Kolejng
opcjg wyposazenia jest funkcja te-
stowa przetgcznikdw cisnieniowych.
Dzieki temu uzytkownicy mogag za
pomocsg tego kalibratora kalibrowac
roznego rodzaju przyrzady do pomia-
ru cisnienia. Obstuga recznego kali-
bratora CPHB5I0 jest prosta i opiera
sie na uzywaniu trzech przyciskow.
Na pieciocyfrowym wyswietlaczu z
podswietlonym ekranem mozna row-
noczesnie wyswietlac trzy parametry
pomiarowe. Zasilanie bateriami prze-
widuje eksploatacje trwajgca przynaj-
mniej 35 godzin roboczych.

Liczby i fakty

Podstawy ochrony

przeciwwybuchowej

Do warunkow, w ktérych moze
dojé¢ do wybuchu, zalicza sie na ogét
gazy palne, tlen (powietrze otoczenia)
oraz skuteczne zrédto zaptonu. Jed-
nak atmosfera wybuchowa powstaje
jedynie wtedy, gdy wytworzy sie mie-
szanina gazu i tlenu o odpowiednim
stosunku mieszanki tych czynnikow.

Mieszanina ta nie moze by¢ ani za bo-
gata, ani za uboga. A to znaczy, ze jesli
stezenie gazu palnego jest za niskie
lub za wysokie, nie dochodzi do ewen-
tualnego wybuchu. Jesli natomiast
stosunek mieszaniny lezy posrodku,
mieszanina staje sie wybuchowa. Za-
pton moze nastgpi¢ na wiele roznych
sposobow, przyczyng mogg by¢ np.
gorgce powierzchnie, mechaniczne
dziatanie lub elektrycznie wytworzone
iskry badz elektrycznos¢ statyczna. W
zaleznosci od zagrozenia wybuchem
poszczegdline obszary przemystowe
dzieli sie na trzy strefy. Definicje tych
stref zawarte sg w normie IEC 60079-
10-1 i brzmig nastepujgco: Strefa 0:
obszar, w ktérym atmosfera wybu-
chowa istnieje stale, dtugotrwale lub
wystepuje czesto. Strefa 1: obszar,
w ktorym nalezy sie liczy¢ z atmos-
ferg wybuchowa, ktéra w warunkach
normalnych wystepuje okresowo lub
okazyjnie. Strefa 2: obszar, w ktérym
w warunkach normalnych nie trzeba
sie liczy¢ z atmosferg wybuchowa.
Jesli w takim obszarze mimo to wy-
tworzy sie atmosfera wybuchowa, wy-
stepuje jedynie przez krotki okres. Ka-
libratory stuzgce do lokalnej kontroli
urzgdzen muszg by¢ dopuszczone do
uzytku dla poszczegdlnych stref. Przy
czym urzgdzeniom dopuszczonym
do stosowania w strefie O stawiane
sg zdecydowanie wyzsze wymaga-
nia niz urzgdzeniom dla strefy 1 lub
2. Decydujgcym kryterium stosowa-
nia przyrzagdéw kontrolnych jest tem-
peratura zaptonu mieszaniny gazu i
powietrza. Temperatura powierzchni
elementow Kkalibratora musi by¢ niz-
sza niz ta wartosc.

Aby przeprowadzi¢ klasyfikacje tych
urzadzen, zdefiniowano szes¢ klas tem-
peratury:

m T1: Temperatura zaptonu >+
450°C, maks. dopuszczalna tem-
peratura powierzchni kalibratora
wynosi +450°C

m T2: Temperatura zaptonu >+ 300
do 450°C, maks. dopuszczalna
temperatura powierzchni kalibra-

tora wynosi +300°C
T3: Temperatura zaptonu >+ 200
do 300°C, maks. dopuszczalna
temperatura powierzchni kalibra-
tora wynosi +200°C
T4: Temperatura zaptonu >+ 135
do 200°C, maks. dopuszczalna
temperatura powierzchni kalibra-
tora wynosi +135°C
T5: Temperatura zaptonu >+ 100
do 135°C, maks. dopuszczalna
temperatura powierzchni kalibra-
tora wynosi +100°C
T6: Temperatura zaptonu >+ 85 do
100°C, maks. dopuszczalna tem-
peratura powierzchni kalibratora
wynosi +85°C
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