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ANALIZA STANU TECHNICZNEGO WYBRANYCH RODZAJOW
ARTYLERYJSKICH EADUNKOW MIOTAJACYCH
PO DLUGOLETNIM PRZECHOWYWANIU

Streszczenie: W artykule przedstawiono analize statystyczng wieloletnich wynikow badan
artyleryjskich tadunkéw miotajacych jako reprezentatywnych dla badania wplywu procesu
naturalnego starzenia na wskazniki jako$ciowe podczas dlugoletniego sktadowania.

Analizowano wptyw czasu sktadowania na decyzje dotyczgce jako$ci partii po badaniach oraz na
niezgodnosci charakteryzujace stopien zaawansowania procesu naturalnego starzenia. Dokonano takze
analizy wplywu cykli badania na wystgpowanie niezgodnosci w ustalonych klasach oraz na kolejne
decyzje jakosciowe. Wyniki analizy przedstawione zostaty we wnioskach artykutu.

Przeprowadzona analiza moze mie¢ istotne znaczenie dla modyfikacji metodyki badan ladunkow
miotajacych.

Stowa kluczowe: sktadowanie, fadunek miotajacy, niezgodnosci, cykl badania, decyzja.

THE TECHNICAL CONDITION ANALYSIS
OF SELECTED TYPES OF PROPELLING CHARGES FROM
ARTILLERY PROJECTILES AFTER LONG-TIME STORAGE

Abstract: A statistical analysis of multiyear tests results of artillery propelling charges is presented in
this article as representative to examine natural ageing process influence on indicators of quality
during long-time storage.

There was analysed the influence of storage time on decisions connected with the quality of the lots
after tests and on inconsistencies characterizing the advancement level of the natural ageing process.
The testing cycles influence analysis on occurance of inconsistences in definite grades and for the next
quality decisions was carried out. The results of analysis were introduced in conclusions of article.

The performed analysis can be essentially relevant to modify the tests methodology of the propelling
charges.

Keywords: storage, propelling charge, inconsistences, testing cycle, decision.

1. Wstep

Ladunkiem miotajacym nazywa si¢ cze$¢ naboju przeznaczong do nadania pociskowi
okreslonej energii przy miotaniu go z broni lufowej [1]. Zroédlem energii miotajacej sa gazy
powstate ze spalenia umieszczonego wraz z innymi elementami fadunku w tusce lub worku.
Jego ilo$¢ umozliwia oddanie jednego strzatu. W armatach, haubicach i mozdzierzach tfadunki
miotajace spalaja si¢ w zamknigtej, zmiennej objetosci. W dziatach bezodrzutowych spalanie
odbywa si¢ w objetosci zmiennej, jednak niezupelnie zamknietej, gdyz cze$¢ gazow
prochowych wyptywa przez dysze zamku. Do miotania pociskow artylerii rakietowej stuza
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fadunki napedowe, w ktorych zrodtem energii sa paliwa state. Spalanie prochu w silniku
rakietowym przebiega w objetosci zmiennej i niezupetnie zamknietej.

Kompletny fadunek miotajacy do naboi dziatowych sktada si¢ z fadunku prochowego i
elementéw pomocniczych. W sktad elementéw pomocniczych wchodzi podsypka prochowa
zwana rOwniez tadunkiem zapalajacym, flegmatyzator, odmiedzacz, przy¢miewacz
ptomienia, natluszczacz, pokrywa normalna i wzmocniona oraz elementy ustalajace potozenie
fadunku w lusce. Elementy pomocnicze majg zasadniczy wpltyw na prawidlowy zapton i
catkowite spalanie si¢ tadunku prochowego podczas strzalu. Zmniejszajg réwniez wypalanie
si¢ przewodu lufy.

Analizie statystycznej poddano artyleryjskie tadunki miotajgce stosowane w 57 mm
nabojach, 85 mm nabojach, 100 mm nabojach oraz w 122 mm nabojach. Wytypowano cztery
roézne tadunki miotajgce, ktore byty najliczniej badane. Wykonana analiza obejmuje wszystkie
dotychczasowe wyniki badan laboratoryjnych fadunkow miotajacych jakie zostaty wykonane
do konca 2010 roku.

2. Wiasciwosci ladunkow miotajacych

Najwazniejszymi cechami (z punktu widzenia uzytkownikow) jakimi powinny si¢
charakteryzowa¢ tadunki miotajgce t0 bezpieczenstwo i niezawodno$¢ dziatania czyli
odpowiednie wtasciwosci fizyko-chemiczne tych tadunkéw prochowych.

Mase prochu w tadunku prochowym i jego marke (typ), okreslajaca wymiary i ksztalt
ziaren, dobiera si¢ na podstawie obliczen balistycznych, tak aby zapewni¢ maksymalne
wykorzystanie energii tadunku w danej broni w celu uzyskania wymaganej predkosci
poczatkowej pocisku przy jak najwieckszym cisnieniu gazow prochowych, nie
przekraczajagcym jednak ustalonej granicy [1].

W tadunkach prochowych sktadajacych si¢ z drobnych ziaren prochowych wlasciwy
zapton 1 spalanie najczesciej uzyskuje si¢ przez dobranie nalezytej gestosci tadowania,
uniemozliwienie przesypywania si¢ prochu i zastosowanie specjalnych elementow
ustalajacych.

Wedhug budowy i zastosowania tadunki prochowe dzielg si¢ na state i zmienne.

Ladunki state dzieli si¢ na pelne, zmniejszone 1 specjalne. Ladunki prochowe stale stosuje
si¢ gldownie w nabojach zespolonych (rys. A). Wklada si¢ je do tusek luzem lub w
woreczkach. Luzem umieszcza si¢ na ogdét proch drobnoziarnisty w amunicji do dziat
malokalibrowych, natomiast fadunki prochowe zlozone z dlugich rurek, tasm lub pretow
wigze si¢ sznurkiem w jedng lub dwie wigzki 1 umieszcza w tuskach naboi do dziat sredniego
1 duzego kalibru.

Ladunki prochowe zmienne (rys. B i C) najczesciej stosuje si¢ w sktadanych nabojach
dzialowych. Umieszczone sa w tuskach lub woreczkach. Ladunek zmienny sktada si¢ z
fadunku zasadniczego i1 kilku tadunkow dodatkowych. Mas¢ tadunku zmienia si¢ w czasie
strzelania w zalezno$ci od wymaganych parametrow toru lotu pocisku przez wyjecie z tuski
odpowiedniej liczby woreczkdow.
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Rys. A Ladunki miotajace w nabojach zespolonych: a — pelny z prochu ziarnistego bez
woreczka; b — pelny z prochu ziarnistego w woreczku; ¢ — pelny z prochu rurkowego; d —
zmniejszony kombinowany z prochu ziarnistego i rurkowego; 1 — proch; 2 — woreczek; 3 -
podsypka prochowa; 4 — zaplonnik; 5 — pokrywa wzmocniona; 6 — pokrywa normalna; 7 —
cylinderek ustalajacy; 8 — odmiedzacz; 9 — flegmatyzator; 10 — luska.
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Rys. B Luska z ladunkiem miotajacym Rys. C Ladunki miotajace do workowych naboi

do naboi skladanych: 1 - pokrywa skladanych: a — ladunek pelny zmienny; b — lad.
wzmochiona; 2 — pokrywa normalna; zmniejszony zmienny; 1 —ladunek zasadniczy;
3 —ladunek prochowy zasadniczy; 2 — ladunki dodatkowe; 3 — podsypka prochowa.
4 — zaplonnik; 5 — luska; 6 — ladunki

dodatkowe.

Ogolnie podczas badan laboratoryjnych tadunkéw miotajgcych sprawdzeniom podlega
szereg wlasciwosci fizyko-chemicznych tych tadunkow, ktore decyduja o prawidtowym ich
stanie technicznym. Szczegotowo natomiast bada si¢ nast¢pujace wihasciwosci ( cechy )
tadunkéw miotajacych: kruszenie si¢ flegmatyzatora, kruszenie si¢ odmiedzacza, plesn na
elementach uszczelniajgcych, plesn na workach tadunku zapalajacego 1 podstawowego, plesn
lub specznienie tusek tekturowych i spalajacych sig, zbrylenie ladunku zapalajacego,
niezgodne ziarna prochowe, wilgotno$¢ lub czeéci lotne prochu, kaloryczno$é prochu,
kowolumen, sit¢ prochu, predkosé¢ palenia si¢ prochu I wytrzymato$¢ mechaniczng ziaren
prochowych.

Wszystkie badane wtasciwosci podzielono na trzy klasy waznosci: A, B'i C. Klasy Bi C
charakteryzujg bezpieczenstwo i niezawodno$¢ dziatania, klasa A charakteryzuje stopien
zaawansowania procesu naturalnego starzenia w tadunkach.

Objasnienia decyzji prognostycznych podejmowanych po badaniach laboratoryjnych:
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B5 - ,,wynik badania laboratoryjnego pozytywny”, partia jest zdatna do uzytkowania i
sktadowania, nastepne badanie diagnostyczne przeprowadzi¢ po 5 latach
sktadowania. Prognoza zdatnos$ci technicznej 5 lat.

PS - wyniki badan laboratoryjnych sg niewystarczajagce do podjecia decyzji konczacej,
parti¢ nalezy bada¢ wedtug ,, programu specjalnego” w roku nastgpnym.

R - fadunki nalezy przekaza¢ do remontu celem wymiany niezgodnych elementow. Przed
przekazaniem do remontu tadunki nalezy podda¢ badaniom balistycznym.

3. Analiza jakosci ladunkéw miotajacych

Analizie statystycznej poddano wyniki badan diagnostycznych probek pochodzacych ze
sktadowanych partii tadunkéw miotajacych nastgpujacych typow:
— tadunki 11/7 57 naboi — 455 probek,
— tadunki NDT-3 18/1 100 naboi — 437 prébek,
— tadunki 14/7+18/1 TR 85 naboi — 274 probki,
— tadunki 4/1+9/7 122 naboi — 115 probek.

Badania diagnostyczne tadunkéw miotajacych przeprowadzono zgodnie z obowigzujaca
do konca 2010 roku metodyka badan artyleryjskich tadunkow miotajacych Indeks N-5005a.
Celem tej analizy jest poznanie procesow naturalnego starzenia tadunkéw miotajacych oraz
wptywu tych procesow na wskazniki jakosciowe.

Przyjeto alternatywe zero — jedynkowa oceny wtasciwosci badanych wtasciwosci probek.
Wystepowanie w probce okreslonych niezgodnos$ci przypisano warto$¢ 1, bez wzgledu na
liczbe tych niezgodnosci lub tadunkéw niezgodnych w prébce, a ich niewystgpowaniu
warto$¢ 0. W praktyce statystyczne badanie zalezno$ci jednego czynnika na inny sprowadza
si¢ do badania zalezno$ci migdzy tymi czynnikami. Do analizy statystycznej zastosowano
zatem metody analizy regresji i korelacji pozwalajagce na ocen¢ i okreslenie charakteru
zaleznosci.

4. Wplyw czasu skladowania na decyzje

Najbardziej ogolnym wskaznikiem jako$ci sktadowanych partii tadunkéw miotajacych
jest decyzja dotyczaca tej partii, podjeta po zbadaniu pochodzacej z niej probki. Dla celow
niniejszej analizy zbidr wszystkich decyzji podzielono na dwa podzbiory: podzbior decyzji
dodatnich i podzbidr decyzji ujemnych. Do podzbioru decyzji dodatnich zaliczono decyzje
BS5, a wiec decyzje o zgodno$ci partii z wymaganiami oraz jej zdatnosci do uzytku i
sktadowania. Do podzbioru decyzji ujemnych zaliczono decyzje R. Podjeciu decyzji dodatniej
przypisano warto$¢ 1, ujemnej warto$¢ 0.

Przyj¢to, ze jakos$¢ calego zbioru partii danego rodzaju tadunkow miotajacych w danej
chwili badania moze zaleze¢ od okresu przechowywania poszczegdlnych partii tego zbioru
oraz od decyzji o jakosci tych partii podejmowanych w wyniku ich uprzednich badan
diagnostycznych. Efektem wptywu czasu sktadowania jest wystepowanie zmian starzenio-
wych tadunkéw, mogacych powodowaé powstawanie niezgodnosci ze wzgledu na
poszczegolne wlasciwosci tadunkow miotajacych.

Przy badaniu charakteru tej zalezno$ci przyj¢to, ze zmienng zalezng jest frakcja (lub
procent) podjetych decyzji dodatnich. Frakcja jest zatem stosunkiem liczby podjetych decyzji
dodatnich do ogolnej liczby decyzji. Jako zmienng niezalezng przyjeto czas sktadowania do
chwili danego badania. Czas ten jest liczony w latach jako réznica migdzy rokiem danego
badania i rokiem produkcji badanej partii tadunku.
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Na rys. 1 + 4 przedstawiono frakcje decyzji dodatnich w funkcji czasu sktadowania. Na
podstawie krzywych lamanych reprezentujacych poszczegdlne rodzaje tadunkéw mozna
stwierdzi¢, ze wraz ze zmiang czasu sktadowania wystepuje tendencja zmiany frakcji decyzji
dodatnich.

Przebiegi krzywych dla tadunkow 11/7 57 nb. (rys. 1), 14/7+18/1 TR 85 nb. (rys. 2) oraz
4/1+9/7 122 nb. (rys. 4) wskazujg na istnienie zaleznosci frakcji decyzji dodatnich od czasu
sktadowania. Wspotczynniki korelacji wynosza dla tych tadunkéw r = 0,44 + 0,69. Zaleznosci
te sa dodatnie, wigc uptyw czasu skladowania powoduje polepszenie si¢ frakcji
podejmowanych decyzji dodatnich. Wystapilo wigc polepszenie si¢ stanu jako$ciowego
sktadowanych zbioréw tadunkoéw miotajacych.

Natomiast przebieg krzywej dla tadunkow NDT-3 18/1 100 nb. (rys. 3) wskazuje takze
na zalezno$¢ liniowg pomiedzy rozpatrywanymi zmiennymi. Ujemna warto$¢ wspotczynnika
korelacji liniowej wynoszaca r = -0,494 okreS$la pogorszenie si¢ stanu jakoSciowego
sktadowanych zbioréw tadunkow w miare uptywu czasu sktadowania.

5. Wplyw cyklu badania na decyzje

Systematyczne prowadzenie badan diagnostycznych jest czynnikiem mogacym mieé
wptyw na jako$¢ dtugotrwale sktadowanych tadunkoéw miotajacych. W wyniku tych badan ze
zbioru usuwane sg partie niezgodne z wymaganiami. W konsekwencji w kolejnych cyklach
badawczych jako$¢ zbioru partii tadunkow moze ulegaé poprawie. W celu pelniejszego
zbadania tego zjawiska przeprowadzono analiz¢ zaleznosci procentu ( frakcji ) decyzji
dodatnich od czasu sktadowania w kolejnych cyklach badania. Jako zmienng niezalezng
przyjeto czas sktadowania, a jako zmienng zalezng procent decyzji dodatnich. Na rysunkach
5+8 wykreslono otrzymane procenty decyzji dodatnich dla kolejnych cykli badania w
zalezno$ci od czasu skladowania odpowiednio dla wszystkich rodzajow fadunkow
miotajgcych rozpatrywanych w tej analizie.

W przypadku tadunkow NDT-3 18/1 100 nb. (rys. 6) w pierwszych cyklach badawczych
wystepuje tendencja do zmniejszania si¢ procentu decyzji dodatnich wraz ze wzrostem czasu
sktadowania. Natomiast w drugich cyklach badawczych wida¢ tendencje zwickszania si¢
procentu decyzji dodatnich wraz z uptywem czasu sktadowania. Natomiast w tadunkach 11/7
57 nb. (rys. 5) wyst¢puje tendencja spadkowa w obu cyklach badawczych. W trzecim i
czwartym cyklu badawczym widzimy lekka tendencj¢ wzrostowa.

W przypadku tadunkow 14/7+18/1 TR 85 nb. (rys. 7) oraz 4/1+9/7 122 nb. (rys. 8) trudno
jest okresli¢ tendencj¢ zmian z uwagi na zbyt mala ilo$¢ obserwacji wykonanych w
poszczegoblnych cyklach badawczych.

6. Wplyw cyklu badania na wyst¢powanie niezgodnosci

W praktyce prowadzenia badan, partia tadunkéw zbadana w 1-wszym cyklu po 10 latach
sktadowania, nie zawsze jest badana w 2—-gim cyklu w 16-tym roku skladowania, po
uzyskaniu decyzji BS. Takze pierwszy cykl czgsto jest rozpoczynany w réznych latach
sktadowania. Glownie wigzalo si¢ to do tej pory z przydzielaniem corocznie coraz mniejszych
srodkéw finansowych na badania elementow amunicji po dlugoletnim sktadowaniu. W
analizie tej podjeto probe okreslenia wystepowania niezgodnosci poszczegdlnych klas w
zaleznos$ci od kolejnego cyklu badania.

Na rysunkach 9+20 przedstawiono frakcje partii fadunkow w ktorych wystgpity
niezgodnosci poszczegolnych klas w zaleznosci od cyklu badania. Na rysunkach tych, w celu
doktadniejszego zobrazowania, wykreslono linie regresji dla zaleznosci miedzy cyklem
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badania 1 frakcja probek z niezgodnosciami poszczegdlnych klas dla analizowanych
tadunkow miotajacych.

Na rysunkach 9+11 przedstawiono wykres zaleznosci frakcji niezgodnosci klasy A, B i1 C
od cyklu badania dla tadunkow 11/7 57 naboi. Jak wida¢ z wykresOw niezgodnosci wystgpity
podczas badania tych tadunkéw w pigciu cyklach badawczych. Ujemna wartosc¢
wspotczynnikdw Korelacji oraz przebiegi linii regresji w niezgodno$ciach klasy B i C
$wiadcza o fakcie zmniejszania si¢ frakcji partii z niezgodno$ciami klasy B 1 C w miarg
uptywu czasu sktadowania.

Ten sam charakter zmian mamy w przypadku tadunkow 14/7+18/1 TR 85 naboi (rys.
15+17). Dodatnia warto$¢ wspotczynnika korelacji w przypadku frakcji niezgodnosci klasy A
(rys. 15) swiadczy o zwigkszaniu si¢ tych niezgodnosci w miar¢ uptywu czasu sktadowania.
Natomiast zmniejsza si¢ ta frakcja partii z niezgodnosciami klasy B i C (rys. 16 i 17).

W przypadku tadunkéw NDT-3 18/1 100 naboi (rys. 12+14) widzimy nieco odmienng
tendencj¢ niz wczesniej. Niezgodnosci klasy A majg tendencj¢ spadkowsg, o czym $wiadczy
ujemna warto$¢ wspotczynnika korelacji r=-0,534, natomiast wzrastaja ilo$ci frakcji z
niezgodnosciami klasy B i C. Wartos$ci wspotczynnikow korelacji wynoszg r=0,881 i r=0,212.
W przypadku niezgodnosci klasy B jest to bardzo znaczacy wzrost tych niezgodnosci.

Ladunki 4/1+9/7 122 naboi byly badane w czterech cyklach badawczych (rys. 18+20).
Frakcje niezgodno$ci klasy A i C dla tych ladunkéw wykazuja wzrastajaca tendencje,
natomiast frakcja niezgodnosci klasy B wykazuje spadkowg tendencje. Warto$¢ wspotczyn-
nika korelacji wynosi az r=-0,975, co podkresla bardzo silny trend spadkowy.

7. Wplyw czasu skladowania na wystepowanie niezgodnosci

Omawiana w punkcie 6 zalezno$¢ wystepowania niezgodno$ci od cyklu badania
zwigzana jest z czasem skladowania. Kolejne cykle badania danej partii nastgpuja w
pozniejszych okresach sktadowania. Zalezno$¢ ta nie jest funkcyjna, poniewaz rozpoczecie
pierwszego cyklu badania nastepuje w réznym czasie sktadowania partii, a ponadto czas
uptywajacy pomigdzy kolejnymi cyklami badania jest rozny dla roznych partii sktadowanego
zbioru. Kolejnym zatem przedmiotem analizy jest zaleznos$¢ frakcji probek z niezgodno$ciami
nalezagcymi do poszczegodlnych klas niezgodnosci od czasu skfadowania partii tadunkow. Jako
zmienng niezalezng przyjeto wigc czas sktadowania do chwili badania. Na rys. 21+32
przedstawiono frakcje probek z niezgodno$ciami poszczegdlnych klas dla tadunkow
analizowanych w tym artykule.

Na rysunkach 21+23 przedstawiono wykresy zaleznosci pomigdzy frakcja niezgodnosci
poszczegoblnych klas w zaleznosci od czasu sktadowania dla tadunkow 11/7 57 naboi. W
przypadku niezgodnosci klasy A i C widzimy tendencj¢ wzrostowa co ewidentnie podkresla
fakt spadku jakosci dhugoletnio sktadowanych tadunkéw, ze wzgledu na te klasy
niezgodno$ci. Natomiast w przypadku niezgodnos$ci klasy B widzimy tendencje spadkowa.
Wartos$¢ wspotczynnika korelacji wynosi r = -0,259.

W przypadku tadunkéw NDT-3 18/1 100 naboi krzywe przedstawione na rysunkach 24 i
25 wskazuja na tendencj¢ spadkowa frakcji niezgodnosci klasy A i B od czasu sktadowania.
Niezgodnosci klasy C na rysunku 26 wykazuja tendencje wzrostowa co $wiadczy o
pogarszajacym si¢ stanie tadunkoéw dhugoletnio sktadowanych ze wzgledu na niezgodnosci
klasy C.

Na rysunkach 27+29 widzimy przebiegi krzywych frakcji niezgodno$ci w zaleznosci od
czasu sktadowania dla tadunkéw 14/7+18/1 TR 85 naboi. W przypadku tych tadunkow
dodatni wspotczynnik korelacji liniowej dla niezgodnos$ci klasy A mowi nam, ze pogarsza si¢
jakos$¢ zbioru partii tadunkéw w miar¢ wzrostu czasu skladowania. Ujemne wartosci tego
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wspotczynnika dla niezgodnos$ci klasy B i C $wiadcza o poprawiajacym si¢ stanie
jakosciowym tych tadunkow.

W przypadku tadunkow 4/1+9/7 122 naboi (rys. 30+32) niezgodnosci klasy A i B
wykazujg tendencje spadkowsg. Warto$ci wspotczynnikow korelacji  wynosza dla
niezgodnosci A r=-0,110 i dla niezgodnosci B r=-0,219. Dla niezgodnosci klasy C wartos¢
tego wspotczynnika jest dodatni i wynosi r=0,063. Mozna stwierdzi¢, ze jako$¢ tych
tadunkow ze wzgledu na niezgodnosci klasy C jest na prawie stalym poziomie.

8. Whnioski

Podczas dlugoletniego sktadowania w tadunkach nastepuje szereg zmian jakosciowych
wynikajacych z zachodzacych proceséOw naturalnego starzenia, w wyniku ktérych cata
amunicja zmienia swoje wlasnosci fizyko — chemiczne, balistyczne 1 mechaniczne. Gtéwnym
czynnikiem wptywajacym na to sg warunki atmosferyczne, a w szczegdlnosci wilgotnose,
zmiany temperatury i zanieczyszczenia atmosfery, a takze warunki przechowywania.

Systematyczne prowadzenie badan diagnostycznych pozwala na okreslenie stanu
bezpieczenstwa i1 niezawodnosci dziatania tadunkdéw miotajacych oraz wyeliminowanie partii
niezgodnych z wymaganiami lub stwierdzenie ich dalszej przydatnosci do uzytkowania i
sktadowania ewentualnie przeznaczenie do remontu.

W wyniku usuwania ze sktadowanego zbioru partii tadunkéw miotajacych niezgodnych z
wymaganiami, moze poprawi¢ si¢ poziom jego jakosci lub utrzymaé¢ na staltym dobrym
poziomie jako$ciowym umozliwiajacym normalng jego eksploatacje. Potwierdzeniem na taki
stan rzeczy jest przeprowadzona w tym artykule analiza stanu jako$ciowego dtugoletnio
sktadowanych artyleryjskich tadunkow miotajacych.

W przypadku prawie wszystkich rodzajow tadunkow zalezno$¢ frakcji decyzji dodatnich
od czasu sktadowania ma charakter rosnacy i jest zaleznoscig dodatnig. Przebieg linii regresji
wyraznie wskazuje na fakt polepszenia si¢ stanu jakosciowego tadunkéw w miare uptywu
czasu sktadowania. Tylko tadunki NDT-3 wykazuja si¢ malejacym charakterem zmian.
Usuwanie w kolejnych cyklach badania ze sktadowanego zbioru, partii niezgodnych z
wymaganiami wptywa wiec na jako$¢ tego zbioru. Moze to $wiadczy¢ o fakcie, ze
prowadzone badania diagnostyczne moga wpltywaé na poziom jako$ciowy dlugoletnio
sktadowanych partii fadunkéw miotajacych.

Analiza zaleznos$ci frakcji niezgodnosci poszczegolnych klas w stosunku do cyklu
badania wykazata, ze frakcja ta ma r6zny charakter zmian w zalezno$ci od rozpatrywanego
tadunku. W wigkszos$ci przypadkow widac¢ tendencje spadkowg niezgodnosci réznych klas
dla analizowanych tadunkow. Tylko w przypadku tadunkéw NDT-3 18/1 100 naboi widaé
wzrastajgcg tendencje zmian niezgodnosci klasy B i C, co moze $wiadczy¢ 0 pogarszaniu si¢
stanu jakosciowego sktadowanych ladunkéw miotajacych ze wzgledu na niezgodnosci tych
Klas.

W przypadku analizowanych zalezno$ci frakcji niezgodnosci od czasu sktadowania,
tadunki 11/7 57 naboi i fadunki 14/7+18/1 TR 85 naboi w zakresie niezgodnosci klasy A oraz
tadunki NDT-3 18/1 100 naboi w zakresie niezgodnosci klasy C wykazuja tendencje
wzrostowg, czyli w miare uptywu czasu sktadowania niezgodnosci tych klas dla tych
tadunkow zwigkszaja si¢. Oznacza to spadek stanu jakosci przechowywanych zbiorOw
tadunkéw tych typow. Natomiast w pozostatych tadunkach widaé¢ tendencj¢ spadkowa, czyli
stan jako$ciowy tych rodzajow tadunkéw poprawia sie.
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