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Czym rozni sie spalarnia
zmieszanych odpadéw komunalnych
od spalarni RDF?¢

Nie ulega zadnej watpliwosci, ze spalanie odpadéw stanowi wazny, istotny
i wrecz nieodzowny element systemu gospodarki odpadami komunalnymi.

Doswiadczenia wigkszosci krajéw Europy, w szczegd

nosci krajéw Unii Europeijskie;

wskazujg na to jednoznacznie. Ale musimy pamieta¢, ze spalanie nie moze
zdominowa¢ catego modelu gospodarki odpadami, gdyz zgodnie z obowigzujgcg

hierarchig ce
i recykling.

Realizacja tych celow powinna od-
bywac sie przede wszystkim w oparciu
0 selektywng zbiérke odpaddw. Pozo-
staty po selektywnej zbidrce strumien
odpaddw kierowany jest dzis w Polsce
do dwoch rodzajow instalacii - mecha-
niczno biologicznego przetwarzania
(IMBP) lub bezposrednio do termicz-
nego przeksztatcania (ITPOK). Z do-
$wiadczenia innych krajow UE (Niem-
cy, Wielka Brytania, Wtochy) wynika,
ze wariant MBP wymaga zawsze uzu-
petnienia o instalacje do termicznego
przeksztatcania frakgji paliwowej (kalo-
rycznej) - tzw. RDF-u lub tzw. pre-RDF-
-u, co powoduie, ze jeston o ok. 10 %
drozszy od wariantu bezposredniego
spalenia w spalarni odpaddéw komu-
nalnych. Teoretycznie, instalacje MBP
moga by¢ zrédtem surowcow do recy-
klingu, ale jest to zazwyczaj, w odroz-

nieniu od zebranego selektywnie, su-
rowiec bardzo niskiej jakosci, ktorego
wykorzystanie jest ktopotliwe, a cza-
sami wrecz bardzo problematyczne.
W chwili obecnej funkcjonuje w Pol-
sce 5 nowych, zbudowanych w ostat-
nich latach nowoczesnych instalacji do
termicznego przeksztatcania odpadow
komunalnych (Biatystok - 120 000 Mg/
rok, Bydgoszcz - 180 000 Mg/rok, Ko-
nin - 96 000 Mg/rok, Krakdéw - 220 000
Mg/rok oraz Poznan - 210 000 Mg/
rok,) uzupetniajgc funkcjonowanie war-
szawskiej spalarni odpaddw komunal-
nych (ZUSOK - wydajno$¢ aktualna ok.
60 000 Mg/rok), co daje dzis catkowitg
wydajnosci wszystkich instalaciji row-
ng ok. 826 000 Mg na rok. Lada chwi-
la dotgczy¢ powinna do nich sibdma
spalarnia w Szczecinie o wydajnosci
na poziomie 150 000 Mg/rok. Na wy-

6w pierwszedstwo majq: przygotowanie do ponownego uzycia

sokim stopniu zaawansowania znaj-
duje sie kolejna instalacja w Rzeszo-
wie 0 wydajnosci ok. 100 000 Mg/rok
Z opcjg rozbudowy o drugg linie - po-
winna ona ruszy¢ do korca 2018 roku.
Wiele wskazuje na to, ze budowa ko-
lejnych instalacji (Gdansk, Olsztyn) roz-
pocznie sie jeszcze w biezgcym roku.
Na dzien dzisiejszy, sumujgc wszystkie
pracujgce i budowane spalarnie, wraz
z istniejgca od 2001 roku warszawskg
spalarnig odpadéw komunalnych (ZU-
SOK), mozna bedzie na koniec 2018
roku przetwarzac¢ termicznie tgcznie po-
nad milion Mg odpadéw komunalnych
rocznie. Korzystajgc z dobrego wzorca
pozostatych krajow UE, w ktérych spa-
lanie odpadodw funkcjonuje od dawna,
wybralismy w Polsce jako metode ter-
micznego przeksztatcania odpadow
komunalnych sprawdzong i najbardziej



rozpowszechniong technologie spala-
nia na ruszcie.

Jednakze wg danych statystycz-
nych, aktualny system gospodarki od-
padami komunalnymi w Polsce opiera
sie dzi$ przede wszystkim na regional-
nych instalacjach przetwarzania odpa-
déw komunalnych - tzw. RIPOK-ach,
ktorymi sg instalacje mechaniczno-bio-
logicznego przetwarzania odpadow.
Wedtug danych z Krajowego Planu Go-
spodarki Odpadami (KPGO 2022) oraz
nowych wojewoddzkich planéw gospo-
darki odpadami (WPGO) istnieje w kra-
ju 157 instalacji MBP o tgcznej wydaj-
nosci 10 799 100 Mg/rok. Pokazano
to w tabeli 1.

Docelowo, do roku 2020, projektuje
sie budowe nastepnych, tak by ich wy-
dajnos¢ w czesci mechanicznej byta na
poziomie 12 414 133 Mg/rok. Daje to
w 2020 roku 179 instalacji MBP, najwie-
cej w Europie. Analizujgc sytuacje w po-
szczegoblinych wojewddztwach widac,
ze w wiekszosci z nich juz dzi§ wyste-
puje nadwyzka mocy przerobowych in-
stalacji MBP nad iloscig wytwarzanych
odpaddéw komunalnych zmieszanych
(po odjeciu selektywnej zbiérki oraz ma-
sy odpaddéw poddawanych termiczne-
mu przeksztatcaniu w 6 istniejgcych
spalarniach). Jedynie w wojew6dztwie
tédzkim oraz wielkopolskim jest pewien
niewielki deficyt. Jak tatwo sie domysilic,
planowane nowe inwestycje likwidujg
ten ,niedobor”.

Z danych eksploatacyjnych funkcjo-
nujgcych w Polsce instalacji MBP wy-
nika, ze tzw. frakcja nadsitowa zwana
czesto pre-RDF (nieczyszczona - kod
19 12 12) lub RDF (po oczyszczeniu
i standaryzacji - kod 19 12 10) stano-
wi maksymalnie ok. 20-40% poczagtko-
wej masy odpaddéw wprowadzanej do
instalacji. Jak tatwo wyliczy¢, oznacza
to ze do dyspozycji mozemy mie¢ ok.
2-4 min Mg frakcji kalorycznej wydzie-
lonej z odpaddéw komunalnych (przyjmij-
my, ze spetiajgcej okreslone wymagania
jakosciowe - czyli inaczej RDF). Wedtug
danych z funkcjonujgcych instalacji RDF
ma warto$¢ opatowg w granicach 12-
18 MJ/kg, w zaleznosci od wilgotnosci.

Tab. 1. llo$¢ powstajacych odpadow komunalnych zmieszanych a wydajnos¢ IMBP w
poszczegodlnych wojewodztwach (stan aktualny)

Masa odpadéw komu-
.y nalnych zmieszanych w Moc przerobowa Bilans
Wojewddztwo 2014 10ku cz. mech. IMBP Ocena
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]

Dolnoslaskie 747 325 1336 800 589 475 nadwyzka
Kujawsko-pomorskie 431812 775500 343 688 nadwyzka
Lubelskie 293100 422 900 124 800 nadwyzka
Lubuskie 258 964 391500 132 536 nadwyzka
todzkie 441012 403 500 -37 512 niedobér
Matopolskie 583724 658 400 74676 nadwyzka
Mazowieckie 1136 426 1850 480 714 054 nadwyzka
Opolskie 221617 426 000 204 383 nadwyzka
Podkarpackie 274900 288 000 13100 nadwyzka
Podlaskie 218013 227 667 9654 nadwyzka
Pomorskie 511085 782 600 271515 nadwyzka
Slgskie 1012 464 1168 250 155786 nadwyzka
Swietokrzyskie 139 726 200 800 61074 nadwyzka
Warminsko-mazurskie 310551 583 000 272 449 nadwyzka
Wielkopolskie 897 496 581203 -316 293 niedobor
Zachodniopomorskie 414217 702 500 288 283 nadwyzka
RAZEM 7897 432 10799 100 2901 668 nadwyzka

Tab. 2. Podstawowa charakterystyka frakcji palnej (RDF i pre-RDF) wytwarzanej
w instalacjach MBP wg raportu Jedrczaka i den Boer

Lp. biggggagipﬁ;jlr?ych Wilgotnosé Straty prazenia Catév:;i;;x;;glel Ciepto spalania
% % % % MJ/kg sm

1 36,7 27,1 59,9 333 19,5
2 36,8 15,2 83,5 50,5 24,0
3 53,9 26,0 78,3 49,9 24,2
4 35,8 23,6 82,7 49,1 24,6
5 40,0 315 80,4 459 25,0
6 39,7 19,6 68,0 384 19,3
7 48,0 14,7 63,9 38,2 23,7
8 254 43,6 79,0 39,1 19,4
9 34,8 46,0 719 34,0 20,2
10 29,2 25,4 747 39,9 19,5
11 37,0 38,9 68,6 389 18,3
12 62,2 40,2 84,2 51,0 23,7
13 54,1 25,6 82,0 49,1 18,8
14 37,0 37,3 62,8 38,2 19,1
15 56,8 44,4 75,2 43,3 22,2
16 439 44,6 70,7 34,7 19,7
17 415 37,2 89,1 51,5 20,6
18 36,2 62,1 67,4 35,7 17,5
19 29,6 33,1 68,0 37,6 16,7
20 54,3 40,9 716 38,2 18,0
Srednia 46 339 74,1 418 20,7

Dane dotyczgce jakosci powstajgcego
w IMBP RDF-u zestawiono w tabeli 2 (na
podstawie opracowania: ,Raport konco-
wy lll etapu ekspertyzy majgcej na celu

przeprowadzenie badan odpaddw w 20
instalacjach do mechaniczno-biologicz-
nego przetwarzania odpadéw” - auto-
rzy: Andrzej Jedrczak i Emilia den Boer).
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Biorgc pod uwage bardzo wyso-
ka wilgotnos¢ frakcji palnej (37-74%)
- rzeczywista wartos¢ opatowa anali-
zowanych produktow badanych insta-
lacji MBP jest niewielka i wynosi ponizej
10 MJ/kg. Oczywiste jest wiec, ze do
termicznego przeksztatcania powinien
trafia¢ RDF juz podsuszony.

Przedstawiony powyzej w sposéb
opisowy uproszczony bilans strumieni
masy w systemie gospodarki odpadami
komunalnymi da sie zestawi¢ w sposob
syntetyczny w postaci rysunku (rys. 1)
obrazujgcego przewidywany system
gospodarki odpadami komunalnymi
w Polsce w roku 2020.

Duze nadzieje z zagospodarowa-
niem RDF-u poktadano w przemysle
cementowym, ktéry od lat stosuje tzw.
paliwa alternatywne wytworzone z od-
padoéw. Kiedy 15 lat temu nasze ce-
mentownie rozpoczynaty wspotspala-
nie paliw alternatywnych w ilosciach
ok. 5%, masy podawanego paliwa (we-
gla) wymagaty od dostawcow wartosci
opatowej nie nizszej niz 12 MJ/kg. Dzi$
Sredni stopien zastgpienia paliw kopal-
nych paliwami alternatywnymi wynosi
ponad 50%, a w niektérych cemen-
towniach ponad 80% i nie sg one za-
interesowane paliwem alternatywnym
0 wartosci opatowej mniejszej niz 20-
22 MJ/kg, gdyz zastosowanie mniej
kalorycznych paliw grozi nieosiggnie-
ciem wymaganej technologig tempera-
tury wypatu klinkieru wynoszacej ponad
1450°C. Takiego paliwa wszystkie pol-
skie cementownie moga przyja¢ maksi-
mum 1,5 min Mg. Aby do wytworzenia
paliwa alternatywnego dla cementow-
ni wykorzysta¢ RDF wytworzony w in-
stalacjach MBP konieczne jest jego
,wzbogacenie” tworzywami sztuczny-
mi lub gumg. Uwzgledniajgc wartos¢
opaftowg tworzyw sztucznych (maksy-
malnie ok. 42 MJ/kg) i gumy (maksy-
malnie 29 MJ/kg) do produkcji paliwa
dla cementowni mozna wykorzystaé
maksymalnie ok. 1,0-1,2 min Mg RDF,

Mozna wiec przyjac, ze ,,do dyspo-
zycji” pozostanie w kraju ok. 2-3 min
Mg frakcji palnej wydzielonej z odpa-
déw komunalnych w instalacjach MBP

Tworzywa
sztuczne
ok. 730 tys. Mg/rok

Opakowania
i terialowe <

«—

Odpady komunalne

ok. 12 min Mg/rok

y

—— Papier ok. 730 tys. Mg/rok
Selektywna
zbiorka
ok. 2,5 min Mg/rok

——— > Szkio ok. 590 tys. Mg/rok

wi
ok. 210 tys. Mg/rok

ok. 8,5 min Mg/rok

—> Metale ok. 120 tys. Mg/rok

ok. 1,0 min Mg/rok

Wysokokaloryczne v
odpady przemystowe: _l
tworzywa, opony rM P
ok. 300-500 tys. Mg/rok RDF RDF
ok. 1,0-1,2 min Mg/rok ok. 2-3 min Mg/rok ok. 1,0 min Mg/rok
14-18 MJ/kg 14-18 MJ/kg 6-9 MJ/kg
ZPPA
>20 MJ/kg 2?2 Mg/rok W -210-290 PLN/Mg
1,2-1,5 min Mg/rok -130-180 PLN/Mg
+40-80 PLN/Mg ITPOK
CEMENTOWNIA ok. 2-3 min Mg/rok
v ??? PLN/Mg
SPALARNIA
RDF

Rys. 1. Bilans strumieni masy odpadow dla prognozowanego systemu gospodarki
odpadami komunalnymi w Polsce w roku 2020 (oprac. wiasne)

- czyli RDF-u. W chwili obecnej brak
jest mozliwosci zagospodarowanie te-
go paliwa, gdyz jest ona w dalszym
ciggu odpadem i $wietle dotychcza-
sowego stanowiska Komisji Europej-
skiej szanse na utrate przez RDF sta-
tusu odpadow sg znikome. Istnieje
teoretyczna mozliwos¢ eksportu ok.
1 min Mg RDF do Niemiec, gdyz ty-
le mniej wiecej wynosi tam nadwyzka
mocy przerobowych 35 istniejgcych
spalarni RDF (tgczna wydajnos¢ ok.
5,0 min Mg).

Czy tego chcemy, czy nie - nasza
gospodarka odpadami komunalnymi
oparta zostata o instalacje MBP, z kt6-
rych juz dzi$ mamy rocznie do zago-
spodarowania ok. 1,5-3 min Mg RDF-u.
Powstaje wiec zasadnicze pytanie co
z nim mozemy zrobi¢. W chwili obecnej
wiekszo$¢ tego strumienia jest tymcza-
SOWO magazynowana, i niestety dosyc¢
czesto ulega pozarom. Wydaje sie, ze
wiekszos¢ z tych ,przypadkowych” po-
zarObw w rzeczywistosci nie jest dzietem
przypadku, a jedynie préba nielegalne-
go pozbycia sie zalegajgcego na pla-
cach sktadowych RDF-u lub pre-RDF-u,
ktorego zgodnie z prawem nie wolno

skierowac na sktadowisko. Co w takim
razie powinnismy robi¢?

Odpowied? jest stosunkowo prosta
- RDF jest odpadem, ktérego w zadnym
przypadku nie wolno sktadowac (zabra-
nia tego miedzy innymi Rozporzgdzenie
Ministra Gospodarki w sprawie kryte-
ribw oraz procedur dopuszczania od-
padoéw do sktadowania na sktadowisku
odpaddéw danego typu) a wiec trzeba
bedzie go spali¢. Energetyka i cieptow-
nictwo wykazujg bardzo umiarkowane
zainteresowanie RDF-em, gdyz jego
spalanie lub wspotspalanie wigzac sie
bedzie ze znacznymi kosztami dostoso-
wania instalacji do wymogdw formalno-
-prawnych spalania bgdz wspotspalania
opadow (a takze ze wzgledu na obawe
korozji). Taniej i lepiej bedzie wiec wy-
budowac specjalne instalacje do spa-
lania RDF, najlepiej wtgczone w system
cieptowniczy miasta.

Powstaje wiec w tym miejscu za-
sadnicze pytanie - czym tak naprawde
rozni sie spalarnia zmieszanych odpa-
doéw komunalnych od spalarnia paliwa
z odpadow - RDF? Odpowiadajac na
nie, nalezy stwierdzi¢ po prostu - pod
wzgledem konstrukcji i technologii -



generalnie niczym. Wymagania praw-
ne jakie stawiane sg spalarniom RDF,
ze wzgledu na fakt, ze RDF jest odpa-
dem, sg identyczne jak dla wszystkich
spalarni, szerzej instalacji termicznego
przeksztatcania odpadow.

Analizujgc podstawowe, $rednie
wtasciwosci zmieszanych odpadoéw
komunalnych (tabela 3), RDF-u oraz
wegla kamiennego i brunatnego widac,
ze RDF jest paliwem o lepszych para-
metrach eksploatacyjnych niz zmiesza-
ne odpady komunalne.

Analiza danych przedstawionych
w tabeli 3 prowadzi do stwierdzenia,
ze podstawowg roznicg pomiedzy
zmieszanymi odpadami komunalnymi
a RDF-em jest wyzsza warto$¢ opato-
wa, bedgca miedzy innymi wynikiem
nizszej wilgotnosci oraz nieco mniejsza
zawartos$¢ popiotu. Sprzyjac to bedzie
lepszemu przebiegowi procesu spa-
lania, natomiast technologia spalania
powinna by¢ zblizona do technologii
spalania zmieszanych odpaddw komu-
nalnych, a system oczyszczania spalin
- identyczny.

W przypadku spalania zmiesza-
nych odpaddéw komunalnych dominu-
je sprawdzona i niezawodna technolo-
gia rusztowa. W niewielkim procencie
przypadkdw stosowana bywa technolo-
gia spalania w ztozu fluidalnym. Mozna
wiec przyjac¢, ze podobng technologie
nalezy zastosowac w przypadku spa-
lania RDF-u. Doswiadczenia krajow,
w ktorych funkcjonujg spalarnie RDF
(Wielka Brytania, Niemcy, Wtochy, Fin-
landia) pokazujg, ze obie te technologie
moga znalez¢ zastosowanie.

Technologia rusztowa znana jest
od poczatku przemystowego spala-
nia odpadow. Poczatkowo stasowa-
no ruszty state, natomiast od lat dwu-
dziestych ubiegtego wieku dominujg
ruszty mechaniczne. Konstrukcje rusz-
tow zmieniaty sie na przestrzeni lat uzy-
skujgc coraz wyzszg niezawodnosc
i umozliwiajgc coraz lepsze prowadze-
nie procesu spalania. Ruszt mecha-
niczny stosowany w spalarniach odpa-
doéw w sposob diametralny rozni sie od
rusztéw mechanicznych stosowanych

Tab. 3. $rednia wartosé opatowa, zawarto$¢ wilgoci i popiotu w réznych paliwach

Paliwo Warto$¢ opatowa Zawarto$¢ wilgoci Zawarto$¢ popiofu

MJ/kg % %

Zmieszane odpady 719 30-45 05.35

komunalne

RDF 10-16 10-25 10-25

Wegiel brunatny 8-12 45-55 10-30

Wegiel kamienny 19-32 3-15 7-15
Biomasa 10-18 5-65 1-7

w matych kottach energetycznych. Naj-
czesciej jest to ruszt pochyty, posuwi-
sto-zwrotny zapewniajgcy oprécz trans-
portu odpaddw przez strefe spalania
intensywne ich mieszanie i napowie-
trzanie, co umozliwia znaczgce zmniej-
szenie tzw. niedopatéw (substancji pal-
nych zawartych w zuzlu i popiele).

Technologia spalania w ztozu flu-
idalnym w odniesieniu do odpadéw
komunalnych rozwineta sie w latach
dziewiecdziesigtych ubiegtego wieku.
Mozna tu rozrézni¢ trzy odmiany tej
technologii:

m instalacje ze stacjonarnym (pe-
cherzykowym) ztozem fluidalnym
(BFB),

m instalacje z cyrkulacyjnym ztozem
fluidalnym (CFB),

m instalacje z rotacyjnym ztozem flu-
idalnym.

Kotty fluidalne nadajg sie do spala-
nia paliw o zréznicowanych wtasciwo-
Sciach (w tym kalorycznosci), dajg sie
rowniez regulowac w szerokim zakresie
wydajnosci. Szczegdlnie interesujace
sg tutaj kotty z cyrkulacyjnym ztozem
fluidalnym. Zaletg instalaciji fluidalnych
jest mozliwos¢ zastosowania suchego
usuwania zanieczyszczen kwasnych
poprzez dodanie reagenta bezposred-
nio do komory spalania oraz stosun-
kowo niska temperatura spalania (ok.
850 °C), co zmniejsza ilos¢ powstajg-
cych tlenkow azotu (w mechanizmie
termicznym). Kotty fluidalne przezna-
czone do spalania bgdz wspotspala-
nia roznig sie konstrukeyjnie od kottow
przeznaczonych dla energetyki brakiem
powierzchni ogrzewalnych w komorze
spalania ze wzgledu na konieczno$c¢
dotrzymania wymaganej temperatury
i czasu przebywania spalin. Z uwagi

na fakt funkcjonowania wezta rozdra-
biania RDF-u przy instalacjach MBP
moze by¢ on dostarczony do spalarni
w formie umozliwiajgcej spalanie go bez
problemu w ztozu fluidalnym.

System oczyszczania spalin wspot-
czesnych spalarni odpadéw sktada sie
dzi$ najczesciej z wezta odpylania (elek-
trofiltr lub filtr tkaninowy), wezta usuwa-
nia gazéw kwasnych technologia potsu-
cha lub suchg, ukfadu redukciji tlenkow
azotu - z reguty technologig niekatali-
tyczng (SNCR) oraz wezta adsorpcji na
weglu aktywnym. System oczyszczania
spalin w spalarni RDF musi by¢ iden-
tyczny. Biorgc pod uwage podstawowe
wtasciwosci RDF-u (tabela 3) nalezy
oczekiwac, ze ilos¢ wtérnych odpa-
doéw z procesu spalania RDF, w tym
przede wszystkim zuzli i popiotow be-
dzie mniejsza, nawet 0 50%, w stosun-
ku do spalarni zmieszanych odpadéw
komunalnych.

Reasumujgc, wydaje sie, ze na-
turalnym kierunkiem dziatan w zakre-
sie odpadami komunalnymi w najbliz-
szych latach powinna by¢ budowa co
najmniej kilkunastu instalacji spalania
RDF-u o wydajnosci okoto 2 min Mg.
Dziafania w tym kierunku sg prowadzo-
ne, wiele instalacji zostato wpisanych
do wojewddzkich plandéw gospodarki
odpadami, lecz ciggle kazdy projekt
budowy takiej instalacji napotyka na
czesto irracjonalny sprzeciw spoteczny.
Okazuije sie jednak, ze pomimo oporu
czesci spoteczenstwa (rzadko kiedy
jest to wiecej niz 20%) udaje sie re-
alizowac tego typu przedsiewziecia,
czego dowodem sg funkcjonujgce juz
nowe polskie spalarnie oraz realizacja
najnowszego projektu w Rzeszowie.
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