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HYDRAULICZNY UKLAD CENTRALNEGO ZASILANIA
NA NOWOCZESNYM JACHCIE MORSKIM

Streszczenie
W artykule przedstawiono powszechne wykorzystanie hydraulicznych uktadow centralnego zasilania urzgdzen po-
ktadowych montowanych na poktadach nowoczesnych jachtow morskich zaglowych i motorowych. . Przedstawiono
typy ukladu centralnego zasilania hydraulicznego wykorzystanie do napedu i sterowania , kabestanow poktado-
wych, wind kotwicznych i kotwiczno-cumowniczych, oraz innych elementow jachtowego wyposazenia poktadowego.
Opisano zalety i wady uktadow centralnego zasilania stosowanych na pokiadach opisywanych jednostek ptywajq-

cych

WSTEP

Produkcja jachtéw i innych rekreacyjnych jednostek motoro-
wych jest wielkg szansg przemystu stoczniowego w dzisiejszym
Szczecinie i Gdyni. Przewazajacej liczbie stocznie jachtowe nalezg
do malych przedsigbiorstw produkujacych, czesto typu rodzinnego.
Ich potencjat produkcyjny, pomimo ubogiego wyposazenia ciggle
rosnie. W rekordowym roku 2014 r. rodzimy przemyst jachtowy
wyprodukowat 22 000 jednostek ptywajacych. Stawia to Polske na
czotowym miejscu w Europie je$li chodzi o potencjat produkcyjny
jachtéw i jednostek rekreacyjnych. Jak wiadomo [5] na jachtach

morskich popularnym sposobem napedu urzadzen poktadowych
jest wykorzystanie napedu hydraulicznego. Jest to spowodowane
tym, Ze ze wzgledu wymagane moce napedu wykorzystanie napedu
elektrycznego na prad staty 12V i 24 V jest ograniczone, a naped
pradem zmiennym ze wzgledu na mozliwo$¢ porazenia $miertelne-
go nie jest preferowany. Dlatego popularnym sposobem rozwigza-
nia tego istotnego problemu na poktadach jachtow stato sie wyko-
rzystanie do zasilania urzadzen poktadowych systeméw napedu i
sterowania hydraulicznego. Z faktu ze na stosunkowo matej prze-
strzeni jachtu do zasilania jest wiele odbiornikéw energii hydraulicz-
nej, popularnym ich sposobem zasilania jest budowa centralnego
ukfadu zasilania hydraulicznego. W pracy przedstawiono zalety i

Rys. 1. Widok na wspéfczesny motorowy jacht petnomorski. Zrédfo: Yachtmasters.com [6]
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wady powyzszego uktadu, wykorzystywanego na poktadach wspot-
czesnych jachtow morskich oraz opisano typowe jego rozwigzania.

1. POJECIE HYDRAULICZNEGO CENTRALNEGO
UKLADU ZASILANIA

W przypadku gdy do napedu hydraulicznego znajduje sie w
niedalekiej wzgledem siebie odlegtosci wiele odbiornikow energii
hydraulicznej istnieje kilka sposobdéw rozwigzania problemu ich
zasilania. Pierwszym jest zasilanie indywidualnie tzn. takie ze kazdy
odbiornik zasilany jest indywidualnie przez osobny uktad pompowo-
sterujacy (patrz rys.2.a). Takie rozwigzanie charakteryzuje sie wy-
sokimi kosztami instalacyjnymi i jest stosowane tylko w uzasadnio-
nych przypadkach. Innym sposobem zasilania jest budowa syste-
méw zasilania grupowego (Rys.2.b.). W literaturze jest kilka niezbyt
precyzyjnych okreslen tego systemu. W takim przypadku , kilka
odbiornikéw hydraulicznych moze korzysta¢ z jednego zespotu
pompowego. W przypadku zainstalowania wspolnej magistrali
ciSnieniowej, z uktadem zasilania grupowego mamy do czynienia w
przypadku, gdy korzystanie z zasilania jednego urzadzenia (grupy
urzadzen) uniemozliwia jednoczesne korzystanie z zespotu pompo-
wego do zasilania innych odbiornikdw. Ta sekwencyjno$¢ wykorzy-
stania wspdlnego zespotu pompowego stanowi wyrdznik uktadow

Mozliwo$¢ pracy jednego lub kilku zespotéw pompowych (stacji
pomp) poditaczonego w sposéb réwnolegly do instalacji centralnego
zasilania

Konieczno$¢ wystepowania przynajmniej jednego wspdlnego
elementu instalacji hydraulicznej cisnieniowej, integrujacego prace
poszczegdlnych urzadzen zasilajacych (pomp lub zespotow pom-
powych) oraz odbiornikéw energii hydrauliczne;.

Pierwszy element pojecia mowigcy o jednoczesnej i niezalez-
nej pracy odbiornikéw podigczonych do uktadu centralnego zasila-
nia jest najwazniejszy gdyz odréznia uktady centralnego zasilania
od ukfadéw zasilania grupowego. W przypadku uktadu grupowego,
zasilanie jednego odbiornika powoduje odciecie od zasilania pozo-
statych. Stad nie ma mozliwosci w tym przypadku ich jednoczesnej i
niezaleznej pracy, co jest cechg charakterystyczng dla uktadéw
centralnego zasilania. Z drugiej strony, w uktadzie centralnego
zasilania moze pracowac jednoczes$nie kilka oddzielnych zespotow
pompowych (stacji pomp) ttoczacych olej do wspoinej instalaci
hydraulicznej. Z takim przypadkiem mamy do czynienia miedzy
innymi na super duzych zbiornikowcach z dtugimi przewodami
magistralowymi, do ktorych podtaczone sg jednoczesnie zespoty
zasilajace (stacje pomp) zlokalizowane w sitowni okretowej na rufie
statku, na dziobie statku oraz na jego $rodokreciu. Takie rozwigza-
nie pozwala na ograniczenie strat ciSnieniowych wystepujacych przy
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Rys. 2.. Uproszczone schematy uktaddw zasilania hydraulicznego linii obrébkowej wg S. Stryczka [2]

zasilanie indywidualne, b) zasilanie grupowe c) zasilanie centralne

1- zespdt pompowy 2- odbiorniki hydrauliczne

grupowych, czesto mylonych przez uzytkownikéw z uktadami cen-
tralnego zasilania.

Rozwoj w ostatnim czasie uktaddw centralnego zasilania duzej
mocy, zwtaszcza montowanych na poktadach wspdtczesnych pro-
duktowcdw i chemikaliowcow [1] spowodowal, Ze nalezatoby usci-
$li¢ pojecie uktadu centralnego zasilania hydraulicznego jako pod-
miotu niniejszej artykutu (patrz rys.2.c.).

Celem lepszego sprecyzowania przedmiotu rozwazan niniej-
szej pracy koniecznym stato sie opracowanie nowej bardziej Sciste;
definicji uktadu centralnego zasilania. Postanowiono zwrdcié uwage
w nowej wersji definicji na nastepujace elementy pojecia:

Mozliwo$¢ jednoczesnej i niezaleznej pracy wiecej niz jednego
odbiornika hydraulicznego, podigczonego do wspdinej nstalacii
centralnego zasilania
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zasilaniu odlegtych odbiornikéw hydraulicznych, na drodze zmniej-
szenia odlegtosci pomigedzy najblizszym zespotem pompowym a
danym odbiornikiem. Poprzednie definicje nie uwzgledniaty opisy-
wanego przypadku. Nastepng wazng cechg charakterystyczng dla
uktadéw centralnego zasilania jest konieczno$¢ wystepowania
przynajmniej jednego wspdlnego elementu instalacji cisnieniowej,
do ktérego toczony jest olej hydrauliczny z wszystkich zespotow
pomp zasilajacych oraz podtaczone sg wszystkie odbiorniki. W celu
ujecia w definicji uktadu centrainego zasilania takiego przypadku,
koniecznym byto uzycie sformutowania ,wspdlnej instalacji ci$nie-
niowej’, zawierajacego w sobie zardwno pojecie magistrali cisnie-
niowej jak i kolektora. W oparciu o powyzsze rozwazania, sformuto-
wano nastepujace pojecie hydraulicznego uktadu centralnego zasi-
lania (Banaszek [1]) :



Hydraulicznym centralnego zasilania nazywamy ukfad, w
ktorym wiecej niz jeden odbiornikéw hydraulicznych, podta-
czonych do wspdlnej instalacji ciSnieniowej, zasilanych jest z
jednego lub kilku wspdlnych zespotéw zasilajacych (stacji
pomp) w ten sposdb, ze mozliwa jest ich jednoczesna i nieza-
lezna praca wzgledem siebie.

2. TYPY UKLADOW CENTRALNEGO ZASILANIA NA
JACHTACH | MOTOROWYCH JEDNOSTKACH PLY-
WAJACYCH

Mozna wyr6zni¢ kilka podstawowych typoéw rozwigzan kon-
strukcyjnych uktadéw centralnego zasilania. Do podstawowych
kryteridw podziatu mozna zaliczy¢ [1]:

—  Kryterium zmienno$ci ciSnienia pracy uktadu zasilania,

— Kryterium rodzaju rozwigzania obiegu,

— Kryterium dotadowania strony niskoci$nieniowe;j,

— Kryterium rodzaju pomp wyporowych w centralnym zespole
zasilajacym,

—  Kryterium rodzaju instalacji hydraulicznej
Wg kryterium zmienno$ci cisnienia pracy uktadu zasilania,

mozna wyrdznic:

— ukfady statoci$nieniowe z ustalong warto$cig cisnienia pracy
uktadu zasilania (rozwigzanie najczesciej spotykane w uktadach
zasilania produktowcow i chemikaliowcdw o duzej mocy i diugo-
$ci magistral instalaciji zasilania),

— uklady o zmiennym ci$nieniu zasilania np. Load Sensing,

Wg kryterium rozwigzania obiegu :

— uklady centralnego zasilania typu otwartego, w ktorych ole;j

ODBIORNIK ODBIORNIK

ODBIORNIK

tralnego zespotu zasilajgcego, - rozwigzanie to jest obecnie

standardowo wykorzystywane na statkach,

Wg kryterium dotadowania strony niskoci$nieniowej ukfady
mozna podzieli¢ na :

— uklady centralnego zasilania z dotadowaniem, - rozwigzanie
najczesciej spotykane w uktadach duzej mocy,

— uktady centralnego zasilania bez dotadowania - rozwigzanie to
nie jest stosowane w uktadach o wiekszej mocy,

Wg kryterium rodzaju pomp wyporowych w centralnym zespole
zasilajacym :

— uklady centralnego zasilania z pompami o statej wydajnosci
wiasciwej, - rozwigzanie to ze wzgledu na niska sprawno$¢ nie
jest obecnie stosowane,

— uktady centralnego zasilania z pompami 0 zmiennej wydajno$ci
wiasciwej

Wqg kryterium rodzaju instalacji hydraulicznej:

— uktady centralnego zasilania typu magistralowego,

— ukfady centralnego zasilania typu kolektorowego,

— uktady centralnego zasilania typu ,Ring” (ze wzgledu na prze-
znaczenie do uktadéw

W ukfadach duzej mocy najcze$ciej stosowany jest uktad typu
magistralowego (Rys.3.). Charakterystyczng cechg tego typu roz-
wigzania jest magistrala ciSnieniowa, do ktorej podtaczone sg od-
biorniki hydrauliczne. Z reguty, ze wzgledu na znaczne oddalenie
ww odbiornikéw od zespotéw pompowych, magistrali ciSnieniowe;
towarzyszg inne przewody magistralowe jak np. magistrala powrot-
na R, magistrala przeciekowa L czy w przypadku uktadu Load Sen-
sing typu hydraulicznego - magistrala sygnatu sterujgcego S [90].
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Rys. 3. Przyktadowy schemat rozwigzania ukfadu centralnego zasilania typu magistralowego

Zréafo: Banaszek, [1]

hydrauliczny jest zasysany przez zespét zasilajacy bezposred-
nio ze zbiornika - rozwigzanie to nie jest stosowane ze wzgle-
doéw ekonomicznych w uktadach o wigkszej mocy, a zwlaszcza
na wspotczesnych produktowcach i chemikaliowcach,

— ukfady centralnego zasilania typu zamknietego, gdzie olej z
magistrali powrotnej jest zasysany przez pompy wyporowe cen-

Uktady tego typu sgq powszechnie wykorzystywane na statkach — na
wspotczesnych produktowcach i chemikaliowcach ( Banaszek[10-
18, 22-30, 32, 34-36, 38-41, 43-49, 51] ). W technice ladowej tego
typu rozwigzania zasilania magistralowego spotykane sa, jak byto to
wspomniane we wstepie do zasilania wielu obrabiarek i urzadzen z
napedem hydraulicznym zlokalizowanych w pojedynczej hali pro-
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dukcyjnej np. przy automatycznej linii produkcyjnej (Stryczek[2]).
Schemat typowego uktadu tego typu pokazano na Rys. 3. Pewng
odmiang przedstawionego uktadu magistralowego sg rozwigzania z
wieksza iloscig magistral hydraulicznych. Czasami takie rozwigzanie
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Rys. 4.. Przyktadowy schemat uktfadu typu kolektorowego
Zrodfo: Banaszek, [1]

uzasadnione jest pod wzgledem pod wzgledem ekonomicznym, gdy
zespot pompowy zainstalowany jest centralnie wzgledem odbiorni-
kéw i nalezy prowadzi¢ magistrale zasilajace w kilku kierunkach
jednoczesnie.

Nastepnym typem uktadu centralnego zasilania, jaki mozna
wyrdzni¢ jest uktad typu kolektorowego. W rozwigzaniu tym magi-
strale zasilajgce sq zredukowane do postaci kolektora, zamontowa-
nego przy zespole zasilajacym (patrz Rys. 4). Przyktadem moze by¢
ukfad zasilania hydraulicznego systemu zatadunku poziomego,
stosowanego na wspdiczesnych papierowcach (Banaszek [1]). W
tym przypadku, ze wzgledu na niewielkie odlegtosci poszczegdblnych
odbiornikéw energii hydraulicznej wzgledem centralnego zespotu
zasilajgcego, zdecydowano sie na pominiecie budowy wspdlnych
magistral zasilajacych na korzy$¢ wspdlnego kolektora cisnieniowe-
go. Z podobnymi rozwigzaniami ze wspdlnym kolektorem cinienio-
wym, czesto mamy do czynienia w ramach techniki mobilnej, gdzie
pojedyncza pompa hydrauliczna zasila jednocze$nie wiele mecha-
nizméw roboczych z napgedem hydraulicznym, zainstalowanych w
pojazdach i samo- jezdnych maszynach roboczych [180]. Ostatni z
wymienionych typdéw uktaddw centralnego zasilania — system ,Ring”
jest uktadem nowym. Rozwigzanie tego typu umozliwia, w razie
uszkodzenia magistrali, zasilanie dowolnego odbiornika z drugiej
nieuszkodzonej strony magistrali, po uprzednim odcieciu przy po-
mocy zaworéw odcinajacych uszkodzonego miejsca (patrz Bana-
szek [1]. Ze wzgledu na spore koszty , tego typu rozwigzania nie sg
stosowane jeszcze na wspotczesnych jachtach morskich.
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3. ZALETY | WADY HYDRAULICZNEGO
CENTRALNEGO UKLADU ZASILANIA
STOSOWANEGO NA JACHTACH MORSKICH
| MOTOROWYCH JEDNOSTKACH PLYWAJACYCH

Uktady centralnego zasilania hydraulicznego bylty wykorzysty-
wane na pokfadach petnomorskich statkéw od potowy lat 70-tych
XX wieku [1]. Ich rozwéj datowany jest na jednostkach ptywajacych
gdzie na poktadzie zainstalowanych byo wiele odbiornikéw energii
hydraulicznej. Do takich statkéw zaliczaly sie zautomatyzowane
trawlery rybackie, zbiornikowce ropy surowej, produktowe i chemi-
kaliowce [1]. Z poczatku uktady takie ze wzgledu na przeznaczenie
posiadaty duze moce, siegajace wartosci tysiecy kW i byty przezna-
czone na wieksze statki petnomorskie. Na poktadach jachtow i
motorowych jednostek rekreacyjnych nie byly wykorzystywane.
Jednak ich spore zalety spowodowaly wieksze zainteresowanie
projektantéw jachtéw morskich i ich wyposazenia poktadowego. Do
wazniejszych zalet omawianych systeméw mozna zaliczy¢ przede
wszystkim:

1. Niewielkie masy i ciezary elementéw napedu i sterowania hy-
draulicznego w poréwnaniu do napedéw mechanicznych, nape-
déw pneumatycznych i elektrycznych. Ten bardzo maty stosu-
nek masy napedu do przenoszonej mocy spowodowat ich po-
wszechne wykorzystanie do napedu poszczegdlinych mechani-
zméw poktadowych nie tylko na poktadach jachtéw czy jedno-
stek rekreacyjnych, ale i w samolotach i kosmosie, gdzie masa
napedu ma bardzo istotne znaczenie.



10.

1.

12.

Optymalne wykorzystanie zamontowanego zespotu pompowego
do jednoczesnego zasilania wielu urzadzen poktadowych z na-
pedem hydraulicznym zlokalizowanych na poktadzie jachtu
morskiego i w sitowni (pomieszczeniu silnika napedowego).
tatwo$¢ w odcieciu zasilania do urzadzenia poktadowego ktére
ulegto awarii i dalsze eksploatowanie catego uktadu centralnego
zasilania przy obstudze pozostatych urzadzen poktadowych
(przy réwnoczesnym rozpoczeciu naprawy uszkodzonego od-
biornika energii hydraulicznej)

Stosunkowo wysoki poziom sprawnosci energetycznej uktadu —
nizszy niz w uktadach mechanicznych, ale wyzszy niz w odnie-
sieniu do typowych rozwigzan z napgdem elektrycznym czy
pneumatycznym.

tatwosé otrzymania ,automatyzacji wewnetrznej” na drodze
podtaczenia uktaddéw sterowania hydraulicznego do elementow
zarzadzania komputerowego na poktadzie jednostki ptywajacej,
tatwos¢ rozwijania uktadu centralnego zasilania hydraulicznego
na poktadach jachtéw i jednostek ptywajacych. W przypadku
konieczno$ci montazu nowego urzadzenia z napedem hydrau-
licznym, fatwos$¢ w podtaczeniu rownolegtym do istniejgcej in-
stalacji uktadu centralnego zasilania.

Niewielkie gabaryty silnikow napedowych i pozostatych elemen-
tow napedu i sterowania hydraulicznego w stosunku do przeno-
szonej mocy [8]. Idealnie to nadaje sie do montazu w trudno do-
stepnych miejscach jachtu, ktéry ma spore ograniczenia pod
wzgledem wolnej przestrzenia na montaz urzadzen poktado-
wych. Napedy hydrauliczne najlepiej nadajq sie do budowy zin-
tegrowanych rozwigzan napedowych majacych za zadanie
oszczedzanie przestrzeni montazowych w waskich przestrze-
niach jachtowych.

Oszczednosé i tatwos¢ w rozplanowaniu instalacji zasilania na
drodze dowolnosci montazu przewodéw hydraulicznych zasila-
jacych silniki i inne elementy napedu hydraulicznego. Pozwala
to na duza swobode w rozmieszczaniu mechanizméw poktado-
wych z napedem hydraulicznym i oszczedzanie przestrzeni
montazowych pod instalacje transmisji mocy zasilajacej. Umoz-
liwia to réwniez projektantowi jachtu umieszczanie przewoddw
zasilajgcych w miejscach, normalnie nie wykorzystywanych do
celdw mieszkalnych czy obstugi. Zwigksza to bezpieczenistwo
zatogi obstugujacej tego rodzaju jachty morskie, zapewniajac
optymalne wykorzystanie przestrzeni podpoktadowe;.

tatwosé w obstudze urzadzenr z napedem hydraulicznym. Ma to
wplyw na brak konieczno$ci do wynajmowania do obstugi urza-
dzen poktadowych wysokokwalifikowanej kadry morskiej oraz
na podwyzszenie w ten sposob bezpieczenstwa eksploatacyj-
nego tak wyposazonego jachtu morskiego

tatwa mozliwo$¢ wykorzystania i dostosowania do sterowania
pracq poszczegblnych urzadzeh poktadowych systeméw cen-
tralnego zarzadzania komputerowego znajdujgcych sie na jach-
cie. Umozliwia to stosowanie inteligentnych systeméw diagno-
stycznych i zarzadzajacych pracg poszczegdlnych urzadzen
poktadowych.

tatwosé w instalowaniu przeno$nych elementéw napedu hy-
draulicznego jak na przyktad przeno$nych pomp hydraulicznych
i podtgczania ich do istniejacej instalacji centralnego zasilania.
UmoZliwia to swobodne rozplanowanie systemu jedynie szyb-
koztaczy hydraulicznych, do ktérych mozna podtaczy¢ przeno-
$ne urzadzenia poktadowe bez koniecznosci ich instalowania na
poktadzie na state.

Latwos¢ zainstalowania awaryjnego napedu hydraulicznego w
przypadku gdy z jakichs powoddw podstawowy zespol zasilaja-
cy lub sterujacy nie dziata a ze wzgledéw bezpieczenstwa nale-
zy dalej wykorzystywa¢ dane urzadzenia poktadowe jak na

przyktad wciagarke kotwiczng czy kabestan poktadowy, stuzacy
do obstugi ozaglowania jachtowego

W odniesieniu do jachtéw morskich i motorowych jednostek re-
kreacyjnych naped hydrauliczny charakteryzuje sie réwniez nielicz-
nymi wadami. Do najistotniejszych mozna zaliczy¢:

1. Mozliwo$¢ wystawienia przeciekéw oleju hydraulicznego przy
niewtasciwym wykonaniu instalacji hydraulicznej lub niewtasci-
wej eksploatacii. Jest to o tyle istotna wada, gdyz ze wzgledu na
stosunkowo mate wymiary typowych jachtow, taki wyciek moze
prowadzi¢ do zabrudzenia i uszkodzenia kosztownych elemen-
tow wyposazenia jachtéw jak drewnianych podtug, mebli beda-
cych specjalistycznym wyposazeniem wnetrz mieszkalnych czy
innego kosztownego wyposazenia

2. Mozliwos¢ zanieczyszczenia oleju hydraulicznego w ukfadzie
centralnego zasilania na drodze niewtasciwej obstugi uktadu
przez niekompetentng zatoge jachtu. Moze to prowadzi¢ do
licznych niewtadciwych zachowan sie napedu hydraulicznego.
Jednak przestrzeganie odpowiednich procedur obstugi oraz
montaz filtrow oleju hydraulicznego moze tatwo wyeliminowaé
powyzszg wade

3. Mozliwos¢ zapowietrzenia sie uktadu centralnego zasilania.
Wada ta wystepuje, gdy kto$ niekompetentny, bez odpowied-
niego przeszkolenia prébuje dokonywac na wiasng reke napraw
instalacji czy przegladéw poszczegoinych elementéw napedu
hydraulicznego. W przypadku rozszczelniania uktadu nalezy
zawsze postepowac zgodnie z instrukcjami producentow lub ko-
rzysta¢ z przeszkolonego serwisu okretowego

4. Stosunkowo duzy poziom hatasu. Mozna powyzszg wade moc-
no zredukowa¢ na drodze montazu odpowiednich nisko emitu-
jacych hatas elementéw hydraulicznych oraz na drodze odpo-
wiednich procedur mocowania poszczegoinych elementéw na-
pedu i instalacji hydraulicznej.

PODSUMOWANIE

Na poktadach wspotczesnych jachtow morskich i rekreacyjnych
jednostek motorowych instalowane jest coraz wiecej urzadzen
poktadowych i sitownianych z napedem hydraulicznym (kabestanéw
poktadowych, bedacych podstawowym wyposazeniem poktadowym
jachtéw do obstugi zagli i takielunku, wind kotwicznych , kotwiczno-
cumowniczych, zurawi poktadowych, furt (szczegdlnie rufowych) i
poktadowych, a takze urzadzen do wodowania poktadowych po-
mochniczych jednostek motorowych czy steréw strumieniowych). Z
racji tego, ze odlegto$C pomigdzy opisywanymi urzgdzeniami nie
jest duza racjonalnym sposobem ich zasilania jest budowa hydrau-
licznego ukfadu centralnego zasilania. Uktad taki zapewnia jedno-
czesne zasilania wielu hydraulicznych urzadzehn poktadowych z
jednego wspdlnego zespotu pompowego.. Do najwazniejszych zalet
takich systeméw zasilania nalezy ograniczenie kosztéw montazu
wielu osobnych, indywidualnych zespotéw pompowych, duza ela-
styczno$¢ w rozwijaniu uktadu na drodze fatwego podtaczania
nastepnych odbiornikéw energii hydraulicznej do istniejacej instala-
cji centralnego zasilania oraz tatwy montaz przenosnych uktadow
napedu awaryjnego w przypadku awarii istniejacego centralnego
zespotu zasilajgcego. Do nielicznych wad mozna zaliczy¢é mozli-
wos¢ wystapienia przeciekéw oleju hydraulicznego, mozliwo$é
zapowietrzenia uktadu i hatas emitowany przy wigczonym zespole
zasilajacym. Wptyw powyzej wymienionych wad na komfort obstugi
jachtu jednak mozna ograniczy¢ na drodze stosowania si¢ przez
zaloge jachtu do istniejacych procedur obstugi systemu, instalowa-
nia elementdw lepszej jakoSci i wykorzystania przy projektowaniu
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profesjonalistéw z wiedzy odnoénie nowoczesnych uktadéw hydrau-
licznych, zwtaszcza hydraulicznych uktadéw centralnego zasilania.
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HYDRAULIC DRIVE IN EQUIPMENT
OF MODERN SEA YACHT

Abstract

The hydraulic central loading systems use for
drive of deck equipment on board of modern sea yachts
and motor recreation vessels has been presented in the
paper. The advantages of hydraulic central loading
systems used on board of a/m vessels were described..
Example of use the hydraulic central loading system for
drive and control of deck capstan vertical winches,
deck anchor and deck anchor-mooring winches and
other elements of deck equipment was presented.
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