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PAUL BOENING, PROF. UNIWERSYTETU TUNG CHI
W WOOSUNG/SZANGHAJ, TH BRESLAU I RWTH AACHEN

PAUL BOENING, PROF. OF TUNG CHI UNIVERSITY NEAR SHANGHALI,
TECHNICAL UNIVERSITY TH BRESLAU AND RTWH AACHEN

Streszczenie: Paul Boening miat bogaty zyciorys i byt naukowcem o réznorodnych zainteresowaniach. Stu-
diowat elektrotechnike w Monachium, odbyl} roczng stuzbe¢ wojskowa, byt oficerem w I wojnie $wiatowej,
pracowal w przemysle i na 5 Uniwersytetach w Republice Weimarskiej, Chinach, III Rzeszy i Republice Fede-
ralnej. Zajmowat si¢ elektrotechnika teoretyczna, teorig dielektrykow, elektrotechnologia, technika wysokich
napie¢ i miernictwem wysokich napig¢. Prowadzit pionierskie badana i edukacj¢ w dziedzinie techniki wyso-
kich napig¢ i teorii dielektrykow na Uniwersytecie Tongji w Szanghaju juz w latach 1922-1936 i dlatego moz-
na go uwaza¢ za profesora, ktory rozpoczat te badania w Chinach. Jest autorem 4 ksigzek i okolo 40
artykutow.

Abstract: Paul Boening had a very reach live-history and he was a scientist with various fields of interests. He
studied electrical engineering in Munich, he spent one year in military service, was Lieutenant during the
WWI, worked at the industry and at 5 Universities in Weimar Republic, China, the Reich III and Federal Re-
public. He was engaged in theoretical electrotechnics, theory of dielectrics, electrical technology, high voltage
engineering and high voltage measurements. He was a pioneer of high voltage engineering and high voltage
insulation in China working there in the period of 1922-1936. He wrote 4 books and about 40 papers.

Stowa kluczowe: izolacja elektryczna, technika wysokich napiec, elektrotechnika teoretyczna
Keywords: electrical insulation, high voltage engineering, theoretical electrotechnics

Bezposrednio po studiach odbyt roczng zasad-
nicza stuzbe wojskowa. Podczas I wojny $wia-
towej byl porucznikiem (Oberleutnant). Rok
przed i rok po I wojnie §wiatowej pracowat
w firmach Siemens-Schuckert, Telefunken, 1G
Farben w Ludwigshafen i Offenbach. Podjat
dziatalno$¢ dydaktyczng jako docent w Szkole
Inzynierskiej w Mannheim w 1919, a w roku
1922 objat profesure elektrotechniki na Pan-
stwowym Uniwersytecie Tung Chi w Woosung
koto Szanghaju. Uniwersytet z niemieckim je-
zykiem wykladowym zostal utworzony po
I wojnie §wiatowej przez Chiny we wspolpracy
z Republika Weimarska. Wykorzystano do-
$wiadczenie zebrane wczesniej przy organizacji
1 rozwoju szkoly medycznej i szkoty technicz-

1. Zyciorys Paula Boeninga
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Rys. 1. Paul Boening (1887-1972) fotografia
z [1] i jego podpis [2]

Paul Johannes Boening urodzil si¢ 6.10.1887
w Atens/Oldenburg. Jego ojciec byt wiascicie-
lem drukarni. W latach 1908-1912 studiowat
elektrotechnike na Politechnice w Monachium.

nej w Szanghaju utworzonych wczesniej przez
Cesarskie Niemcy. Pierwszym zadaniem Paula
Boeninga byto utworzenie Instytutu Elektro-
technicznego wraz z laboratoriami w wybudo-
wanym i przeznaczonym do tego celu budynku.
W 1926 roku Paul Boening obronit pracg dok-
torskg na Politechnice w Braunschweigu
"O powstawaniu tadunku elektrycznego pod-
czas przeptywu cieczy izolacyjnych i roz-
tworow koloidalnych przez materiaty wtokniste".
Niestety w 1932 roku Uniwersytet Tung Chi
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wraz z budynkiem Instytutu Elektrotechnicz-
nego zostal powaznie uszkodzony w wyniku
japonskiego nalotu bombowego. Profesor Boe-
ning przystapit do odbudowy i zdotat dzieki
pomocy z Niemiec ponownie wyposazy¢ labo-
ratoria Instytutu Elektrotechniki. W 1936 roku
wladze niemieckie, jako sojusznik Japonii, po-
stanowity odwota¢ swych obywateli z Chin.
Mimo waznego do 1937 kontraktu z Uniwer-
sytetem Tung Chi Prof. Boening musial pow-
roci¢ do Niemiec i przyja¢ stanowisko pro-
fesora elektrotechniki i wysokich napig¢ we
Wroctawiu. Po swoim poprzedniku, prof. Geor-
gu Hilpercie emerytowanym w 1938, przejat
wyktady z podstaw elektrotechniki, teorii pra-
dow przemiennych, metrologii i techniki wyso-
kich napi¢¢. W styczniu 1945 otrzymat nakaz
przeniesienia wyposazenia na Politechnike
w Dreznie. Po przezyciu nalotu na Drezno w lu-
tym 1945, Paul Boening pracowat do listopada
1945 przy odbudowie zniszczonych budynkow
Politechniki. Powodem jego zwolnienia (rys. 2)
byla prawdopodobnie wczes$niejsza przynalez-
no$¢ do NSDAP.

Iandesverwaltung Sachsen
Zentralverwaltung Tl

© Dresden, am 15. Novewber 1945
nlss-enscbaft K\mst u. Erziehung £G

August-] Behelwstr

Herrn

Frofassoxr HDr., ¥aul B Uning
Dresden 427
Westendring 26

Auf frund der Verordnung der Landesverwsltung Sachsen iiber den per-
sppellen Feusufbau der Uffemtlichen Verwaltuugen vom 17.8.1945 kinner
Sie nicht mehr im Yffentlichen Dienst beschiftigi werden.

GemdB § 1 der Verordnung der ILandesverwaltung Sachsen iiber die Be-
schiftigung im Gffentlichen Diemst vem 9.7.1945 ist Ihre Tdtigkelt
daker mit dem 15. November 1945 beondet,

Nzekizahlungen ven Dienstbeziigen eder Lbschliégen werden nicht ge-
leistet.

Landesverwaltung Sachsen
Zentralverwalt
fiir Wissenschaft, Kenst u. Erziehung
I.4.

(Stpl.) gez. Heldebroek

Rys. 2. Pismo dotyczqce zwolnienia z Politech-
niki w Dreznie [2]

W latach 1946-1955 byt zatrudniony w firmie
Dielektra w Porz nad Renem. Juz od 1949 roku
wyktadat technike wysokich napie¢ na Poli-
technice w Aachen a w 1955 objat tam stano-
wisko Profesora Honorowego. W 1957 prze-
szedl na emeryture i zamieszkal w Hanowerze
przy Sedanstr. 66 II gdzie zmarl 26.12.1972.
Pozostawil zong Adg, corke Gisele i dwoch sy-
néw, najmtodszy syn urodzit si¢ okoto 1930 r.

2. Praca naukowa w Chinach
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Rys. 3. Jedyny zachowany dokument o pracy
P. Boeninga na Uniwersytecie Tongji [3]

Rys. 4. Szesciu niemieckich docentow i Au-
striak Hans List swietujqcych 25 lecie Uniwer-
sytetu Tongji w dniu 30.03.1932 po nalocie ja-
ponskim. (przed nimi widoczne niewybuchy).
Paul Boening — pierwszy z lewej, Hans List —
trzeci z lewej [4]

Tematyka zainteresowan Profesora obejmowata
technik¢ wysokich napigé: przebicie izolacji sta-
Iej 1 olejowej (efekt wymiarowy probek, wptyw
temperatury, tworzenie si¢ kawit w oleju, efekt
hydrodynamiczny w oleju przy bardzo wysokim
napieciu), miernictwo wysokonapieciowe i gene-
racja wysokich napig¢. Drugi obszar to pionier-
skie badania z zakresu elektrostatyki i teorii
dielektrykow: elektryzacja pytu, rozktad napie-
cia w izolacji kabli, zalezno§¢ wspotczynnika
strat dielektrycznych od temperatury, napigcia
i czestotliwosci, napigecie powrotne, tadunek
przestrzenny, prady anomalne w dielektrykach,
elektrety.

Wraz z Dr. H. Listem zainicjowal wydawanie
zeszytow naukowych (Forschungshefte) ,,Mitte-
ilungen as der Technische Instituten der Staatli-
chen Tongji Universitaet” [4]. Publikowane tam
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prace staty si¢ podstawa do nominacji naukow-

cOW na wyzsze stopnie naukowe po ich powro-

cie do Niemiec. Na Uniwersytecie Tongji pra-

cowal réwniez matematyk Helmut Heinrich,

ktory otrzymat doktorat (1933) i habilitacje

(1937) na TH Breslau [4]. Najstynniejszym na-

ukowcem pracujacym w latach miedzywojen-

nych na Uniwersytecie Tongji byl Austriak

Hans List, badacz proceséw spalania i zalozy-

ciel Anstalt fuer Verbrennungskraftmaschinen

w Graz (Instytutu silnikow spalinowych).

W Chinach Paul Boening nie tylko kontynuo-

wat ale znacznie rozszerzyt obszar swych zain-

teresowan, co dowodza ponizsze publikacje.

1. Die Spannungsverteilung an Isolatoren.
Elektr. Kraftbetriebe und Bahnen 8 (1920),
S. 160

2. Ueber das Auftreten elektrischen Ladungen
beim Stroemen isolierender Fluessigkeiten
und kolloidaler Loesungen durch Faserstof-
fe. Doktor Dissertation, Technische Hoch-
schule Braunschweig, 1926

3. Der Durchschlage fester Isolierstoffe (Neue
Theorie) Teil 1, II, III, Archiv fuer Elektro-
technik1926-1927

4. Staubelektrizitaet. Zeitschrift fuer Techni-
sche Physik 8 (1927), S. 385

5. Ueber lonenwolken in festen Isolierstoffen.
Festschrift anlaesslich des 25 Bestehens der
Staatlichen Universitaect Tung-Chi Univer-
sitaet zu Woosung, China, 1932

Publikacje wydrukowane w czasopi§mie Vero-

effentlichungen aus der Technischen Institute

der StaatlichenTung Chi Universitaet.

6. Generator zum Erzeugen hoher Spannungen

mit Staub als Ladungstracger. Mitt. aus der

Techn. Institut Staatlichen Tung Chi Univer-

sitact Woosong, China, 2 (1936)

7. Ueber die Anomalien der Isolierstoffen Teil
I, I1, 11

8. Die Spannungsverteilung in Isolierstoffen

9. Die Hohlraumbildung in Oel unter Span-
nung

10.Ueber Elektrete (Experiementelle Unter-
suchungen)

11.Generator zum Erzeugen hoher Spannungen
mit Staub als Ladungstraeger. Mitt. aus der
Techn. Institut Staatlichen Tung Chi Univer-
sitact Woosong, China, 2 (1936)

12.Einfuehrung in die Symbolische Methode
zur Loesung von Wechselstromaufgaben.
Buch im Verlag der Tung-Chi Universitaet,
China

UBER IONENWOLKEN IN FESTEN ISOLIERSTOFFEN.
Yon Prof. Dr.-Ing. P. Bining. Vorstand des elektrotechnischen Laboraloriums.
AT EABRMBSE D ZTR
Prof. Dr.-lng. P. Boning %. & e — i
W. Petersen (1) it 1928 &
EE R SR EE N RN

W. PETERSEN' schrieb 1928: ,Die wichtig-
ste Erkenntnis der letzlen Jahre auf dem Gebiete

rler E' k ) h "f ist di: F: tstell s deshvor IR e
von freien g lie sich so- " ———

wohl auf der Oberfliche von lsalxermalena] an R H 3

der Gr hich hied 1 ittel ent- 4" 7 i R L sk of2 £ 4 4

wickeln konnen, die aber auch mitten im Isolier- %8 & fii i & & 3 £ w. &
material, insbesondere in flissigen und gasfor- % Z 22 2 & #2 £ s q i~
migen Isoliermitteln, zur Entwicklung kommen.
Die wolkenartigen Anhiufungen freier elektri-
scher Ladungen kann man nicht nur ZuBerlich,
sondern auch in ihren Wirkungen vergleichen
mit Gewitterwolken, von welchen der ziindende
Blitz zur Erde, d.h. bei Hochspannungsappara-
ten der ziindende Funke zu lebenswichtigen
Teilen dieser Apparate iiberschligt. . . ."" Diese
Erkenntnis beruhte zunichst auf der Erfahrungs-
tatsache, dafl diinne Zwischenwiinde aus festen
Stoffen die Festigkeit von Oel- oder Luftstrecken
gegeniiber dem Durchschlag wesentlich stirker
erhshen, als auf Grund der klassischen elekltri-
schen Festighkeitslehre erwartet werden kann.
(A. ROTH?) Man erkannte dann, daB die Wir-
kung der Wiinde darin besteht, daB sie die An-
baufung bzw. Wanderung von Ladungswolken
verhindern. Wie weit die Durchschlagfestigkeit
einer L u [ tisolierung durch zweckmiBige An- R
ordnung von Schirmen als ,lonenwehre” gestei- . il g
gert werden kann, haben die systematischen l.'_' Marx (3) € 3t
Untersuchungen von E. MARX® gezeigt. L A L
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’t-lih:e..
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Rys. 5. Praca Paula Boeninga ,,O chmurach
jonow w dielektrykach statych” zamieszczona w
okolicznosciowych materiatach wydanych z
okazji 25-lecia Uniwersytetu Tongji w 1932 r.

Die ziemlich weitgehenden Anspriichen geniigende Einrichtung des MeBraumes
ist in erster Linie der Siemens & Halske A.-G. zu danken, welche mit wenigen Aus-
nahmen das Instrumentarium lieferte.

Hochspannungsanlage In der Hochspannungsanlage stehen zur Ver-
figung:

1. Ein Drehstromtransformator 5000/231 Volt, 50 Perioden, 6 KW
der (mrbL Lahmeyer & Co., A.-G.

Zwei Drehstromiransformatoren 208 230Volt 2 KW der S8\,
Hochspannun !

tlichen Eigentiimlichkeiten einer elektrischen
annten Drehstroms zu studieren.  Ferner dient sie
zur Prifu chen hinen und Apparaten mittels Hochspannung gemiif}
den Normalien dcs V. I) I Hd\hdlnch konnen noch Isoliermaterialen, insbesondere
T { S ntersucht werden.
das die simt-
eil des groflen
V -uchsmmhvncn auf einem

Experimer
Rost zwischen den verbleibenden S

gefi
Da dieser Horsaal sich wegen Tund der \crdunhdun ~w|r|»h|un'

am besten fiir die Vorfiihrung von feststehend und bewegten Iuh(lnldcrn eignet,
ist in ihm ein Epidiaskop von Ernst Leitz, Wetzlar, und im benachbarten Raum ein
Kinematograph der Krupp-Ernemann A.-G. stellt worden; letzterer wirft seine
Bilder durch eine Wandofinung auf die l’m]c! tionsfliiche im Horsaal.

Rys. 6. Fragment opisu wyposazenia labora-
torium wysokich napie¢ Uniwersytetu Tongji
z 1924 r. [5]

Wyzej wymienione prace $wiadcza, ze Paul
Boening moze by¢ uznany za naukoweca, ktory
zainicjowat w Chinach badania w zakresie
techniki wysokich napig¢ i dielektrykow. Nie-
stety jego dokonania zostaly widocznie zapo-
mniane o czym S$wiadczy publikacja [6]. Spo-
wodowane to zostato przez fakt, ze Uniwersytet
Tongji podczas wojny japonsko-chinskiej byt
przenoszony w kilka réznych miejsc a personel
niemiecki powrocit do swego kraju. Po II woj-
nie $wiatowej w 1952 inzynieria elektryczna,
technika wysokich napie¢ i badania dielektry-
kow rozwingty sie na Uniwersytecie Jiaotong
w Szanghaju, ktory nastepnie w roku 1957 zo-
stat przeniesiony do Xian [6]. Uniwersytet ten
nawigzal wspotprace z University of Manche-
ster, Politechnikg w Moskwie (Moscow Power
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Engineering Institute) i Politechnika w Lenin-
gradzie. Wyksztalceni na tamtejszych uczel-
niach Chinczycy mogli nie wiedzie¢ o znacznie
wczesniejszej wspolpracy chinsko-niemieckiej
w naukach inzynierskich i medycznych.

3. Laboratorium Wysokich Napi¢¢ TH
Breslau

Laboratorium znajdowato si¢ prawdopodobnie
w obecnym pomieszczeniu 116 A-5, dyspono-
wato transformatorem 20 kVA firmy Siemens-
Schuckert-Werke o trzech zakresach napigcia
50 kV, 100 kV 1 200 kV przelaczanych na stro-
nie niskiego napiecia 160 V (rys. 5).

Drugi, niewidoczny na rysunku 5 transformator
10 kVA miat rowniez trzy zakresy 3,75 kV,
7,5 kV, 1 15 kV. Dostep do czgsci wysokona-
picciowej ograniczony byl drewniang kratg
z bramka zaopatrzong w blokade. Sterowanie
napi¢ciem wykonywano na tablicy umieszczo-

Rys 7. Najstarsze laboratorium wysokich napieé
Politechniki Wroctawskiej [7]

Obok transformatora 200 kV znajdowata si¢
cynkowana wanna o $rednicy 1 m umieszczona
na czterech izolatorach deltowych. Po wy-
pelieniu wanny olejem izolacyjnym mozna by-
o w niej testowa¢ wytrzymatos¢ dielektrykow.
Nad wanng zawieszono dyszg¢ Koertinga do wy-
twarzania sztucznego deszczu o pionowo opa-
dajacych kroplach. Wiedziano jednak, Zze na
$wiecie rozpoczeto juz w tym czasie proby ze
sztucznym deszczem o réznym nachyleniu pa-
dania kropel.

W nastepnych latach zbudowano w Instytucie
generator udarowy 350 kV i oscylograf kato-

dowy.

4. Praca naukowa we Wroclawiu

Na TH Breslau Paul Boening zajmowal sie¢
gtownie teorig dielektrykéw. Bardzo ciekawym
zagadnieniem byt rozktad tadunku przestrzen-
nego i jego wpltyw na rozktad napigcia, a tym
samym na wytrzymato$¢ elektryczng. Badania
te w latach 1968-1983 byly kontynuowane na
Politechnice Wroctawskiej przez prof. Ludwika
Badiana, ktory znat publikacje P. Boeninga.
W 1938 wydana zostata ksigzka ,Elektrische
Isolierstoffe: ihr Verhalten auf Grund der lo-
nenadsorption an inneren Grenzflaechen®, Vie-
weg, Braunschweig 1938, 134 strony (rys. 8).

Flektrische Isolierstoffe

lhr Verhalten auf Grund der lonenadsorption
an inneren Grenzilichen

Von

Prof. Dr-Ing. Paul Boning, VDI,

Breslau

04 Abbildungen

Friedr. Vieweg & Sohn, Braunschweig

1038

Rys. 8. Oktadka ksigzki P. Boeninga wydana
podczas jego pracy na TH Breslau

Praca ta byta podsumowaniem dorobku autora
zebranego w Chinach. Ponadto opublikowat
kilka artykutéw m. in. w czasopismach Kolloid
Zeitschrift i w Archiv der Elektrotechnik.

1. Ueber ein graphisches Verfahren zur In-
tegration von Differentialgleichungen der
Elektrotechnik. Archiv der Elektrotechnik,
Band 31, Heft 8, 1937, S. 545- 551

2. Zur Teorie der Isolierstoffen. Kolloid Zeit-
schrift, Band 92, Heft 2, 1940, S. 137-141

3. Ueber die Temperaturabhaengigkeit des
elektrisches Durchschlags fester Isolierstof-
fen. Kolloid Zeitschrift, Band 95, Heft 2,
1941, S. 183-185
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4. Raumladung und Spannungsverteilung in
Isolierstoffen. Kolloid Zeitschrift, Band 94,
Heft 1, 1941, S. 31-38

5. Praca naukowa w Republice Federalnej

W latach 1946-1955 byt zatrudniony w firmie

Dielektra w Porz nad Renem. Firma Meirowsky

& Co zalozona zostata w 1894 w Kolonii jako

producent izolacji elektrycznej z miki [8].

Po odebraniu firmy wtascicielowi o zydowskim

pochodzeniu Maksymilianowi Meirowskiemu,

nazwe¢ zmieniono na Dielektra. W 2008 z Die-
lektry wydzielono nowa firm¢ HSP Hochspan-
nungs-geracte GmbH do kontynuowania pro-
dukcji izolatorow przepustowych i konden-
satorow najwyzszych napie¢. W roku 2008 no-

wa fabryka otwarta zostata w Troisdorf-Spich w

odlegtosci ok. 7 km od Porz.

W Niemczech Zachodnich prof. Boening napi-

sal 2 ksigzki:

1. Messen hochen elektrischer Spannungen.
Braun Verlag, Karlsrue 1953, 141 stron

2. Das Kleines Lehrbuch der elektrischen Fes-
tigkeit. Braun Verlag, Karlsrue 1955, 166
stron

oraz kilka artykutow, m. in.:

1. Boening P., ETZ 73, (1952) S. 76 and Hove
G.W.0., A novel form of DC motor. Wireless
Engineering, 29 (1952) p. 285

2. Analyse eines klasischen Versuchs. Band 66,
Archiv fuer Elektrotechnik, Heft 5, 1961, S.
321-324
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