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W artykule scharakteryzowano gornojurajskie wapienie ze zIoz w rejonie Dziatoszyna, udokumentowane dla potrzeb
przemystu cementowego, wapienniczego i do produkcji kamienia budowlanego. Przedstawiono najwazniejsze parametry
chemiczne oraz fizyczne i mechaniczne wapieni z eksploatowanych zIoz oraz dane na temat wielkosci wydobycia i dostep-
nych zasobow. Wsrod kompleksow skalnych oksfordu, charakteryzujgcych sig zroznicowanym udzialem wapieni, wapieni
marglistych i margli, szczegdlne znaczenie ma odmiana wapieni zalesiackich. Skaly te poddane zostaly szczegotowej charak-
terystyce w zakresie wyksztatcenia litologicznego, parametrow jakosciowych oraz kierunkow gospodarczego wykorzystania..

Stowa kluczowe: wapienie, gorna jura, wlasciwosci, zastosowanie, wapienie zalesiackie, przemyst wapienniczy, prze-
mysl cementowy

The paper presents the characteristics of the Jurassic limestones from deposits in the Dzialoszyn area, recognized as
a rock minerals for the cement and lime industry and for the production of construction stone. The most important chemical,
physical and mechanical parameters of limestone from exploited deposits as well as data on the mining output volume and
available resources are presented. Among the Oxford rock complexes, comprises of limestones, marly limestones and marls
that occurs in various proportions, the type of Zalesiaki limestones is of particular importance. These rocks were subjected
to detailed analyses in terms of variability of lithological features, quality parameters and directions of economic use.
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Wprowadzenie

W obrebie wychodni osadow gornej jury wystepujacych
w rejonie Dzialoszyna udokumentowano szereg zt6z wapieni
stanowigcych baz¢ surowcowa dla przemystu cementowego,
wapienniczego i do produkcji kamienia budowlanego (rys. 1).
W grupie wapieni dla przemystu wapienniczego rozpoznano
11 76z o tacznych zasobach 117 737 tys. ton, w grupie wa-
pieni i margli dla przemystu cementowego 3 ztoza o tacznych
zasobach 369 971 tys. ton, a w grupie kamieni tamanych
i blocznych 7 zt6z o tacznych zasobach 3 345 tys. ton. Ztoza
wapieni udokumentowane sa w obrebie réznych poziomow
litostratygraficznych najnizszego pigtra gornej jury (oksfordu).

Wychodnie wapieni jurajskich na obszarze monokliny
slasko-krakowskiej wystepuja od okolic Krakowa na potu-
dniu po okolice Wielunia i Dziatoszyna na péinocy, stanowiac
wazny element w budowie Wyzyny Krakowsko-Czestochow-
skiej i Wyzyny Wielunskiej. Podczas sedymentacji osadow
gornojurajskich w rejonie tym zaznaczaty si¢ duze zmiany
facjalne. Mialy one zwigzek z silnym rozwojem kompleksow

biohermalnych (w ktorych rozwoju najwieksze znaczenie miaty
gabki krzemionkowe i struktury cyjanobakteryjne), a takze
dzielacych je basendw (Matyja, Wierzbowski 2004). W rejonie
Dziatoszyna stwierdzono obecno$¢ zespotu biohermalnego
dhugosci kilkunastu i szerokosci kilku kilometrow, wykazuja-
cego podobnie jak wigkszo$¢ tego typu struktur, rozciggtosé
rownoleznikowa (Matyja, Wierzbowski 2004).

Szczegbdlng odmiang wapieni jurajskich, eksploatowang
w rejonie Dziatoszyna ze z16z Raciszyn i Raciszyn 11, sg tzw.
wapienie ,,zalesiackie”, nazwane tak od pierwotnego miejsca
eksploatacji — ztoza Zalesiaki. Skaty te charakteryzuja sig
zmienng litologia oraz wlasciwosciami fizycznymi i mecha-
nicznymi, ktére determinuja mozliwos$ci ich gospodarczego
wykorzystania. Wapienie z analizowanych zt6z posiadaja m.in.
bardzo korzystny sktad chemiczny umozliwiajacy ich zastoso-
wanie w wielu sektorach przemystu. W artykule przedstawiono
informacje na temat wyksztatcenia i wlasciwosci wapieni ze
zY6z Raciszyn I i Raciszyn Il na tle innych wapieni jurajskich
tego rejonu.
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Rys. 1. Ztoza wapieni jurajskich w rejonie Dziatoszyna (Haisig, Wilanowski 2000)

Objasnienia do wydzielen litostratygraficznych na mapie: kolor zolty i czerwony — gliny zwatowe oraz piaski i zwiry lodowcowe i wodnolodowcowe
plejstocenu, kolor niebieski — wychodnie utworéow gornej jury spod pokrywy czwartorzedowe;j)

Fig. 1. Deposits of the Jurassic limestones in Dziatoszyn area (Haisig, Wilanowski 2000; modified)

Explanation to the geological units on the map: yellow and red colour — Pleistocene glacial tills, glacial and fluvioglacial sands and gravels, blue colour —

outcrops of Upper Jurassic rocks)

Wyksztalcenie litologiczne wapieni jurajskich w rejonie
Dzialoszyna

W obrebie osadow gornej jury wystepujacych w rejonie
Dziatoszyna Wierzbowski i in. (1983) wydziclaja szereg
poziomow litostratygraficznych, charakteryzujacych si¢ zroz-
nicowanym udzialem wapieni, wapieni marglistych i margli,
a tym samym, wykazujacych przydatno$é¢ do réoznego rodzaju
zastosowan. Laczna miagzszos¢ tych osadow oceniana jest na
ponad 200 m (Pinkosz i in. 2004). Profil rozpoczynaja warstwy
jasnogorskie, zbudowane przez wszystkie wymienione odmiany
skatl w r6znych proporcjach. Powyzej nich wystepuja kolejno:
wapienie zawodzianskie, wapienie kredowate miedznowskie,
wapienie skaliste zalesiackie, wapienie ptytowe z tuberoida-
mi, wapienie kredowate niwiskie i wapienie pylaste (tab. 1).
Wszystkie wydzielone zespoly litostratygraficzne charakteryzu-
ja si¢ przewagg odmian wapieni o zawartosci CaCO, powyzej
96,5% (54% Ca0), a lokalnie rowniez wigkszym udziatem
odmian wapieni o zawarto$ci CaCO, w granicach 90-96,5%
(50-54% CaO; Wierzbowski i in 1983). Najwiekszy udziat
pierwszych z nich stwierdzono w wapieniach skalistych zale-
siackich (88%), wapieniach ptytowych z tuberoidami (81%),
a takze wapieniach kredowatych niwiskich i wapieniach mie-
dznowskich (powyzej 70%).

Wyzej lezaca czgs¢ kompleksu osadow gornojurajskich w
rejonie Dzialoszyna ma nieco odmienny charakter litologiczny,
na ogot ze znacznym udziatem wapieni marglistych 1 margli
(tab. 1). Reprezentowana jest przez dolne wapienie ptytowe,
dolny zespot marglisty, wapienie kredowate z Pajeczna i wy-
stepujace w najwyzszej czesci profilu srodkowe wapienie
plytowe. Wybitny charakter marglisty majg przede wszystkim
skaly zaliczane do dolnego zespolu marglistego, w ktorym
ponad 80% stanowig margle, a pozostata czgs¢ przypada na
wapienie margliste. W dolnych wapieniach ptytowych udziat
tych dwdch odmian skat stanowi ponad 40%, a w Srodkowych
wapieniach ptytowych okoto 50%.

W obrebie omawianego kompleksu osadow gornej jury
stwierdzono wystgpowanie szeregu odmian wapieni o zréznico-
wanym wyksztatceniu litologicznym. Jest to odzwierciedleniem
zmiennos$ci facjalnej w gornojurajskim zbiorniku sedymen-
tacyjnym, zaznaczajacej si¢ powstawaniem w roéznych jego
czesciach wapieni ptytowych, utawiconych oraz skalistych (wy-
stepujacych na catym obszarze monokliny §lasko-krakowskie;j).
Przyktadowo wapienie zawodzianskie to przede wszystkim
ulawicone mikroporowate oraz zwigzle wapienie z gabkami
i strukturami glonowymi, wystepujacymi w dolnej czgsci
profilu, ku gorze przechodzace w wapienie mikroporowate,
mazace, z niezbyt licznymi gabkami i na ogdt wysoka zawar-
toscig CaCO,. Z kolei wapienie miedznowskie wyksztatcone sg
na ogd6t jako kruche, mazace wapienie kredowate z soczewami
silnie zwigztych wapieni skalistych. Mtodsze od nich organo-
geniczne wapienie kredowate niwiskie to rowniez wapienie
miegkkie, kruche i porowate, z bardzo liczng faung bentoniczna,
w obrgbie ktorych wystepuja przetawicenia wapieni mikry-
towych i marglistych. Ta odmiana wapieni charakteryzuje
si¢ wiekszymi wahaniami zawarto$ci takich sktadnikow jak
Si0, i MgO. W najwyzszych partiach profilu wystepuja zbite,
mikrytowe wapienie ptytowe (dolne i sSrodkowe, z lokalnie wy-
dzielanymi wapieniami kredowatymi z Pajeczna), zawierajace
liczne przewarstwienia wapieni marglistych i margli.

Wapienie zalesiackie udokumentowane w zlozu Raciszyn
i Raciszyn II

Szczegdlny typ wapieni odstaniajacych si¢ w rejonie Dzia-
loszyna stanowig tzw. wapienie zalesiackie. Skaty te, eksplo-
atowane w zlozu Raciszyn i Raciszyn II, wystepuja w postaci
dwoéch odmian litologicznych. Pierwsza z nich to wapienie
kredowate wyksztalcone jako stabo zwigzle, kruche wapienie
pelityczne o biatej barwie. Druga odmiana reprezentowana
jest przez silnie zlityfikowane wapienie skaliste o barwie od
biatej, poprzez z6tta, do rdzawej (zwigzanej z wystepowaniem
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Tab. 1. Zespoty litostratygraficzne wydzielone w obregbie kompleksu skat weglanowych gornej jury w rejonie Raciszyna i ich znaczenie surowcowe
Tab. 1. Lithostratigraphic units distinguished in the Upper Jurassic carbonate rock complex in the Raciszyn area and their economic importance

Srodkowe wapienie
ptytowe

w: 90-96,5% CaCO,, b.d.
wm, m

Dolny zespot marglisty m b.d.

0-144

Wapienie pylaste

w:>96,5% CaCO,,
w: 90-96,5% CaCO,

Wapienie ptytowe 0-40

z tuberoidami

w: > 96,5% CaCO,;
w: 90-96,5% CaCO,

Wapienie kredowate
miedznowskie

w:>96,5% CaCO,;
w: 90-96,5% CaCO,

Wapienie jasnogorskie wm, m 8,5-14

wapienie 1 magle dla przemystu
cementowego;
wapienie do zastosowan
przemystowych; zbite odmiany
wapieni lokalnie dla celow
budowlanych

Pajeczno-Makowiska
I*?

przemyst cementowy
i wapienniczy

Dziatoszyn-Tr¢baczew,
Niwiska Gorne Grady

(mata migzszo$¢)

przemyst cementowy
i wapienniczy

(znaczna gleboko$¢ wystepowania)

Objasnienia: w — wapienie, wm — wapienie margliste, m — margle, * brak szczegdtowych informacji. Zrodto: Wierzbowski i in 1983, Pinkosz i in. 2004
Explanations: w — limestones, wm — marly limestones, m — marls, * no precise data

zwigzkow zelaza, Lapucha 2019). Lokalnie w ich obrebie wy-
stepuja nieregularnie rozmieszczone kawerny o wielkosci do
kilku cm (rys. 2). W zwiazku z ich wystepowaniem wapienie
te okreslane sg jako tzw. ,,polski trawertyn”. W kawernach
stwierdza si¢ obecno$¢ zwiazkow zelaza, manganu oraz wy-
krystalizowanego kalcytu, ktory niekiedy wypetnia cate ich
wngetrze. Smolenska (1983) stwierdza w tego typu wapieniach
wystepowanie licznych stylolitow. Z uwagi na walory dekora-
cyjne oraz na ogdt grube (czasem niewyrazne) utawicenie skaty
tej odmiany wykorzystywane byty w przesztosci jako kamien
bloczny (Nie¢ 2002).

Wydzielany w rejonie Dziatoszyna kompleks tzw. ,,wapieni
zalesiackich” ma migzszo$¢ ok. 30 m i zaliczany jest do gornego
oksfordu. Wapienie te tworza soczewe o dlugosci ok. 11 km, lo-
kalnie zastgpujac obocznie kredowate wapienie miedznowskie
(Wierzbowski i in. 1983). Wychodnie ,,wapieni zalesiackich” na
omawianym obszarze ciggna si¢ waskim pasem na odcinku od
wsi Zalesiaki na wschodzie, poprzez Raciszyn, do Lisowic na
zachodzie (Haisig, Wilanowski 2007). Wchodzace w sktad oma-
wianego kompleksu wapienie odmiany kredowatej i skalistej
rozmieszczone sa nieregularnie w profilach analizowanych zt6z,
przy czym udziat pierwszej z nich przewaza w ztozu Raciszyn
11, a drugiej w ztozu Raciszyn (Smolenska 1983, Bromowicz,
Figarska-Warchot 2012). Wapienie typu trawertynu wystepuja
na roznych glebokosciach, zarowno w gornych, jak tez dolnych

partiach profilu ztoza, a lokalnie oddzielone sa pakietami wa-
pieni kredowatych (Bedkowski 2016). Zr6znicowanie stopnia
zwigztosci tych dwoch odmian jest wynikiem odmiennego
stopnia zaawansowania proceséw diagenetycznych, ktoére
zachodzity na etapie powstawania tych skat. Wapienie skaliste
ulegly lityfikacji we wezesnym stadium diagenezy, podczas gdy
w wapieniach kredowatych zachowata si¢ znaczna porowato$¢
(Wierzbowski i in. 1983). W wapieniach zalesiackich spotykana
jest fauna bentoniczna reprezentowana m.in. przez gabki, malze,
amonity 1 ramienionogi (Smolenska 1983).

Wapienie udokumentowane w ztozu Raciszyn i Raciszyn 11
wykazuja poziome lub prawie poziome zaleganie (Bedkowski
2016). Warstwy zapadaja w kierunku NE, a zatem zgodnie z
generalnym kierunkiem upadu warstw na monoklinie §lasko-
-krakowskiej (Lapucha 2019). Tylko lokalnie w ztozu Raciszyn
II stwierdzono wigksze ich nachylenie, dochodzace do 30°,
zwigzane z wystepowaniem strefy uskokowej. W obrebie
wapieni udokumentowanych w ztozu Raciszyn 1 Raciszyn 11
stwierdzono przejawy wystgpowania zjawisk krasowych, do
ktorych zaliczane sg m.in. leje, kominy i szczeliny krasowe.
Udzial wapieni skrasowialych w ztozu Raciszyn jest stosun-
kowo niski i stanowi ok. 7%, natomiast w ztozu Raciszyn 11
w ostatnich latach eksploatacja prowadzona jest w partii ztoza,
w ktorej jego udziat stanowi az ok. 40% (Lapucha 2019, 2020).
Zjawiska krasowe rozwinigte sg zarowno wzdtuz ciosowych
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Rys. 2 Wapienie typu trawertyn z lokalnie widoczna obecnoscia kawern (zdjgcie po lewej) oraz nagromadzeniami zwiazkow zelaza i manganu i kalcytu
w pustkach przestrzeniach, ktore powstaty po wylugowaniu weglanu wapnia (zdjgcie po prawej stronie)
Fig. 2. Limestone of travertine type with locally occurring caverns (photo on the left) and iron, manganese and calcite compounds concentrations in voids

formed after leaching of calcium carbonate (photo on the right)

Rys. 3. Ztoza skat weglanowych gornej jury w rejonie Dzialoszyna stanowigce bazg¢ zasobowa dla przemystu cementowego,

wapienniczego i kamienia budowlanego

Fig. 3. Deposits of Upper Jurassic carbonate rocks in Dziatoszyn area recognized as resource base for the cement, lime and construction industry

ptaszczyzn podzielnosci, jak tez zgodnie z utawiceniem wapieni
(Bedkowski 2016). Dodatkowo partie wapieni skrasowiatych,
wystepujace w stropie ztoza, zaliczone zostaly do nadktadu
(Bedkowski 2016). Maksymalna migzszo$¢ serii ztozowej
dochodzi do ok. 46 m w ztozu Raciszyn i do 33 m w ztozu Ra-
ciszyn II, przy migzszo$ci nadktadu odpowiednio do 15 mi 10
m. Stosunek N/Z wynosi do 0,59 w ztozu Raciszyn, natomiast
dla ztoza Raciszyn II brak szczegdtowych informacji.

Eksploatacja z16z skal weglanowych w rejonie
Dzialoszyna

Wsrod kompleksow jury gornej wystepujacych w rejonie
Dziatoszyna na najwigksza skale wykorzystywane sg obecnie
wapienie ilaste oraz margle ze zt6z udokumentowanych dla
potrzeb przemystu cementowego. Trzy zloza tych skat (ztoze
Dziatoszyn Trgbaczew, Niwiska Gorne-Grady i Pajgczno-Ma-
kowiska I) eksploatowane sg przez Cementowni¢ Warta S.A.,
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Tab. 2. Wydobycie, zasoby i uzytkownicy zt6z wapieni w rejonie Raciszyna
Tab. 2. Mining output, resources, reserves volume and companies involved in limestones deposits exploitation in Raciszyn area

Raciszyn* = = 541 657 42 720 4 833 WKG sp. z 0.0.

Wapiennik Lisowice 25 7 = 455 =

P. Tomasz Trebasiewicz

703 488 11 688 26 246 5444 Cementownia ,, WARTA”

S.A.

Niwiska Goérne-
Grady

SUMA 2473 3115 3169 3253 462 840 45 186

Lisowice-Wie$ 5 2 15 13 210 = P. Jacek Graczyk

Raciszyn I1* 835 521 = = = = WKG sp. z 0.0.

203 - Ewa Bialek

Trakt Kamionski II - 23 - 29

SUMA 1088

* ztoze pierwotnie udokumentowane jako kamien tamany i bloczny

680 36

42 2573

883

* deposit originally recognized for crushed and dimension stone production purposes

Zrodto: BZZK 2022 i wydania wezesniejsze

Source: BZZK 2022 and previous editions

z facznym poziomem wydobycia 3 253 tys. ton w 2021 1. (rys.
3,4, tab. 2). W ostatnim dziesigcioleciu w omawianym rejonie
nastgpit znaczacy rozwdj wykorzystania wapieni na potrzeby
przemyshu cementowego. Zwigzany byt on przede wszystkim
ze wzrostem wydobycia ze ztoza Pajgeczno-Makowiska I, kto-
rego eksploatacje uruchomiono w 2014 r., przy jednoczesnym
zwigkszeniu ilosci kopaliny pozyskiwanej ze zloza Dziato-
szyn-Trebaczew.

Sposrod ztoz wapieni spetniajacych wymagania prze-
mystu wapienniczego znaczenie majg przede wszystkim dwa
ztoza w rejonie Raciszyna (ztoze Raciszyn oraz Raciszyn II,
rys. 3, tab. 2). Eksploatacja w tym rejonie prowadzona jest
przez WKG sp. z 0.0. (rys. 5,6), ktéra na bazie pozyskiwanej
kopaliny wytwarza kamien wapienny 1 maczki wapienne do
roznych zastosowan. Na potrzeby prowadzonej produkcji dwie
wspomniane kopalnie w Raciszynie pozyskaty tacznie w 2021 r.
935 tys. ton wapienia. Warto wspomniec¢, ze wapienie ze ztoza
Raciszyn oraz Raciszyn I dokumentowane byty pierwotnie

pod katem wykorzystania w budownictwie i drogownictwie
do produkcji blokow i ksztaltek budowlanych oraz kruszywa
tamanego. Niewielkie ilosci wapieni, gtdéwnie dla celéw pro-
dukcji nawozow, pozyskiwane byly w ostatnich latach ze ztoza
Niwiska Dolne i Wapiennik Lisowice Il (rys. 3, tab. 2).

Na najmniejsza skale eksploatowane sg ztoza udokumento-
wane i wykorzystywane na potrzeby produkcji kruszyw tama-
nych i budowlanych ptytek oktadzinowych, tj. Lisowice-Wie$
i Trakt Kamionski II. Laczny poziom wydobycia z tych z16z
w 2021 r. nie przekraczal kilkadziesiat tys. ton (rys. 3,4, tab.
2). We wezesniejszych latach dla tych celéw eksploatowane
byto okresowo rowniez ztoze Zalesiaki oraz Trakt Kamionski
(Mirkowski, Mirkowska 2018).

Parametry jakoSciowe wapieni z eksploatowanych z16z

W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca
2015 r. w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny,

6
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Rys. 4. Wielkos$¢ wydobycia wapieni ze z10z eksploatowanych w rejonie Dziatoszyna w latach 2012-2021 (opracowanie wlasne na podstawie BZZK 2022 i
wydania wczes$niejsze)

Fig. 4. The volume of mining output of limestones from deposits exploited in the Dziatoszyn area in the years 2012-2021 (own study on the basis of BZZK
2022 and previous editions)

Rys. 5. Eksploatacja ztoza wapieni zalesiackich Raciszyn — pole S i pole N (Zrodto: WKG Sp. z 0.0.)
Fig. 5. Exploitation of Zalesiaki limestones from Raciszyn deposit — the Southern and Northern field (Source: WKG Sp. z 0.0.)

Rys. 6. Eksploatacja ztoza wapieni zalesiackich Raciszyn II (Zrédto: WKG sp. z 0.0.)
Fig. 6. Exploitation of Zalesiaki limestones from Raciszyn II deposit (Source: WKG sp. z 0.0.)
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z wylaczeniem ztoza weglowodorow, okreslono brzezne kry-
teria graniczne wartos$ci parametrow definiujacych ztoze i jego
granice. W przypadku wapieni, wapieni marglistych i margli dla
przemystu wapienniczego i cementowego nalezy do nich: mak-
symalna gleboko$¢ dokumentowania (do glebokosci mozliwej
eksploatacji), stosunek grubo$ci nadktadu do migzszosci ztoza
(0,3) oraz maksymalna grubo$¢ nadktadu (15 m). Zasadniczym
kryterium, ktére powinny spetnia¢ wapienie kwalifikujace si¢
jako kopalina dla potrzeb przemystu wapienniczego jest mini-
malna $rednia zawarto$¢ CaCO, w profilu ztoza powyzej 90%.
W przypadku wapieni i margli dla przemystu cementowego
udziat CaCO, moze by¢ znacznie nizszy (nawet ponizej 80%),
wazne natomiast sg zawartosci innych sktadnikéw chemicz-
nych (m.in. MgO, P,0,). Wapienie, ktére posiadajg korzystne
parametry fizyczno-mechaniczne moga znalez¢ wykorzystanie
do produkcji kruszyw mineralnych tamanych, a w przypadku
odpowiedniej podzielnosci w ztozu i walorow dekoracyjnych
rowniez jako kamien bloczny.

Szczegbdlne wymagania dotyczace mozliwosci wykorzy-
stania wapieni o zawarto$ci powyzej 90% CaCO, w r6znych
gafeziach przemystu (np. w przemysle chemicznym do pro-
dukcji sody kalcynowanej, w energetyce jako sorbentu do
odsiarczania spalin) odnosza si¢ przede wszystkim do ich
sktadu chemicznego (Nie¢, Tchorzewska 2000). W przypadku
sektorow uzytkujacych surowce wapienne w formie maczek
(energetyka, przemyst szklarski, farb i lakierow, tworzyw
sztucznych, chemia budowlana i inne), kluczowe znaczenie
ma roéwniez uziarnienie (Lewicka E. i in. 2020).

Wapienie z analizowanych zt6z w rejonie Dziatoszyna,
udokumentowane na potrzeby przemystu wapienniczego
i cementowego badane byly przede wszystkim pod katem pa-
rametrow chemicznych. Wapienie wykorzystywane na potrzeby
przemystu cementowego zawieraja 59,81-99,50% CaCO,
($rednio 90,7-91,1%), przy stosunkowo wysokim udziale SiO,
(do ok. 33,1%; srednio 4,5-5,8%) i AL,O, (do 9,0%; $rednio
1,3-1,4%) i Fe, O, (maksymalnie 2,9%; tab. 3).

Wapienie udokumentowane na potrzeby przemystu wapien-
niczego z eksploatowanych ztdz charakteryzuja si¢ generalnie
wyzsza zawartoscig CaCO, (75,0-98,4%; srednio 92,7-94,4%),
oraz nizszym udziatem SiO, , Al,O, i Fe,O, (tab. 3). W przy-
padku eksploatowanych na niewielka skalg zt6z Niwiska Dolne
i Wapiennik Lisowice II, z ktorych wapienie wykorzystywane
sg glownie dla celow nawozowych, zawarto$¢ CaCO, sigga
maksymalnie 98,4%. W pierwszym z nich zawarto$¢ SiO, nie
przekracza 0,6%, a suma ALO, i Fe,O, — 0,8%. W eksploato-
wanych na duza skalg ztozach wapieni ,,zalesiackich” Raci-
szyn i Raciszyn II udokumentowane sg wapienie mikrytowe,
zawierajgce $rednio ok. 93% CaCO, (maksymalnie 98,4%),
0,5-1,3% MgO, 0,4% Fe,O, (maksymalnie 1,78%), 2,4-2,6%
SiO, (maksymalnie 22,2% w ztozu Raciszyn II) i 0,4-0,9%
AlO, (tab. 3). Lokalnie wigkszy udziat SiO, oraz utworéw
ilastych stanowiacych wypehienie pustek krasowych stwier-
dzony zostat w ztozu Raciszyn 11, w ktorym w znacznym udziale
wystepuja wapienie skrasowiale.

Wapienie ze zt6z udokumentowanych jako kamienie
famane 1 bloczne badane byly przede wszystkim pod katem
parametrow fizyczno-mechanicznych. Dla z16z Lisowice—Wie$
oraz Trakt Kamionski i Trakt Kamionski II dostgpne sa jednak
wylacznie dane na temat ggstosci pozornej oraz nasigkliwos$ci
skat. W przypadku wapieni zalesiackich ze ztoza Zalesiaki,
oraz ze 716z Raciszyn i Raciszyn 11, ktoére dokumentowane byty

weczesniej jako kamienie famane i bloczne stwierdzono znaczne
zrdznicowanie wytrzymato$ci na $ciskanie wynikajace z réznic
w ich wyksztatceniu litologicznym. W wapieniach kredowatych
warto$ci tego parametru sg rz¢du 30,0—40,0 MPa, podczas gdy
w wapieniach typu ,,trawertyn” mogg przekraczaé¢ nawet 100,0
MPa (tab. 3; Pinkosz i in. 2004).

Kierunki zastosowan wapieni zalesiackich ze zloza
Raciszyn i Raciszyn II

W portfolio produktowym WKG Raciszyn znajduja si¢
zasadniczo dwie grupy produktéw tj. kruszone i mielone.
Produkty kruszone to kamien przemystowy o réznej granula-
¢cji 1 réznym stopniu czystosci chemicznej, wapno nawozowe
odmiany 04 oraz kruszywa do betonow.

Najbardziej podstawowym i tradycyjnym zastosowaniem
wapienia jest produkcja kruszywa, polegajaca na relatywnie
prostej przerobce mechanicznej kopaliny (rozdrobnienie i prze-
siewanie). Kamien wapienny w postaci kruszywa stosowany
jest do produkcji betonu oraz jako material na podbudowy.
Pozadane parametry, poza uziarnieniem, to m.in. niska nasigkli-
wosc¢, wysoka twardo$¢, izometryczny ksztalt ziaren oraz inne
parametry szczegdtowo okreslone i skategoryzowane w zalez-
nosci od wartosci w normach. Produkcja kruszyw prowadzona
jest w warunkach nadzoru Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Kamien wapienny do zastosowan przemystowych pro-
dukowany jest w oparciu o specyfikacje odbiorcy, ktora jest
wynikiem optymalizacji w kierunku procesoéw, w ktorych jest
stosowany. Gtowni odbiorcy kamienia wapiennego to sektory
energetyki i hutnictwa, stosujace go odpowiednio jako sor-
bent do odsiarczania spalin oraz topnik, a ponadto zaklady
chemiczne wykorzystujace wapien np. w procesie produkcji
sody kalcynowanej.

Produkty mielone powstaja w wyniku bardziej zaawan-
sowanej przerobki, polegajacej na przemiale odpowiednio
przygotowanej pod wzgledem uziarnienia i sktadu chemicznego
nadawy. Uzyskane w wyniku przemiatu i separacji maczki i tzw.
piaski wapienne sa powszechnie stosowane w wielu aplikacjach
— przemystowych, budowlanych i rolniczych.

Najwigksi odbiorcy produktow mielonych to sektory:
* energetyczny,

* hutnictwo szkia,

« budowlany i drogowy;,

* przemyst nawozowy i paszowy.

Wymagania jako$ciowe wapieni do wybranych zastosowan
ilustruje diagram (rys. 7).

Branza energetyczna jest obecnie najwigkszym odbiorca
wapieni do zastosowan przemystowych. Polska energetyka
bazuje na spalaniu wegli kamiennych i brunatnych, co powo-
duje powstawanie znacznych ilosci SO,. W latach 90. XX w.
rozpoczeto wdrazanie procesu odsiarczania spalin w elektrow-
niach oraz elektrocieptowniach, co przyczynito si¢ do rozwoju
zapotrzebowania na sorbenty wapienne, ktorego poziom
oceniany jest obecnie na ok. 2,5 min ton rocznie. Produktem
reakcji odsiarczania gazow wapieniem jest gips, ktory nastepnie
wykorzystuje si¢ do produkcji cementu. Jednakze produkty
wapiennicze reaguja takze z innymi gazowymi kwasnymi
sktadnikami, jak chloro- czy fluorowodor, stad tez przyczy-
niajg si¢ do ograniczania negatywnego wplywu energetyki na
srodowisko (Galos 1 in. 2016; www.wapno-info.pl).
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Tab. 3. Parametry jakosciowe skat weglanowych ze z16z eksploatowanych w rejonie Dziatoszyna
Tab 3. Quality parameters of carbonate rocks from exploited deposits in the Dziatoszyn area

Raciszyn*  78,50—  0,30-122  0,35- 0,07-  0,03-1,50; 1,85-2,62; 0,54-14,25; 40,0-80,0;
98,40 §r. 0,55 8,70; 2,20; §r. 036 $r.2,22 §r. 6,07 §r. 57,0
§r. 93,13 §r.238  ér. 0,44

Wapiennik $r. 94,40 b.d. $r. 3,84 b.d. b.d. $r. 2,57 $r. 5,59 $r. 12,2
Lisowice Il

Niwiska 67,39—-  0,18-0,83; 0,64— 0,09-  0,06-0,58; b.d. b.d. b.d.
Gorne-Grady  98,36; s$r. sr. 0,37 33,80; sr. 4,36, sr. 0,29
90,71 5,80 1,33

Lisowice- b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 2,14-2.15;  3,85-4,00; b.d.
Wie$ $r. 2,14 $r. 3,92

Trakt b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. $r. 2,67 $r. 2,44- -
Kamionski II

Zrédto: Karty informacyjne zt6z (MIDAS PIG-PIB); Bedkowski 2016; Bedkowski i in. 2013; Lapucha 2019; Eapucha 2020; Pinkosz i in. 2004; b.d. — brak danych.

Rys. 7. Wymagania jako$ciowe dotyczace przydatnosci wapienia do réznych zastosowan (www.wkg.pl)
Fig. 7. Requirements in terms of quality parameters relevant for suitability of limestone for various applications (www.wkg.pl)
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W przemysle szklarskim maczka wapienna jest jednym ze
sktadnikow zestawu szklarskiego, gdzie peni funkcje stabiliza-
tora. Natomiast maczka wapienna jako wypetniacz stosowana
jest do produkcji mas mineralno-asfaltowych dla drogownictwa,
a takze do produkcji tworzyw sztucznych i uszczelniaczy gu-
mowych, pap i gontéw bitumicznych (Burkowicz 2016; www.
wapno-info.pl; www.wkg.pl).

Istotnym odbiorca wapienia jest sektor rolniczy. Produkty
wapiennicze wykorzystywane sa pod wicloma postaciami
m.in. jako wapno nawozowe, granulowane nawozy wapienne
czy jako kreda pastewna (Smakowski i in. red. 2013). Wa-
pien ma charakter zasadowy, stad tez wapno nawozowe oraz
granulowane nawozy wapienne stuza do odkwaszania gleb.
Niestety, znaczna czg$¢ gleb Polski, niezaleznie od sposobu
ich uzytkowania, jest zakwaszona, a grunty orne w ponad
50% wykazuja odczyn bardzo kwasny (28,9% pH ponizej 4,5)
i kwasny. Zbyt niskie pH gleb potgguje rozpuszczalnos¢ metali
cigzkich, zelaza, manganu i glinu, a jednoczesnie ostabia przy-
swajalnos$¢ podstawowych sktadnikow wzrostowych roslin, tj.
azotu, magnezu i fosforu. Ponadto, niskie pH gleby ogranicza
pobieranie wody przez ro$liny, ktére rosngc na zakwaszonej
glebie sg kruche, stabe i drobne. Dzigki odpowiedniej dawce
wapna nawozowego mozna w latwy i naturalny sposob temu
zapobiec. Kreda pastewna, zawierajaca duzy udziat weglanu
wapnia, jest powszechnie stosowana w zywieniu zwierzat
jako sktadnik produkeji pasz petnoporcjowych, premiksoéw
oraz dodatkow paszowych. Podaz wapnia w diecie zwierzat
hodowlanych jest niezwykle wazna, gdyz wptywa na opta-
calno$¢ hodowli. Niedobor wapnia niekorzystnie wplywa na
zdrowie zwierzat, zmniejsza odporno$¢ uktadu kostnego (co
grozi osteoporoza i krzywica), utrudnia prawidtlowe dziatanie
uktadu pokarmowego, mig§niowego i nerwowego (Www.wkg.
pl; Ochal, Smreczak 2020).

Podsumowanie

Rejon Dziatoszyna jest waznym obszarem eksploatacji
zt6z wapieni dla przemystu wapienniczego i cementowego.
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