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W artykule przedstawiono warunki wystepowania wéd leczniczych na Dolnym Slgsku zwracajge szczegélng uwage na
specyfike tego obszaru. Omowiono wielowiekowq historie wykorzystywania dolnoslgskich wod leczniczych oraz obecny stan
udokumentowania ich zasobéw. Na Dolnym Slgsku wystepuje wiele rodzajéw wéd leczniczych, m.in. szczawy, wody radono-
we i lecznicze wody termalne, a takze ich mieszaniny (szczawy termalne, szczawy radonowe). Wody te zawierajq takze szereg
sktadnikow swoistych, takich jak zelazo, fluorki, kwas metakrzemowy i siarkowodor. Zloza tych wod w najwigkszym nagro-
madzeniu wystepujg w Sudetach. Na obszarze bloku przedsudeckiego i monokliny przedsudeckiej sq mniej liczne. Aktualnie
na Dolnym Slgsku znajduje sie 20 z16z wod leczniczych, z czego w 2020 r: wody wydobywano z 10 z nich. Wody lecznicze Dol-
nego Slgska sq wykorzystywane gléwnie w balneoterapii i rozlewnictwie, takze w rekreacji oraz do wytwarzania kosmetykéw
i produkcji naturalnego CO,. W artykule poruszono fakz'e najwazniejsze zagadnienia zwigzane z dokumentowaniem zasobow
eksploatacyjnych ujec¢ wod leczniczych na Dolnym Slgsku.

Stowa kluczowe: Sudety, Dolny Slgsk, uzdrowisko, wody lecznicze, dokumentowanie zasobéw

The article discusses the conditions of the occurrence of medicinal waters in Lower Silesia, paying special attention to
the specificity of this area. The centuries-old history of the use of healing waters and the current state of documenting their
resources are presented. There are many types of healing waters in Lower Silesia, incl. sorrel, radon and healing thermal
waters, as well as their mixtures (thermal sorrel, radon sorrel). These waters also contain a number of specific components
such as iron, fluorides, metasilicic acid and hydrogen sulfide. The deposits of these waters are mostly concentrated in the
Sudetes.They are less numerous in the area of the Fore-Sudetic Block and the Fore-Sudetic Monocline.Currently, there are
20 healing water deposits in Lower Silesia, of which, in 2020, water was extracted from 10 of them.The curative waters of
Lower Silesia are used mainly in balneotherapy and bottling, also for the production of cosmetics and the production of
natural CO,.The article also deals with the most important issues related to documenting the exploitation resources of the
Lower Silesian healing water intakes.

Keywords: Sudety Mts., Lower Silesia, spa, medicinal waters, documenting resources

Wstep
i matej architektury uzdrowiskowej. Burzliwa historia Dolnego

Dolny Slask, zwlaszcza Sudety, to szczegdlny rejon
w Polsce pod wzglgdem wystgpowania wod leczniczych. Na
obszarze o stosunkowo niewielkiej powierzchni obserwuje si¢
wiele roznego rodzaju wod leczniczych, czgsto o specyficznych
w skali kraju wlasciwo$ciach fizyczno-chemicznych. Przede
wszystkim wystepuja tu cenione w balneoterapii szczawy,
w tym szczawy termalne, a takze praktycznie niespotykane
poza Dolnym Slaskiem wody radonowe, nickiedy zawieraja-
ce wolny CO, (szczawy radonowe). Czgsto spotyka si¢ takze
lecznicze wody termalne.

Na Dolnym Slasku wody odznaczajace sie szczegdlnymi
walorami byly stosowane w lecznictwie juz od $redniowiecza.
Kilkaset lat rozwoju uzdrowisk i wodolecznictwa na omawia-
nym obszarze sprawily, iz wody lecznicze staly si¢ jednym
z naturalnych bogactw Dolnego Slaska. O dhugiej tradycji
wykorzystywania wod leczniczych swiadezy czesé ujeé, kto-
re od ponad 100 lat zachowaty si¢ w niemal niezmienionym
ksztatcie, stanowigc obecnie cenne zabytki balneotechniki

Slaska, a takze prowadzona tu przez lata intensywna dziatalnosé
gornicza, sprawily, ze do dzis przetrwata tylko czes$¢ kurortow.
Wiele uzdrowisk znikneto z powojennej mapy Dolnego Slaska,
a znajdujace si¢ w nich zrodta wod leczniczych, niewykorzy-
stywane przez lata, zanikty. Zachowaty si¢ jednak §lady §wiet-
nos$ci wielu dawnych miejscowosci uzdrowiskowych w postaci
sanatoriow, pensjonatow i parkéw zdrojowych.

Celem pracy jest przedstawienie wielowiekowej tradycji
wykorzystywania wod leczniczych na Dolnym Slasku oraz
omoéwienie historii dokumentowania zasobow tych wod. W ar-
tykule zwrocono uwage na wybrane aspekty dokumentowania
zasobow eksploatacyjnych ujeé wod leczniczych wynikajace
ze specyficznej budowy geologicznej i warunkoéw hydrogeolo-
gicznych omawianego obszaru, wykorzystujac doswiadczenia
zebrane przy opracowaniu poradnika metodycznego ,,Doku-
mentowanie zasoboéw eksploatacyjnych uje¢ wod leczniczych”
(Sadurski red., 2022).



Tab. 1. Zestawienie dolnos$laskich zt6z wod leczniczych
Tab. 1. List of the Lower Silesian healing water deposits
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Geologiczne i hydrogeologiczne warunki wystepowania
wod leczniczych

Ztoza wod leczniczych na Dolnym Slasku wystepuja
w najwiekszym nagromadzeniu w Sudetach. Na bloku przed-
sudeckim i monoklinie przedsudeckiej sa one mniej liczne.
W Sudetach i na ich przedpolu wystepuja gldwnie szczawy,
wody radonowe i wody termalne o stosunkowo niskiej mine-
ralizacji ogodlnej od ponizej 1 do kilku g/dm?. Na monoklinie
przedsudeckiej dominujg wody chlorkowe o mineralizacji
ogoblnej wynoszacej kilkanascie g/dm?.

Charakterystyke hydrogeochemiczng dolnoslaskich wod
leczniczych przedstawiono w tabeli 1.

W ksztaltowaniu warunkéw hydrogeologicznych Sudetéw
gldwna rolg odgrywa znaczne zaangazowanie tektoniczne oraz
ztozona budowa geologiczna (tzw. budowa mozaikowa), cha-
rakteryzujaca si¢ wystepowaniem blokow zréznicowanych pod
wzgledem litologii i wyksztalcenia facjalnego oraz stopnia dia-
genezy utworoéw skalnych. Poszczegdlne bloki sg zbudowane ze
zmetamorfizowanych w réoznym stopniu przedpermskich skat
wulkaniczno-osadowych i magmowych, na ktérych w nieckach
sroédsudeckiej i zewnetrznosudeckiej zalegaja skaty osadowe
mtodszego paleozoiku i mezozoiku. Tektonika blokowa oraz
silnie rozwinieta sie¢ spekan i nieciggtosci odpowiadaja za
zrdznicowany zasigg glebokosciowy strefy aktywnego kraze-
nia wod. W obrebie spekanego masywu skalnego mozna wy-
dzieli¢ kilka stref wodono$nych, nie tworzacych izolowanych
poziomow, lecz wzajemnie polaczony, wielostrefowy uktad
hydrodynamiczny (rys. 1). Roztamy tektoniczne umozliwiaja
nie tylko gleboka infiltracj¢ 1 ogrzanie si¢ wod, lecz takze
migracj¢ juwenilnego dwutlenku wegla ku powierzchni tere-
nu. Napotykajac strefy zawodnione gaz ten przenika do wod
podziemnych nadajac im leczniczego charakteru.

Pod wzgledem hydrogeochemicznym w Sudetach wyrdznia
si¢ trzy podstawowe rodzaje wod leczniczych: szczawy i wody
kwasoweglowe (czesto zelaziste), wody termalne (na ogdt
fluorkowe, krzemowe) oraz wody radonowe, w tym szczawy

Rys. 1. Schemat ideowy jeleniogdrskiego systemu hydrogeologicznego
(Liber-Makowska, Cigzkowski, 2018, z mod. autorow)

Fig. 1. Schematic diagram of the Jelenia Gora hydrogeological system
(Liber-Makowska, Cigzkowski, 2018, with modification)

radonowe. Poza wymienionymi rodzajami lokalnie wystgpuja
takze wody siarczkowe (np. w Przerzeczynie-Zdroju). Cha-
rakterystyczng cechg omawianego obszaru jest wystgpowanie
mieszanin wyzej wymienionych rodzajow wod tworzacych lo-
kalne anomalie o ztozonym sktadzie chemicznym. W Sudetach
wody lecznicze zawierajace wolny dwutlenek wegla wystepuja
na Ziemi Ktodzkiej (Dtugopole-Zdr6j, Duszniki-Zdroj, Kudo-
wa-Zdrdj, Polanica-Zdrdj, Gorzanow, Stara Lomnica, Stary
Wielistaw, Szczawina), w rejonie Watbrzycha (Jedlina-Zdroj,
Szczawno-Zdroj, Stare Bogaczowice, Stare Rochowice) oraz
w Gorach Izerskich (Czerniawa-Zdroj, Swieradow-Zdroj)
(Cigzkowski, 1990; Cigzkowski i in., 2016). Cechg charakte-
rystyczng szczaw Gor Izerskich jest obecno$¢ w nich radonu,
wynikajaca z mieszania si¢ wod glebszego krazenia zawie-
rajgcych CO, z wystepujacymi tuz pod powierzchnig ziemi
wodami radonowymi. Wody radonowe w Sudetach wystepuja
dos$¢ powszechnie, a ich obecno$¢ jest zwigzana z rozpadem
radu obecnego w skatach krystalicznych. Gaz ten w najwigk-
szych ilosciach wystepuje gtdwnie w stabo zmineralizowa-
nych wodach plytkiego krazenia. Wody radonowe zaliczone
do leczniczych zostaly udokumentowane w Ladku-Zdroju,
Czerniawie-Zdroju, Swieradowie-Zdroju, Sosnéwce, Jeleniej
Gorze-Cieplicach, Jedlinie-Zdroju, Dtugopolu-Zdroju, Szcza-
winie 1 Szczawnie-Zdroju (Przylibski, 2005; Przylibski i in.,
2007; Cigzkowski i in., 2016). Wspomniana wczes$niej gtgboka
infiltracja wod opadowych w obrebie masywu krystalicznego
Sudetow stwarza dogodne warunki dla ich ogrzania. Glebokos¢
przeptywu wod w Sudetach oszacowano na co najmniej 2000
m. W Sudetach wigkszos¢ wod termalnych, tj. o temperaturze
co najmniej 20°C na wyplywie z ujecia, jest formalnie zaliczona
do wad leczniczych (wody te zostaty udokumentowane jako
lecznicze). Podwyzszong temperaturg odznaczaja si¢ wody
lecznicze Dusznik-Zdroju (36°C), Ladka-Zdroju (do 45°C) oraz
Jeleniej Gory-Cieplic, gdzie na wyptywie z ujecia C-1 o glebo-
kos$ci 2002,5 m stwierdzono dotychczas najwyzsza temperature
wod podziemnych w Sudetach wynoszaca 87,8°C. Z uwagi
na specyficzne warunki formowania si¢ i wystgpowania wod
termalnych w obrgbie prowincji sudeckiej wyznaczony zostat
sudecki region geotermiczny (Dowgiatto, 2001).

W obrebie bloku przedsudeckiego wystepowanie wod
leczniczych jest zwigzane z rejonami depresji metamorficz-
nych skal prekambryjskich i staropaleozoicznych, intruzjami
waryscyjskimi oraz glgbokimi strukturami dysjunktywnymi
(Przylibski red., 2007). Formalnie za lecznicze zostaty tu uznane
wody wystepujace jedynie w dwoch ztozach, w Grabinie koto
Niemodlina, gdzie ujeto szczawy termalne oraz wody radonowe
w Przerzeczynie-Zdroju (Przylibski red., 2007). Wody leczni-
cze potudniowej czgsci monokliny przedsudeckiej wystepuja
w kompleksie skat permsko-mezozoicznych. W dolnoslaskie;j
cz¢éci monokliny udokumentowano jedno ztoze wod leczni-
czych w Trzebnicy (Plochniewski, Hordejuk, 1975). Wystepuja
w nim wody o mineralizacji ogolnej 16,9-18,0 g/dm?typu Cl-
-Na-Ca i temperaturze na wyplywie z ujecia wynoszacej 37,1°C.

Historia eksploatacji wdd leczniczych

Stosowanie wod podziemnych do celéw leczniczych
na Dolnym Slgsku znane byto juz w $redniowieczu. Pierw-
sze wzmianki o kapielach w wodach zroédlanych pochodza
z XIII w.1dotyczg Szczawna-Zdroju (1221 r.), Ladka-Zdroju
(1241 r.) oraz Cieplic (1281 r.) — dzisiejszej dzielnicy uzdrowi-



Rys. 2. Uzdrowisko Polanica-Zdréj w XIX w. (Franczukowski, 2008)
Fig. 2. Polanica-Zdrdj health resort in the 19" century (Franczukowski, 2008)

skowej Jeleniej Gory (za Felteriin., 2021). O charakterze wod
wystepujacych w tych miejscowosciach swiadcza ich nazwy,
wskazujace na obecno$¢ szczaw i wod termalnych. W ko-
lejnych latach odkrywano nowe zrédta, m.in. Zrédto Gorne
w Swieradowie-Zdroju, wokot ktérego w XVI w. powstato
uzdrowisko. Zrédlo to przetrwato do czaséw dzisiejszych
i jestjednym z glownych ujeé w tej miejscowosci. Wigkszo$é
dolnoslaskich wod leczniczych opisano w XVI w., co w kolej-
nych dwoch stuleciach, po whaczeniu Dolnego Slaska do Prus,
umozliwito staly rozwdj uzdrowisk, m.in. Dusznik-Zdroju,
Jedliny-Zdroju, Kudowy-Zdroju, Polanicy-Zdroju, Szczaw-
na-Zdroju i Swieradowa-Zdroju. Mniej wiecej na XVIII w.
przypada rowniez poczatek butelkowania wod leczniczych na
Dolnym Slasku. Pierwsze rozlewnie funkcjonowaty w Kudo-
wie-Zdroju, Dusznikach-Zdroju i Szczawnie-Zdroju, nieco
p6zniej w Polanicy-Zdroju. Drugi okres intensywnego rozwoju
dolnoslaskich uzdrowisk przypadt na XIX w. (rys. 2). W tym
okresie powstaty kolejne uzdrowiska, m.in. Czerniawa-Zdroj,
Dtugopole-Zdroj i Przerzeczyn-Zdroj (za Felter i in., 2021).
Po zakonczeniu Il wojny $wiatowej i zmianach geopo-
litycznych wiele kurortow nie podniosto si¢ i utracito swoj
uzdrowiskowy charakter, m.in. Barcinek i Bolkoéw-Zdroj,
bedacy dzi$ czescia Starych Rochowic. Sladem po uzdrowisku
w Starych Rochowicach sg ruiny dawnego zaktadu zdrojowego
oraz ujgcia wod, ktore na przetomie lat 60. 1 70. XX w. zostaty
udokumentowane jako lecznicze. Wody Starych Rochowic re-
prezentujg szczawy typu HCO,-SO,-Na-Ca, okre$lane dawniej
jako wody glauberskie.Wody te byly porownywane z wodami
jednego z najbardziej znanych czeskich uzdrowisk Marian-
skie Laznie (Luczynski, 2003). Zrodta szczaw wystepowaty
tez w Jastrowcu, jednak obecnie wyplywajace z nich wody
ulegly demineralizacji, podobnie jak w wielu innych dolno-
slaskich miejscowosciach, np. w Gluchotazach. Dziatalnos¢
uzdrowiskowa byta prowadzona takze w Jerzmanicach-Zdroju,
Starych Bogaczowicach i Szczawinie w oparciu o tamtejsze

zrodta szczaw. Po Il wojnie §wiatowej nie wznowiono tam
jednak dziatalnosci leczniczej, cho¢ w Starych Bogaczowicach
i Szczawinie jeszcze do niedawna dziataty niewielkie rozlew-
nie wod. Cze$¢ zrodet wod leczniczych ulegta zniszczeniu
w wyniku dziatalnoéci gorniczej. Z tego powodu zanikly
zrodta m.in. w Starym Zdroju, dzisiejszej dzielnicy Wal-
brzycha, Zdrojowisku (czes¢ Nowej Rudy) i Opolnie-Zdroju
(Fistek, 1979; Luczynski, 2003; Staffa i in., 2003). Zrodta wod
leczniczych w Opolnie-Zdroju odkryto podczas eksploatacji
wegla brunatnego w XIX w. Tamtejsze wody zaliczano do wod
siarczanowych z podwyzszong zawartoscig zelaza, tzw. wod
witriolowych. Wskutek rozbudowy kopalni wegla brunatnego
Turdéw nastapit zanik wod leczniczych, co potozyto kres dziatal-
nosci uzdrowiskowej (Staffaiin., 2003). Z kolei uzdrowiskowa
historia Starego Zdroju siega XVII w. W latach 1851-1870 w
wyniku intensywnych prac gorniczych w kopalniach wegla
kamiennego w rejonie watbrzyskim naturalne wyptywy wod
leczniczych zanikly. Podobna sytuacja miata miejsce w Zdro-
jowisku, gdzie na przetomie XIX i XX w. nastapit zanik zrodet
szczaw na skutek robot gorniczych w pobliskim Jugowie
i Ludwikowicach Ktodzkich, przyczyniajac si¢ do upadku
uzdrowiska (Luczynski, 2003).

Obecnie na Dolnym Slasku znajduje sie 20 ze 109 zt6z
wod podziemnych formalnie uznanych za lecznicze (rys. 3).
Laczne zasoby eksploatacyjne ujge¢ wod leczniczych wynosza
na omawianym obszarze okoto 615 m?/h, co stanowi 32% krajo-
wych zasobow (Sokotowski, Skrzypczyk, 2021). Ponad potowa
dolnoslaskich zt6z waod leczniczych wystepuje w uzdrowiskach
w: Czerniawie-Zdroju, Dtugopolu-Zdroju, Dusznikach-Zdroju,
Jedlinie-Zdroju, Jeleniej Gorze-Cieplicach, Kudowie-Zdro-
ju, Ladku-Zdroju, Polanicy-Zdroju, Przerzeczynie-Zdroju,
Szczawnie-Zdroju i Swieradowie-Zdroju, co stanowi ponad V4
polskich uzdrowisk dysponujacych wodami leczniczymi (Felter
iin., 2021). W 2020 r. byto eksploatowanych 10 z16z, a rocz-
na ilo$¢ wydobytych wod leczniczych wynosita 865 860 m?.



Rys. 3. Lokalizacja zt6z wéd leczniczych i dawnych uzdrowisk na Dolnym Slasku
Fig. 3. Location of healing water deposits and former health resorts in Lower Silesia

Wody lecznicze byly wykorzystywane gtdéwnie w balneoterapii
(Cieplice, Dlugopole-Zdroj, Duszniki-Zdrdj, Jedlina-Zdroj,
Kudowa-Zdroj, Ladek-Zdroj, Polanica-Zdroj, Przerzeczyn-
-Zdroj, Szczawno-Zdroj, Swieradow-Zdroj) i rozlewnictwie
(Gorzanow, Kudowa-Zdroj, Polanica-Zdrdj, Szczawno-Zdroj),
w mniejszym stopniu w celach rekreacyjnych (Cieplice),
produkcji naturalnego CO, (Duszniki-Zdroj) i wytwarzania
kosmetykow (Ladek-Zdroj).

Dokumentowanie zasobow z16z wod leczniczych

Poczatki wspotczesnego dokumentowania wod leczni-
czych na Dolnym Slasku przypadaja na lata 60. XX w. Do
pierwszych dokumentacji zasoboéw eksploatacyjnych zalicza
si¢ opracowania dla uje¢ wod leczniczych Diugopola-Zdroju
(Fistek i in., 1960), Starych Rochowic (Fistek, Kowalewski,
1964), Jeleniej Gory-Cieplic (Karczmarczyk, 1965) i Dusz-
nik-Zdroju (Fistek, 1965). Dokumentacje te zostalty wykonane
glownie przez Przedsigbiorstwo Panstwowe Obstuga Technicz-
na Uzdrowisk (pdzniejszy Balneoprojekt), ktore zajmowato
si¢ m.in. projektowaniem i wykonywaniem nowych uje¢ wod
leczniczych oraz okreslaniem ich zasobow, prowadzeniem
wiercen poszukiwawczych, likwidowaniem starych ujeé wod
leczniczych oraz wykonywaniem analiz fizyczno-chemicznych
i mikrobiologicznych wdd leczniczych. Jedno z laboratoriow
chemicznych nalezacych do przedsigbiorstwa znajdowalo si¢
w Szczawnie-Zdroju. Prace poszukiwawcze prowadzone przez
przedsigbiorstwo, glownie w latach 70. XX w. przyczynily si¢
do udokumentowania wielu nowych uje¢ wod leczniczych,
m.in. w Jeleniowie i Czerniawie-Zdroju, na bazie ktoérych
z czasem powstaly rozlewnie wod butelkowanych. Po okresie
intensywnych prac wiertniczych nastgpito znaczne spowol-
nienie dziatalno$ci poszukiwawczej na omawianym obszarze.
Przez kolejne dziesigciolecia na Dolnym Slasku nie odkryto no-
wych zt6z wod leczniczych. Prace dokumentacyjne w gtéwnej

mierze byly prowadzone w obrebie zt6z juz udokumentowanych
i byly zwigzane z wykonywaniem w ich granicach nowych
uje¢ wod leczniczych, ewentualnie z potrzeba modyfikacji
przebiegu granic obszarow gorniczych z uwagi na konieczno$¢
zwigkszenia ochrony zasobow wod leczniczych. Taka sytuacja
miata miejsce az do 2020 r., kiedy to w Starej Lomnicy udo-
kumentowano nowe ztoze szczaw o jednych z najwigkszych
w kraju zasobach wynoszacych 101,3 m/h (Poprawski, Ka-
niewski, 2020). Przyktadowo, w latach 2010-2020 sporzadzo-
no w Polsce 107 dokumentacji hydrogeologicznych dla ujeé
wod leczniczych, z czego na obszar Dolnego Slaska przypada
jedynie 7 opracowan (na podst. Bilansu zasobow zt6z kopalin
w Polsce). Dokumentacje te zostalty wykonane w zwiagzku
z aktualizacjg zasobow (Polanica-Zdroj, Stary Wielistaw),
ustaleniem zasoboéw nowych uje¢ (Gorzanow, Jelenidw, Po-
lanica-Zdroj) i propozycja zmiany przebiegu granic obszaru
gorniczego (Jelenia Gora-Cieplice) oraz udokumentowaniem
wspomnianego juz nowego ztoza w Starej Lomnicy. Opraco-
wania, sporzadzone przez do§wiadczonych hydrogeologow
wyspecjalizowanych w hydrogeologii Sudetow, w wickszosci
zwiazanych z Zaktadem Geologii i Wod Mineralnych Wydziatu
Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej,
opieraja si¢ w duzej mierze na wynikach wieloletnich badan
naukowych autorow (m.in. Cigzkowski, 1990; Cig¢zkowski
red., 2002, 2007; Przylibski, 2005; Kietczawa, Wiktorowicz,
2006; Przylibski red., 2007; Przylibski i in., 2007; Cigzkowski
i in., 2007; Przylibski red., 2007; Przylibski i in., 2007; Zak,
2008; Cigzkowski, Kapuscinski, 2011; Liber, Liber-Makow-
ska, 2012; Liber-Makowska, 2012; Cigzkowski i in., 2016).
Dlatego tez w poroéwnaniu z dokumentacjami zasobow ujec
wod leczniczych z innych rejonow kraju opracowania sudeckie
odznaczaja si¢ naukowym charakterem i eksperckim podej-
sciem do poruszanych zagadnien. Wynika to ze specyficznych
warunkéw hydrogeologicznych panujacych na Dolnym Slasku,
przede wszystkim w Sudetach. Do zagadnien, na ktére nalezy



zwroci¢ szczegdlng uwage podczas dokumentowania zasobow
eksploatacyjnych uje¢ wod leczniczych na wspomnianym
obszarze zalicza si¢:

. hydrodynamike zt6z;

. mieszanie si¢ wod roznych systemow krazenia
(anomalie hydrochemiczne);

. wystepowanie dwutlenku wegla w wodach;

. promieniotworczos¢ wod;

. specyfike uje¢ wod leczniczych;

. punktowy charakter rozpoznania warunkow
hydrogeologicznych.

Hydrodynamika 710z

Cecha charakterystyczng warunkow eksploatacji wod
leczniczych w Sudetach jest prowadzenie wydobycia na tzw.
samowyptywie. Obecnos$¢ rozlegtych stref uskokowych oraz
duzy stopien zeszczelinowacenia skat sprawia, iz zazwyczaj
wody lecznicze wyptywaja na powierzchnig terenu samoczyn-
nie w postaci zrodet szczelinowych lub sg eksploatowane za
pomocg otwordow wiertniczych z samowyptywem (Cigzkowski
iin., 2016). Kolejnym elementem decydujacym o specyficz-
nych warunkach hydrodynamicznych jest czgsty brak cigglych
warstw wodonosnych o mozliwym do okre$lenia spagu i stropie.
Przeptyw wod odbywa si¢ tu zazwyczaj strefami uprzywi-
lejowanymi, do ktorych zalicza si¢ nieciaglosci tektoniczne
i szczeliny. Nie wykazujg one zwigzku ze stratygrafig utworow
tworzac kilka zr6znicowanych glebokosciowo stref przeptywu,
ktére majg czgsto wspolng baze drenazu, ale odrgbne obszary
zasilania. Obszary zasilania wod radonowych sg zazwyczaj
mniejsze niz obszary zasilania innych rodzajow wod leczni-
czych i sa ograniczone do bezposredniego otoczenia ujgcia.
W rejonach wystgpowania na krystaliniku pokrywy osadowej
ocene zasobow dodatkowo utrudnia obecno$¢ dwoch syste-
moéw przeptywu — szczelinowego w skatach krystalicznych
i metamorficznych oraz szczelinowo-porowego w utworach
osadowych. Wspomniane powyzej uwarunkowania sprawiaja,

Ze na omawianym obszarze obserwuje si¢ silne wspotoddzia-
lywanie uj¢é, co przektada si¢ na sposdb dokumentowania ich
zasobow. Przyktadowo w Jeleniej Gorze-Cieplicach zaobser-
wowano spadek wydajnosci zrodet wod leczniczych zwigzany
z uruchomieniem wydobycia wod leczniczych z otworow C-1
i C-2 o glebokosci odpowiednio 2002,5 m i 750,0 m (rys. 4).
W zwiazku z powyzszym analiza wieloletniej zmiennos$ci
wydajnosci uje¢ jest kluczowym elementem, jaki nalezy
uwzglednié¢ przy ocenie zasobow eksploatacyjnych (Liber-
-Makowska i in., 2022).

Mieszanie si¢ wod roznych systemow krqzenia

(anomalie hydrochemiczne)

W dolnoslaskich ztozach wod leczniczych obserwuje
si¢ duze zréznicowanie wlasciwosci fizyczno-chemicznych
wod. Czgsto w obrebie jednego ztoza, w ujeciach potozonych
w niewielkiej odlegtosci od siebie, wystepuja wody odzna-
czajace si¢ odmiennym sktadem chemicznym. Przyktadowo
w Swieradowie-Zdroju udokumentowano wody reprezen-
tujace kilka typow chemicznych: HCO,-Ca-(Mg)-Na+Rn;
HCO ,-Ca-Mg+CO,+Rn; HCO,-Mg-Ca+CO,; CI-SO,-Ca-
-Na+Rn; CI-SO,-Na-Ca+Rn, o mineralizacji ogo6lnej od
ponizej 0,1 do 2,7 g/dm?. Ponadto niektore wody zawieraja
dodatkowo takie sktadniki specyficzne jak kwas metakrze-
mowy, fluorki i zelazo. Zrbéznicowanie zawarto$ci gldownych
jonow i sktadnikow leczniczych jest wynikiem mieszania
si¢ wod glebokiego systemu krazenia, czesto zawierajacych
dwutlenek wegla, z wodami radonowymi ptytkich, lokalnych
stref przeptywu (Cigzkowski, Szarszewska, 1978; Cigzkowski,
1990; Kietczawa, 2001). Zréznicowanie chemizmu moze by¢
takze wynikiem mieszania si¢ wod pochodzacych z r6znych
utwordw, na przyktad z glgbokiego systemu w skatach krysta-
licznych i systemu ptytszego wystepujacego w jego osadowej
pokrywie. Dodatkowo wody lecznicze moga zawieraé do-
mieszke wod zwyktych. Szacuje sie, iz w Dusznikach-Zdroju,
Swieradowie-Zdroju i Jedlinie-Zdroju udziat procentowy
domieszki wod zwyktych moze przekracza¢ 90%. Mieszaniu
wod moze towarzyszy¢ wytracanie si¢ faz statych, zaobser-

1 — okres przed wykonaniem otworéw C-1 i C-2, II — wykonanie i badania otworéw C-1 1 C-2,
III — brak wydobycia z otworéw C-1 i C-2, IV — wydobycie z otworu C-2, V — poglebienie i badanie otworu C-1, VI — badanie otworu C-1 po rekonstrukc;ji,

VII — wydobycie z otworu C-1

Rys. 4. Zmiany wydajnosci zrodta Basenowe Mgskie w Jeleniej Gorze-Cieplicach

(Cigzkowski i in., 2016, uproszczone)

Fig. 4. Changes in the discharge of the Basenowe Male Spring in Jelenia Gora-Cieplice

(Cigzkowski i in., 2016, simplified)



wowane m.in. w ujeciu Pieniawa Jozefa II w Polanicy-Zdroju,
gdzie doptyw bogatych w tlen wod zwyktych powoduje straca-
nie si¢ zwigzkow zelaza. Z uwagi na koniecznos$¢ utrzymania
statego sktadu chemicznego wydobywanych wod leczniczych
podczas dokumentowania zasobow eksploatacyjnych zjawisku
mieszania si¢ wod nalezy poswigci¢ szczegolng uwage.

Wystepowanie dwutlenku wegla w wodach

Na Dolnym Slasku w wodach leczniczych wystepuje endo-
geniczny dwutlenek wegla. Podczas dokumentowania zasobow
eksploatacyjnych uj¢é szczaw i wod kwasoweglowych zaleca
si¢ okreslenie ilosci wolnego CO, wydobywajacego si¢ z ujec.
Jest to bardzo wazne w kontekscie racjonalnego wydobywania
tego typu wod i ochrony ich zasobow przed wyczerpaniem (Zak
i in., 2008), zwlaszcza w rejonach intensywnej eksploatacji.
Wskazane jest aby okresla¢ nie tylko ilo$¢ wydobywajacego
si¢ wraz z wodami CO,, ale takze wyktadnik gazowy, co
niestety nie zawsze jest praktykowane. Zmiany wyktadnika
gazowego w czasie moga wskazywac na procesy zachodzace
w ztozu. Podczas prac dokumentacyjnych istotne jest takze
monitorowanie stgzenia CO, w powietrzu glebowym, przede
wszystkim wzdhiz dyslokacji i stref uskokowych w rejonie
zt6z, a wigc drog migracji tego gazu (Cigzkowski i in., 2016).
Takie badania mogg okazac si¢ pomocne w ochronie zt6z wod
leczniczych, m.in. na ich podstawie mozna ustali¢ przebieg
granic proponowanego obszaru gorniczego. Dwutlenek wegla
nie tylko nadaje wodom wiasciwosci lecznicze, lecz takze
moze stanowi¢ uzyteczny surowiec mineralny. Na Dolnym
Slasku pozyskiwanie naturalnego dwutlenku wegla z wod
leczniczych na skale przemystowa odbywa si¢ w Dusznikach-
-Zdroju. W zwiazku z powyzszym podczas dokumentowania
zasobOw szczaw istnieje potrzeba okreslenia takze ilosci gazu
mozliwego do uzyskania z poszczegdlnych ujeé. Zagadnienia
zwigzane z wystgpowaniem, dokumentowaniem i wydobywa-
niem endogenicznego dwutlenku wegla w Polsce szczegdtowo
omoéwiono w pracy pod redakcja Cigzkowskiego (2002).

Promieniotworczos¢ wod

Dolny Slask to jedyny obszar kraju, w ktorym wystepuja
lecznicze wody radonowe. Gaz ten (*??Rn) wystepuje po-
wszechnie, zwlaszcza w metamorfikach sudeckich. Powstaje on
w wyniku promieniotwdrczego rozpadu radu, a jego emanacja
jest najwicksza w strefie wietrzenia i w strefach tektonicznych.
W zwiazku z powyzszym radon zawieraja gtownie wody
ptytkiego krazenia lub mieszaniny wod réznych systemow
przeptywu z duzym udziatem sktadowej przypowierzchniowe;j.
Przypuszcza sig¢, iz najczesciej radon przedostaje si¢ do wod
w odleglosci okoto kilkudziesigciu metréw od miejsca ujmo-
wania wod, stad obszar zasilania uj¢¢ wod radonowych jest
maty (ograniczony do bezposredniego otoczenia ujecia) i nie
pokrywa si¢ z obszarami zasilania innych typoéw wod. Nalezy
mie¢ to na wzgledzie podczas dokumentowania zasobow tego
rodzaju wdd, zwlaszcza w sytuacji wystgpowania mieszanin
wod plytkiego i glebokiego krazenia, np. szczaw radonowych.
Wskaznikiem takiego mieszania moze by¢ stosunek *2°Rn/???Rn,
stad zaleca si¢ podczas dokumentowania wykonanie oznaczen
obu izotopéw radonu. O bardzo duzej zmienno$ci stgzenia
radonu w wodach leczniczych §wiadczy fakt, iz w obrebie jed-
nego ztoza w Swieradowie-Zdroju zanotowano obecnos¢ tego
gazu w ilosci od ponizej 0,2 do ponad 2000 Bg/dm?®. Podczas
dokumentowania nalezy mie¢ tez na uwadze, iz zawarto$¢

radonu zmienia si¢ takze wraz z warunkami atmosferycznymi
ijest zazwyczaj wigksza w okresie zimowym, kiedy obserwuje
si¢ mniejszg ilo$¢ infiltrujacych wod oraz pokrywe $niezna,
ktorej zaleganie ogranicza wydzielanie radonu do atmosfery.
Zagadnienia zwigzane z wystgpowaniem wod radonowych na
Dolnym Slasku szczegdtowo omoéwiono w pracach Przylib-
skiego (Przylibski, 2005; Przylibski i in., 2007).

Specyfika ujeé wod leczniczych

Ujecia wod leczniczych na Dolnym Slasku to zaréwno
zrodta, studnie jak i gtebokie otwory wiertnicze. Poszczegdlne
ujecia odznaczajg si¢ roznorodno$cia sposoboéw ujmowania
wod, przy czym w wigkszos$ci wody ujmowane sag w warunkach
artezyjskich. W czesci zrodel wod nasyconych CO, wyptyw
odbywa si¢ w warunkach nadci$nienia w przestrzeni gazowej
nad lustrem wody, powstalego wskutek wydzielania si¢ CO,
rozpuszczonego w wodzie lub uzupetnianego sztucznie (tzw.
poduszka gazowa). Taki sposob ujmowania wod eliminuje
wytracanie si¢ zelazistego osadu.

Podczas aktualizowania zasobow starszych uje¢ nalezy
zwracac szczegblng uwage na wszelkie proby zmiany rezimu
dotychczasowej eksploatacji, na przyktad dtawienie samowy-
ptywu. Jest to szczegdlnie wazne w Sudetach, gdzie z uwagi
na wiek niektorych uje¢ takie zabiegi moga wptynac nieko-
rzystnie na szczelno$¢ zarurowania. Trzeba mie¢ na uwadze,
iz czg$¢ otwordw jest nieprzystosowana do eksploatacji wod
zgazowanych, a powstate nad nimi zabudowania uzdrowiskowe
uniemozliwiajg ich rekonstrukcje. Niepewny jest tez stan tech-
niczny cze$ci z uje¢ poniewaz wiele danych nie zachowato si¢
do czaséw obecnych Iub ich wiarygodnos¢ budzi zastrzezenia.

Punktowy charakter rozpoznania warunkow

hydrogeologicznych

Z uwagi na warunki hydrogeologiczne rozpoznanie wod
leczniczych w Sudetach ma charakter punktowy i jest za-
zwyczaj ograniczone do stref drenazu, pokrywajacych si¢ na
0go6! z rejonami niecigglosci tektonicznych. Obszary zasilania
wod, poza wodami radonowymi, sg czesto znacznie oddalone
od miejsc ich ujmowania, a strefa przeplywu jest rozpoznana
w znikomym stopniu. Takie uwarunkowania sprawiajg m.in.
problem z udokumentowaniem zasobow dyspozycyjnych na
omawianym obszarze. Ustalenie zasobow dyspozycyjnych
jest istotne w kontekscie prowadzenia racjonalnej gospodarki
wodami leczniczymi, zwlaszcza w rejonach intensywnej eks-
ploatacji, gdzie wydobycie wod leczniczych z sgsiadujacych
ze sobg 716z prowadzi kilku koncesjonariuszy.

Reasumujac, skomplikowane warunki hydrodynamiczne
oraz duze zréznicowanie chemizmu wod leczniczych sprawia-
ja, iz przy dokumentowaniu zasoboéw eksploatacyjnych ujeé
kazdorazowo nalezy stosowa¢ indywidualne podejscie. Mimo
ze, na omawianym obszarze nowe ujecia wod leczniczych sg
wykonywane stosunkowo rzadko, zachodzi potrzeba oceny
i ewentualnie weryfikacji istniejacych zasobow, uwzgledniajac
przy tym nowe dane geologiczne, stan techniczny ujg¢ i rezim
eksploatacji. Duza cz¢$¢ zasobow eksploatacyjnych zostata
ustalona kilkadziesiat lat temu i do tej pory, z nielicznymi
wyjatkami, nie byla weryfikowana. Aktualizacja zasobow
bytaby korzystna dla prawidtowej eksploatacji zasobami z16z,
zwlaszcza iz dokumentacje archiwalne nie spetniaja obecnych
standardow 1 wymagaja uzupeknien.



Podsumowanie

Wody lecznicze sg nietypowa kopaling, nie tylko jesli
chodzi o ich wlasciwosci (Sokotowski i in., 2015; Sokotowski,
Sosnowska, 2021), lecz takze o skutki spoteczne eksploatacji.
Kilkusetletnia historia wydobywania wéd leczniczych nie
wplynela negatywnie na $rodowisko przyrodnicze, w tym
na zmian¢ krajobrazu. Wrecz przeciwnie, przyczynita si¢
do uksztattowania przestrzeni publicznej. W bezposrednim
sasiedztwie ujg¢ wod leczniczych powstaty najwazniejsze
elementy miejscowosci uzdrowiskowych, takie jak parki zdro-
jowe, pijalnie wod, promenady spacerowe i domy zdrojowe
(Pir6g, Chadzynski, 2015; Nowicki, 2018). W wigkszosci sa
one wpisane do rejestru zabytkow i objete ochrong konserwa-
torska, coraz czgéciej podlegaja tez rewitalizacji (np. Jelenia
Gora-Cieplice, Szczawno-Zdroj, Swieradow-Zdroj). Pelnig one
nie tylko funkcje uzytkowe, lecz takze dekoracyjne, stajgc si¢
symbolami i wizytowkami miejscowosci, podkreslajacymi
zwiazek z historig i tradycja, wptywajac tym samym na tozsa-
mo$¢ miasta. Nie mozna tez poming¢ aspektow spoteczno-kul-
turowych zwigzanych z rozwojem uzdrowisk dolnoslaskich,
m.in. odbywajacych si¢ w uzdrowiskach cyklicznych imprezach
muzycznych, takich jak Festiwal Chopinowski w Dusznikach-
-Zdroju, Festiwal Moniuszkowski w Kudowie-Zdroju i Festiwal
Wieniawskiego w Szczawnie-Zdroju. Wydarzenia te wpisaty si¢
na stale w harmonogram ogélnopolskich imprez kulturalnych.
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