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( horoby roslin

Zainteresowanie chorobami roglin siega czasdw starozyt(]
nych, aidowody na tolznajdujemy witekstach staroegipskich
orazwBiblii. Ztekstu greckiego ziprzetomu IVilll wieku p.n.e.
wynika, Zze wltych czasach znane byty juz rdze zbéz irodlin
strgczkowych, alprowadzone obserwacje choréb pozwolity
na sformutowanie wniosku, ze rodliny czesciej choruja, gdy
uprawia sie jelw!(dolinach, czyli miejscach mniej przewiew(]
nych, gdzie wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wyzsza niz
na zboczach wzgorz. Wistarozytnym Rzymie stosowano juz
nawet proste zabiegi ochrony rodlin, polegajgce na moczell
niu nasion wiwinie przed ich wysiewem. Rosliny wyroste zitak
traktowanych nasion chorowaly rzadziej niz teluzyskane
zlnasion niezaprawianych. Juz przed kilkuset laty wiedziano,
ze pszenicy nie nalezy uprawia¢ obok lasu, gdzie rosty ber(]
berysy, aldo siewu nie nalezy uzywa¢ wilgotnego, Zle przell
chowywanego ziarna. WI1755 r. francuski uczony Tillet opisat
$nie¢ cuchnacg pszenicy, jako chorobe wywotywang przez
grzyby, aiscislej, przez substancje toksyczne przez niego wy(
twarzane. Momentem przetomowym wthistorii [topatologii
byty odkrycia Prevosta, ktory w1807 r. opisat kietkowanie
zarodnikéw grzyba powodujgcego $nie¢ cuchngcg pszenicy,
zakazenie kietkoéw irozwdj choroby. Wykazat tez hamujacy
wplyw siarczanu miedzi na ich rozwoj. Intensywny rozwoj
nauk zwigzanych zichorobami roslin siega XIX wieku, kiedy
tolrozpoczeto szerokie badania witrakcie epidemii zarazy
ziemniaka w!Irlandii (1845(1846), ktora w(tym kraju wynisz(|
czyta jego uprawy ilspowodowata $mier¢ gtodowa ok. min.
ludzi oraz masowg emigracje Irlandczykéw za ocean. Wicelu
zminimalizowania wystepowania choréb, juz wilatach dwulJ
dziestych XX wieku, do ochrony agrestu przed maczniall
kiem stosowano spryskiwanie rodlin roztworem gnojowicy.
W(1934 r. Tisdale i'Williams patentujg pierwsze karbaminiany
jako syntetyczne, organiczne fungicydy, aiwroku 1966 Von
Schmelting ilKulka wprowadzajg na rynek karboksyne, jako
pierwszy systemiczny srodek grzybobdjczy. Dwalatapdzniej
do powszechnego uzyciawchodzi benomyl, pierwszy systel
miczny fungicyd zigrupy benzimidazoli [1].

Wejscie Polski do Unii Buropejskiej spowodowato otwarl]
cie granic réwniez naimport materiatu roslinnego. Do kraju
sprowadzano siewki, sadzonki iCcebule, produkowane nie
tylko wikrajach unijnych, ale takze przez wyspecjalizowane
Lrmy wiAfryce, Ameryce Potudniowej i[Azji. Zdaniem Brasiel]
ra, wybitnego angielskiego [topatologa, wiciggu minionego
dwudziestolecia miedzynarodowy obrét materiatem roglin(|
nym wzrést ok. 4 krotnie. Import nowych gatunkéw ilodmian

rodlin, obok pozytywnych, wigze sie réwniez zihegatywny(
mi skutkami, witym zawlekaniem do kraju nowych patogel’
néw, ktére moga stanowié istotne zagrozenie dla polskiego

ogrodnictwa. Orlikowski [2] podaje, ze wiminionych latach

zawleczono do Polski co najmniej 10 nowych dlanaszych wal
runkéw gatunkéw Phytophthora, G/lindrocladium scoparium,

nowe formy specjalne Fusarium oxysporum ilnowe patotypy

Rhizocronia solani. Zmateriatu roslinnego czynniki teldostajg

sie do gleby oraz podtozy ogrodniczych, gdzie mogg przel’
zywaé nawet przez kilkanascie lat wiformie chlamydospor,

oospor czy nibysklerocjow. Istnieje wiec konieczno$¢ odkal |
zania zakazonych gleb ilpodtozy, aby wymienione patogeny

nie powodowaty strat wiuprawach, dochodzgcych niekiedy

do kilkudziesieciu procent, inie przedostawaty sie do ciekdw

iizbiornikéw wodnych.

Podtozalub ich komponenty tatwo ulegajg skazeniu przez
chorobotworcze organizmy, ktére po sadzeniu do nich ro(}
dlin, infekujg korzenie i[podstawe pedéw. Aby zapobiec roz! |
powszechnianiu sie chorobotwoérczych mikroorganizméw,
kazde podtoze nalezy przed uzyciem odkazi¢, ijjest tonajL
wazniejszy zabieg prollaktyczny przy produkgji roslin. Do
dezynfekgcji podtozy stosowane sgmetody chemiczne witym
m.in. dazomet, metam sodowy, nadtlenek wodoru stabil’
lizowany srebrem, tlenek etylenu, kwas benzoesowy oraz
metody [zyczne. Wiostatnich latach drastycznie zmienita sie
sytuacja narynku srodkéw ochrony roslin. Dyrektywa 91/414
Unii BEuropejskiej oraz wprowadzana Srategia Tematyczna
LZrownowazone Sosowanie Pestycyddéw” spowodowall
ty, ze zinynkéw krajow UE wycofano ok. 60% substancji ak! |
tywnych srodkéw ochrony rodlin iljest prawdopodobne, ze
nastepne z'nich bedg dalej eliminowane. Sytuacja talmoze
mie¢ drastyczny wptyw na polskie rolnictwo. Brak skutecz(’
nych $rodkéw ochrony moze doprowadzi¢ do kilkudziesieciu
procentowego spadku plonu ilobnizenia jakosci produktow
rolniczych.

Do odkazania gleby ipodtozy ogrodniczych potrzebne sg
$rodki lub metody dajace mozliwos¢ szybkiego wyelimino(
wania lub zminimalizowania liczebnosci okreslonych pato(!
genow oraz niewplywajgce negatywnie na wzrost ilrozwgj
uprawianych roglin. Takie mozliwosci stwarza metoda radial’
cyjna.
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Podtoza ogrodnicze

Podtoza stosowane wiuprawie roslin mozemy podzieli¢
na:

1 mineralne (wetna mineralna, wetna szklana, keramzyt,
perlit, lawa wulkaniczna, zwir, piasek, wermikulit, zeolit),

« ] syntetyczne (pianka poliuretanowa, polifenolowa iamilJ
nowa) oraz

« ] organiczne (torf, wtdkno kokosowe, kora, stoma, wegiel
brunatny, trociny, wtékno drzewne, tuska kakaowa, tull
ska kawowa, plewy ryzowe).

[ Najczesciej [Istosowanymw [ logrodnictwielpodtozem(]
jestsubstrat torfowy, stanowigcylok. 80% wszystkichl]
substrat 6w. [(Powst aj e onwwynikurozktadulobumartych(]
szczatkéw rosdlin. [Substratytorfowelsgljednak podtoza-
miLtrudnymildolodkazania z[uwagi ha duzg_ zawartos¢
materiilorganicznej. [ osowaneldotychczasdolodkazanial
$rodkilzawierajgceldazomet [eliminowaty(zmichlczynnikilJ
chorobotwoérczelwiok. [70% [Dazomet, [stosowany[dolod-
kazanialsubstratutorfowego, [utrzymujesie[wmnimmawet [J
do[12[tygodni, [@lstotnywptywnaljegoakt ywnoséibiol o-
gicznglwywieraltemperaturaliwilgot nos¢. [iInnym(st oso-
wanymisubstratemlorganicznymijest (kora sosnowa, (wy-
korzystywanal do($ci6tkowania, (a'w formielprzekompo-
stowanej, fakzeljakoldodat ekdolsubstrat utorfowegolub]
innychpodtozy. [Przyktadempodtoza mineralnegojest [
perlit3produkowany(zglinokrzemiandw wulkanicznych, [J
ktérelpolzmieleniuliltraktowaniutemperaturgpowyzej [
1000°C, [dajg[produkt Colstrukturzeltrwatej, CLmineralnej [
gabki. [Perlit[jest [czysty[biologicznielinieaktywnyche-
micznie, (zapewniaroslinieloptymalnewarunkipowietrz-
no-wodneldlalrozwojusytemukorzeniowego. (Uzywany(
jest [gtéwnieldolukorzenianial sadzonek roslin(zielnych. (]
Jest [ceniony, Cgdyz[tatwolmagazynujeliloddajewode, [J
dziekiCczemulziemialzldomieszkgperlituwolniej [prze-
sycha, [aroslinyCmaj glepszydostepdowilgoci. (Wetna
mineralnajest jednym(znajczesciej Luzywanychpodto-
zyldoluprawywarzywpodostonami, zwtaszczalpomido-
row/(ilogorkow. [Przy(produkcjilwetnymineralnej ‘czystal
skatalbazaltowaljest [podgrzewanaldobardzolwysokiej []
temperatury(rzedur1500°C). [Ptynnaimasalbazaltowaljest [
poddawana_odwirowaniu. [Podczas oziebiania powstajgl
widkna, [kt ére(sgformowaneldokszt attulpodtuznychmat
lubkostek. (Materiattenljest (meutralny, (zapewnialdobrgl
przewiewnosc¢orazicharakteryzujelsie/duzgpojemnoscigl
wodna. Jest (jednakmateriatem(szkodliwymidlalzdrowia, [
zwlaszczaw/(staniesuchym. \WWetna/mineralnalstanowi za-
grozenieldla $rodowiska, Lgdyzwietrzejelbardzopowolil]
iChie[poddaj e[ sie[ kompostowaniu, LW wynikuLczegol[po-
wst aj glduzeliloscilodpadéw, ktorenalezypoddaciutyliza-
cji.

Oddziatywanie promieniowaniajonizujgcego zmikroor(]
ganizmami

Metodg powszechnie wykorzystywang do sterylizacji ithilJ
gienizacji produktéw spozywczych, medycznych irolniczych
jest metoda radiacyjna. Inaktywacja drobnoustrojéw wiwy!|
niku oddziatania promieniowania jonizujgcego nastepuje
w(sposdb bezposredniego uszkodzenia kwasu deoksyry(]
bonukleinowego (DNA), kwasu rybonukleinowego (RNA) lub

biatek, a'takze wisposob posredni wiwyniku oddziatywania
wolnych rodnikéw. Uszkodzony pod wptywem promieniol]
wania jonizujgcego DNA powoduje zahamowanie podziatu
komoérki ilprowadzi do jej obumarcia [3]. Witen sposob prolJ
mieniowanie eliminuje skutecznie bakterie chorobotwércze,
niszczy zarodniki grzybow, organizméw glonopodobnych
oraz eliminuje szkodniki.

Czynniki chorobotwércze wipodtozach

Najgrozniejszymi patogenami roslin powodujgcymi ich
choroby, sg grzyby zrodzajow Fusarium, Rhizoctonia, organilJ
zmy glonopodobne zlrodzajow Pythium ilPhytophthora, oraz
bakterie zlrodzajow Ewibia, Pssudomonas il Xanthomonas
(fot.2.).

Fusarium oxysporum f. sp. dianthi jest patogenem gozdzi(
kéw, powodujacym straty dochodzace do 50%. Jest toljed (]
noczesnie gatunek reprezentacyjny dla ok. siedemdziesieciu
form specjalnych tego gatunku, wystepujacych na réznych
rodlinachgospodarzach. Patogen ten jest bardzo trudny do
wyeliminowania zl[powodu szybkiego uodparniania sie tego
gatunku na stosowane $rodki ochrony rodlin, ajego formy
przetrwalnikowe [Ichlamydospory, mogg przetrwac wiglebie
nawet kilkanascie lat.

Phytophthora cinnamomi tolpolifag znany jako patogen co
najmniej trzech tysiecy gatunkéw roslin. WiPolsce jest jed[
nym z(najczesciej wystepujgcych patogenow roslin wiszkot
kach oraz érodowisku naturalnym. Zrédtem jego bytowania
jest materiat roslinny, woda, podtoze lub gleba.

-
Ky

v SN

Fot.1. Zgnilizna podstawy pedu pomidora powodowana przez
Phytophthora p.
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Rys.1. Wrazliwos¢ wybranych patogendw rodlin na promieniowanie jonizujgce witestach in vitro [4,5,6,9]

Rhizoctonia solani tolpolifag wystepujacy na co najmniej

kilkuset gatunkach rodlin, witym wiszklarniach, szkétkach

oraz uprawach polowych. Grzyb tworzy bardzo liczne, zbite

strzepki grzybni, bardzo trudne do wyeliminowaniaprzy sto(|
sowaniu fumigantow. Gatunek ten powoduje zgnilizne pod (]
stawy pedu ikorzeni, co prowadzi czesto do masowego zal
mieraniarodlin. Brak skutecznych srodkéw do ochrony upraw

przed tym patogenem powoduje, ze wystepuje on czesto

masowo wniektdrych uprawach, witym pod ostonami.

Stlerotinia sclerotiorum jest rowniez gatunkiem polifagiczl]
nym, wystepujgcym na uprawach polowych ilpod ostonami,
powodujgcym zgnilizne twardzikowa. Swierdzono go m.in.
na chryzantemach, gerberach i‘roslinach jednorocznych.
Zluwagi na mozliwos¢ przetrwania patogenu w(formie sklel
rocjow wipodtozu, istnieje potrzeba stosowania metod mini(|
malizujacych jego wystepowanie.

Przedstawione przyktadowe patogeny roslin charaktery(
Zujg sie zréznicowang wrazliwoscig na promieniowanie jonil |
zujace. Zlprzeprowadzonych testéw szalkowych, wiktorych
pozywke porosnieta strzepkami mikroorganizméw naprol|
mieniowano dawkg do 6 kGy, uzyskano dane natemat wraz[
liwosci poszczeg6inych mikroorganizméw na promieniowal]
nie jonizujgce. Miarg skutecznosci procesu byto zahamowal |
nie rozwoju mikroorganizmow lub ich eliminacja (rys.1.).

Wptyw napromieniowania podtoza nawzrost roslin

Eektywnos¢ procesu odkazania podtozy zalezy zaréwno
od gatunku patogenu, jak ilrodzaju podtoza. Wiprzeprowal
dzonych doswiadczeniach uzyto torf, kore sosnowa, perlit
oraz ich mieszaniny. Swierdzono, ze napromieniowanie
podtozy zakazonych przez F. oxysporum f. sp. dianthi, P. cin-
namomi i[R solani dawkg 5 kGy miato destrukcyjny wptyw

na struktury patogendéw. Minimalizacje wystepowania lub
wyeliminowanie patogendéw uzyskano przy zastosowaniu
dawki 10 kGy. Analiza wspotzaleznosci pomiedzy rodzajem
podtoza, dawkag napromieniowania, alzdrowotnoscig upral’
wianych rodlin, wskazuje, ze kompostowana kora sosnowa
ijej mieszanina z'substratem torfowym sg podtozami naj(
trudniejszymi do odkazenia, ale dawka 15 kGy minimalizuje
populacje patogenow.

Zastosowanie radiacyjnej metody odkazania podiozy
ogrodniczych wymagato okreslenia jej wptywu na zdrowot(
nos¢ roslin. Doswiadczenia szklarniowe ziwykorzystaniem
sadzonek gozdzika, cyprysika oraz chryzantem wykazaty, ze
metoda radiacyjna nie wywarta negatywnego wptywu na
rozwdj rodlin (fot.2,3,4).

Fot.2. Wzrost sadzonek chryzantem wipodtozach zakazonych
przez Rhizoctonia solani oraz odkazonych metoda radiacyjng
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fot. prof. Leszek Orlikowski

Fot.3. Gyprysiki zobjawami fytoftorozy rosngce w podtozu zakazonym przez Phytophthora cinnamomi

Fot.4. Wzrost sadzonek gozdzika wipodtozach zakazonych
przez Fusarium oxysporum f. sp. dianthi oraz odkazonych
metoda radiacyjna
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Podsumowanie

Sosowane wlkraju podioza ogrodnicze tatwo ulegajg
skazeniu przez chorobotwércze grzyby ilbakterie, ktére polJ
wodujg zgnilizne korzeni i(podstawy pedu. Aby zapobiec
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wystepowanialub eliminowaniu patogenow.
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