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Introduction

A change in the lifestyle of
urban area inhabitants due to an
ongoing extension of their daily
activity has become established in
the nocturnal landscape of the city.
Public spaces have become visible
and accessible 24 hours a day, while
the adjusted infrastructure and servic-
ing provide a feeling of safety that is
satisfying enough to allow people at-
tend to their needs also at night. The
phenomenon has its scientific name
a ,time sprawl” and is referred to in
the Polish literature as “urbanizacja
nocy” — night-time urbanization [Ro-
zwadowski 2007].

In a modern city, time sprawl is
achieved with the use of the artificial
lighting by manipulating the natural
time of day. In the light of day, it is our
eyes that select images from a wide
variety of objects and structures of
urban space, whereas at night, we
are left with the ability to notice only
those structures that are illuminated,
while others remain hidden in the
darkness or semi-darkness. At night,
the city becomes a sort of a Lynchian
cognitive map' [Maciejewski 2016]
and reduces the amount of data to
the illuminated surfaces, dominant
features, details and information.
A general collection of those experi-
ences, mainly focused around public

spaces, constitutes the night image of
the city [Martyniuk-Peczek 2014].
The unquestionable basis of the city’s
night image is a street network that is
highly important during the daytime
and after dark. Even if at present, one
can observe some attempts to restore
the significance of pedestrian traffic
or reduce the prevalence of vehicles
in the city, it still holds an important
place in the urban space.

The following article aims to
describe how an approach to lighting
the night-time space of Wroctaw was
developing with regard to its histori-
cal and modern trends. This issue was
also presented in the context of an
objective picture of the brightness of
the city, allowing us to see another
kind of functional-spatial structure.
The scale of the phenomena related
to artificial lighting draws attention
to the new, often imperceptible for
inhabitants, spatial conflicts. The
article also points out the modern
risks relating to public space light-
ing, which is a premise for further
research and can be useful source of
knowledge for designers.

Aim and scope
of the study

The primary aim of this article
is to analyze the night image of
Wroctaw. The city was examined
with respect to the current state of
its night-time space in terms of its
value and possible formation of
such space, as well as risks related



Stlowa kluczowe: nocny wizerunek
miasta, sztuczne o$wietlenie, $wiatto
W miescie, zanieczyszczenie Swiattem

Woprowadzenie

Zmiana trybu zycia mieszkan-
cow obszaréw zurbanizowanych,
zwigzana z ciaglym wydtuzaniem
pory aktywnosci, jest juz utrwalona
w nocnym krajobrazie miasta. Wi-
docznos¢ i dostepnosc przestrzeni
publicznych osiagnety wymiar ca-
tej doby, a przystosowane do nich
infrastruktura i obstuga zapewniaja
wystarczajace poczucie bezpieczen-
stwa, aby méc spetniaé swoje zada-
nia takze noca. Zjawisko to okreslono
mianem rozciggania czasu (ang. time
sprawl), a jego polskim odpowiedni-
kiem w literaturze jest urbanizacja
nocy [Rozwadowski 2007].

Do urbanizowania nocy wspot-
czesnego miasta wykorzystuje sie
sztuczne $wiatta, manipulujac na-
turalnymi porami doby. Za dnia to
nasze oczy wybieraja obrazy sposréd
mnogosci zdarzen i obiektéw w prze-
strzeni miejskiej. W nocy z kolei je-
stesmy skazani na postrzeganie tylko
tych obiektéw, ktére sg iluminowane;
pozostate kryja sie w ciemnosci lub
pétmroku. Miasto noca jest niejako
lynchowska mapa mentalng' [Ma-
ciejewski 2016] i ogranicza ilos¢
wizualnych danych do oswietlanych
ptaszczyzn, dominant, detali czy in-
formacji. Uogélniony zbiér tych do-
Swiadczen, skupionych gtéwnie wo-
kot przestrzeni publicznych, sktada

sie na nocny wizerunek miasta [Mar-
tyniuk-Peczek 2014]. Niezachwiang
baze nocnego wizerunku stanowi
siec ulic, ktéra zaréwno w dzier, jak
i w nocy ma dla miasta bardzo duze
znaczenie. Chociaz obecnie obser-
wuje sie préby przywrécenia wagi
ruchu pieszego lub zmniejszenia
dominacji samochodéw w miescie,
ciagle zajmujg one wazne miejsce
W jego przestrzeni.

Niniejszy artykut stanowi pré-
be opisania rozwoju podejscia do
oswietlania przestrzeni Wroctawia
oraz ksztattowania nocnego wi-
zerunku miasta poprzez pryzmat
historycznych, jak i wspétczesnych
tendencji. Kwestia ta zestawiona zo-
stata takze z obiektywnym obrazem
jasnosci miasta, ktéry umozliwia
dostrzezenie w nim innego rodzaju
struktury funkcjonalno-przestrzenne;.
Skala zjawisk dotyczacych sztucz-
nego oSwietlenia zwraca uwage na
nowe, czesto niedostrzegalne dla
mieszkancéw konflikty przestrzenne.
Artykut wskazuje takze na wspot-
czesne zagrozenia odnoszace sie do
oswietlania przestrzeni publicznej,
co stanowi przestanki do dalszych
badar oraz moze by¢ pomocne dla
projektantéw.

Cel i zakres badan

Podstawowym celem niniejszej
pracy jest analiza nocnego wizerunku
Wroctawia. Miasto zostato zbada-
ne pod wzgledem obecnego stanu
nocnej przestrzeni jako wartosci

i mozliwosci jej ksztattowania oraz
zagrozen, z jakimi wigze sie sztuczna
jasnosc. Istotne jest takze wskaza-
nie mozliwych przyczyn i skutkéw
zjawisk zwigzanych z o$wietleniem
miejskim. Wazng czes$¢ artykutu
stanowig zagadnienia teoretyczne
skoncentrowane wokét uwarunko-
wari oswietlania wspétczesnego mia-
sta, ktére decydujg o jego nocnym
wizerunku.

Zakres czasowy artykutu
uwzglednia przede wszystkim wspot-
czesnosé, jednak w celu zrozumienia
obecnej sytuacji siegnieto do historii
oSwietlania. Przestrzenny zasieg
badan dotyczy gtéwnie obszaru
Wroctawia. Odniesiono sie réwniez
do zjawisk globalnych, utatwiajacych
interpretacje niektérych aspektéw
nocnego wizerunku miasta. Badania
w zakresie merytorycznym obejmuja
aktualne studia literaturowe i Zrédta
informacji oraz zagadnienia technicz-
ne. Cze$¢ analityczna zawiera wybor
dostepnych danych na temat skali
jasnosci miasta, umozliwiajacych zi-
dentyfikowanie jej gtéwnych Zrédet.

Materiat i metody

W artykule przyjeto klasyczna
metode badan opartg na rozpoznaniu
uwarunkowan o$wietlania miast oraz
stanu obecnego nocnego wizerunku
Wroctawia. W ich sktad wchodzg ba-
dania literatury polskiej i zagranicz-
nej w zakresie zasad ksztattowania
oswietlenia miejskiego oraz odpo-
wiadajacych im norm technicznych
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to artificial lighting. Other significant
aspects include the identification of
possible causes and consequences of
phenomena related to urban lighting.
Theoretical issues, which constitute
an important part of this article, are
focused on the modern urban light-
ing conditions determining the night
image of the city.

The timeframe of the article
covers mostly the modern era, yet
in order to provide a better under-
standing of the present-day situa-
tion; it also refers to the history of
urban lighting. The spatial scope of
the research mainly concentrates on
the area of Wroctaw. The author has
also referred to global phenomena
that facilitate interpretation of some
aspects of the night image of the city.
In terms of substance the research
covers up-to-date literary review and
data sources as well as technical is-
sues. The analytical chapter includes
a selection of accessible data on the
scale of brightness of a city, enabling
to identify its main sources.

Material and Methods

The classic research method
based on the identification of ur-
ban lighting conditionings and the
current state of the night image of
Wroctaw was adopted in the article.
Itinvolved a literature review and on
the principles related to the shaping
of urban lighting and the correspond-
ing technical and legal standards.
A substantial part of the study was
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formed also by the latest literature
on the phenomenon of light pollution
and related impacts. Theoretical stud-
ies were supported by observations
of the urban area of Wroctaw after
dark. Moreover, research techniques
in the form of compiled current
satellite, graphic and photometric,
data were adopted to make the night
image of the city more objective.
The original compilation of satellite
photographs and an orthophotomap
of Wroctaw were carried out and its
further analysis enabled to indicate
the main sources of lighting. A map
showing the spatial distribution of
excessive brightness for the area of
Wroctaw was prepared for the pur-
pose of measuring the scale of the
impact of artificial light. The above
mentioned studies allowed the crea-
tion of a multidisciplinary description
of the analyzed subject — the night
image of Wroctaw.

The Conditionings
of Urban lighting

The night image of the city has
been and still is largely dependent
on the needs of vehicular traffic.
Public lighting projects are driven
by safety and traffic requirements, as
well as the visibility of the road and
pedestrians [Isenstadt 2014]. Though
a sensible amount of light is necessary
for traffic safety, theories on ensuring
safety and security by means of light
have been already put into question
[Blanc 2008, Bogard 2013]. Street

lighting is particularly determined by
technical and economical premises.
For years, actions of lighting techni-
cal improvement have been based on
solutions from the era of gas lamps
[Wejchert 1984], which is noticeable
in the urban space. The present-day
modernization of urban lighting in-
volves replacing former light sources
with new ones, usually even brighter
and more intrusive. The primary
objective in this respect is to ensure
energy efficiency and, increasingly
more often, to imitate white daylight
for accurate rendition of the colors of
illuminated surfaces. This results not
only in the city image aggravation,
but also in direct inconveniences due
to the impact of light.

However, in a nocturnal space
a tendency to adjust artificial light-
ing to the needs and preferences of
pedestrians is gradually increasing.
Cities invest in illuminations of im-
portant objects and public spaces.
The purpose for that is much more
than solely aesthetic reasons. Light
determines the accessibility of a given
space after dark, while its character
has a considerable impact on the
number of visitors in a given loca-
tion. This, in turn, provides the basis
for social and trade interactions.
Usually, the choice of locations
for illumination on a scale of a city
is contingent on social, cultural-
historic or topographic-spatial fac-
tors, whereas private investments
are motivated by marketing and
commercialization of the nocturnal
space [Martyniuk-Peczek 2014].



i prawnych. Istotng czes¢ studiow
stanowi takze literatura najnowsza
o tematyce zjawiska zanieczyszcze-
nia s$wiattem oraz zwigzanych z nim
oddziatywan. Studia teoretyczne zo-
staty poparte obserwacjami miejskiej
przestrzeni Wroctawia po zmroku.
Zastosowano réwniez techniki ba-
dawcze w postaci opracowywania
aktualnych danych satelitarnych, gra-
ficznych i fotometrycznych, majace
na celu zobiektywizowanie obrazu
miasta noca. Wykonano autorska
kompilacje fotografii satelitarnych
z ortofotomapa Wroctawia oraz dal-
sz jej analize, umozliwiajaca wska-
zanie gtéwnych Zrédet oswietlenia.
Opracowano mape przedstawiajaca
rozktad przestrzenny nadmierne;j
jasnosci na obszarze Wroctawia,
ktéra pozwala na oszacowanie skali
oddziatywan swiatta. Wymienione
badania umozliwity stworzenie inter-
dyscyplinarnego opisu analizowane-
g0 obszaru rzeczywistosci — nocnego
wizerunku Wroctawia.

Uwarunkowania
oéwietlania miast

Obraz miasta nocg dyktowa-
ny byt, i wcigz w duzym stopniu
jest, potrzebami ruchu drogowego.
Oswietlenie publiczne motywuje
sie wymogami bezpieczeristwa
i predkosci ruchu, widocznoscia
oraz widzialnoscia nie tylko jezdni,
ale i pieszych [Isenstadt 2014]. O ile
rozsadna ilos¢ Swiatta jest niezbedna
dla bezpieczeristwa ruchu, o tyle

teorie o gwarancji bezpieczeristwa
i ochrony poprzez $wiatto juz za-
kwestionowano [Blanc 2008, Bogard
2013]. Zwtaszcza oswietlenie ulicz-
ne determinowane jest przestan-
kami techniczno-ekonomicznymi.
Dziatania te od lat opierajg sie na
technicznym ulepszaniu rozwiazan
rodem z ery rozmieszczania lamp
gazowych [Wejchert 1984] i jest to
zauwazalne w przestrzeni miejskiej.
Wspétczesny proces modernizacji
o$wietlenia miejskiego polega na
zamianie poprzednich Zrédet swiatta
na nowe, zazwyczaj jeszcze jasniej-
sze i bardziej intruzywne. Nadrzed-
nym celem jest z kolei efektywnos¢
energetyczna oraz, coraz czesciej,
imitowanie biatego swiatta dzienne-
go w celu prawidtowego oddawania
barw oSwietlanych ptaszczyzn.
Cierpi na tym nie tylko wizerunek
miasta, lecz skutkuje to bezposred-
nimi ucigzliwosciami pochodzacymi
z oddziatywania $wiatta.

W nocnej przestrzeni narasta
jednak tendencja do podporzadko-
wywania sztucznego oS$wietlenia
potrzebom i upodobaniom pieszych.
Miasta inwestujg w iluminacje Swietl-
ne waznych obiektéw i przestrzeni
publicznych. Ma to znaczenie wykra-
czajace poza estetyczny wymiar noc-
nego krajobrazu. Swiatto decyduje
o dostepnosci przestrzeni po zmroku,
a jego charakter w znacznym stopniu
determinuje czestotliwos¢ odwiedza-
nia miejsc. Stanowi to baze interakcji
spotecznych oraz konsumenckich.
Wybdér miejsc oswietlanych w skali
calego miasta ma zazwyczaj podtoze

spoteczne, kulturowo-historyczne
lub topograficzno-przestrzenne.
Prywatne inwestycje z kolei s mo-
tywowane marketingiem i komercja-
lizacja przestrzeni nocy [Martyniuk-
-Peczek 2014]. Nocne oswietlenie
staje sie wszechstronnym $rodkiem
wspomagajacym funkcje miejskie
lub nadajacym im nowe znaczenia,
na przyktad poprawiajac orientacje
czy rozwijajac motywy wizualne
[Isenstadt 2014].

[luminowanie miast wigze sie
takze z zagrozeniami o charakterze
wizualnym. Sprzecznos¢ intereséw
nocnej przestrzeni publicznej, brak
limitéw i regulacji prawnych w sfe-
rze oswietlania stwarzaja niewatpli-
wie margines ryzyka. Konkurencja
miedzy miastami, powtarzalnosc
obiektéw komercyjnych i rozwigzan
oswietleniowych moga prowadzi¢ do
pozbawiania miast indywidualnosci.
Nasladownictwo dociera nawet do
relatywnie matych miejscowosci,
a wiele osrodkéw oddalonych od
siebie o kontynenty promuje sie po-
przez podobne dominanty Swietlne.
W efekcie mnozone sg mate ,Las
Vegas” czy ,Paris by night” [Isenstadt
2014, Wejchert 1984]. Istnieje takze
zagrozenie bezposrednie w postaci
zbytniego nagromadzenia badZ cha-
osu Zrédet Sswiatta. Czesto wizerunek
nocny rézni sie od dziennego tak bar-
dzo, ze rodzi dezorientacje. To roz-
dwojenie przejawia sie na przykfad
w zmienianiu obrazu obiektéw kul-
towych dla danego miejsca poprzez
oswietlanie fragmentaryczne [Czora
2007]. We Wroctawiu postulowano
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Fig. 1. The main building of the University of Wroctaw from Grodzka street side —
an icon of Wroctaw architectural lighting design (photo by K. Pluta)

Ryc. 1. Gmach gtéwny Uniwersytetu Wroctawskiego od strony ul. Grodzkiej
ikona wroctawskich iluminacji architektonicznych (fot. K. Pluta)

lighting projects have come into be-
ing in 1994. At that time, a fragment
of the Market Square and the build-
: ing of the University of Wroctaw
). fme oF _ 2 at Grodzka Street were illuminated
TIN5 and soon became iconic objects of
Wroctaw illumination (Fig. 1). Two

e i . = . -;“
' "‘ I' .'i i l.’n-‘ml HWT ‘ \ years later, the areas of Ostréw Tum-
| 4

" ski and Solny Square were arranged

Night-time illumination becomes
a comprehensive measure for assist-
ing city functions or providing them
with new meanings, e.g., by improv-
ing orientation or expanding visual
motifs [Isenstadt 2014].

The illumination of cities also
entails risks of visual nature. The
conflicting interests within a noctur-
nal public space, as well as the lack
of limitations and legal regulations
concerning lighting give rise to an
undisputable risk margin. Competing
cities, repeatability of commercial
structures and lighting solutions
may consequently deprive cities of
their individuality. This tendency to
imitate has even reached relatively
small locations and many urban
settlements separated by continents
are promoted by alike luminescent
landmarks. In result of that, small
versions of Las Vegas or Paris by
night are multiplied [Isenstadt 2014,
Wejchert 1984]. There is also a direct
risk of an excess or a chaos of light
sources. Oftentimes, the night image
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is so different to the daytime image
that it is disorientating. This dissocia-
tion is manifested, for instance, by the
changing image of structures of a cult
status for a given location by means
of a fragmentary illumination [Czora
2007]. In Wroctaw, it was postulated
that the Mathematics Tower of the
main building of the University is
provided with additional lighting
within the civic budget, since its night
silhouette was considered incomplete
[WBO 2016]. The above might give
evidence of the social value that the
importance of the night image of the
city is currently increasing.

Development

of Approach to
lighting of Wroclaw
Night-Time Space

The progress in lighting technol-
ogy and global trends made Polish
cities notably brighter in the late
20% century. In Wroctaw, individual

by means of lighting and Christmas
illuminations were installed for the
very first time [ZDiUM 2017]. The
Ostréw Tumski area stands out on the
map of Wroctaw not only owing to
the high number of illuminated histor-
ical buildings, but also traditional gas
lamps with the nightly lamp-lighting
ritual that has preserved solely as
a tourist attraction. Particular atten-
tion should be paid to the concept
of a comprehensive urban illumina-
tion being developed since 2002. In
principle, as the binding element of
the present-day Wroctaw character-
ized by a concentration of the most
significant city center areas, the Odra
River was intended to serve as the
axis of the project. The architectural
contest revealed the embankment il-
lumination plan covering about 6 km
long section of the Odra between
Sikorski Bridge, Mieszczariski Bridge,
and Szczytnicki Bridge. The project
concept treated light as a material
of the nocturnal urban landscape in
correlation with historical and spatial
values, as well as the topography of
the city. A number of analyses and
landscape studies were conducted
to enhance the areas in the vicinity
of Odra with the proper illumination.



o doswietlenie Wiezy Matematycz-
nej gmachu gtéwnego Uniwersytetu
w ramach budzetu obywatelskiego,
poniewaz jego nocna sylweta byta
uznawana za niekompletng [WBO
2016]. Moze to swiadczy¢ o wadze
spotecznej, jaka zyskuje nocny obraz
miasta.

Rozwd| podejscia do
iluminowania nocne;
orzestrzeni Wroctawia

Postep technologii oswietlenio-
wej oraz Swiatowe trendy sprawity,
ze pod koniec XX w. takze polskie
miasta wyraZnie pojasniaty. We
Wroctawiu pojedyncze realizacje po-
jawity sie w 1994 roku. Oswietlono
wtedy fragment Rynku i gmach Uni-
wersytetu Wroctawskiego przy ulicy
Grodzkiej, ktéry do dzis jest ikong
wroctawskiej iluminagji (ryc. 1). Dwa
lata p6Zniej zaaranzowano Swiattem
Ostréw Tumski i plac Solny, a takze
po raz pierwszy zainstalowano ilu-
minacje bozonarodzeniowe [ZDiUM
2017]. Rejon Ostrowa Tumskiego
wyréznia sie na mapie Wroctawia
nie tylko koncentracja iluminacji
architektonicznych zabytkéw, lecz
i tradycyjnymi latarniami gazowymi,
ktérych rytuat cowieczornego odpa-
lania jest juz atrakcja turystyczng. Na
szczegblng uwage zastuguje jednak
kompleksowa koncepcja oswietlenia
miejskiego, nad ktéra prace rozpo-
czety sie w 2002 roku. Osig realizacji
z zatozenia miata by¢ Odra jako

spoiwo wspdtczesnego Wroctawia
oraz miejsce koncentracji najwaz-
niejszych obszaréw centrum. W dro-
dze konkursu wytoniono zwycieski
plan oswietlenia nabrzezy rzeki,
obejmujacy okoto szesciokilome-
trowy odcinek Odry pomiedzy mo-
stami Sikorskiego i Mieszczariskimi
a Szczytnickim. Projekt potraktowat
Swiatto jako tworzywo miejskiego
nocnego krajobrazu w korelacji
z wartosciami historycznymi i prze-
strzennymi oraz topografig miasta.
Wykonano szereg analiz i studia wi-
dokowe, waloryzujac nadodrzariskg
przestrzeri charakterem oswietlenia.
Takie kompleksowe podejscie oraz
uwzglednienie nie tylko znaczenia
samych obiektéw, lecz takze ich kon-
tekstu byty bardzo innowacyjne jak
na 6wczesne polskie warunki [Sul-
ma 2015]. Realizacja planu jednak
znacznie przeciagneta sie w czasie
ze wzgledu na modernizacje Wro-
ctawskiego Wezta Wodnego oraz
rewitalizacje otoczenia nabrzezy
i bulwaréw. Do dzisiaj koncepcja
realizowana jest fragmentarycznie
i etapowo oraz okresowo aktuali-
zowana. Obecnie wida¢ wyraznie,
ze rzeka w miescie odzyskuje swojg
dawng pozycje i staje sie elemen-
tem strategii jego rozwoju [Netczuk
2012]. Wokét niej koncentruja sie
nowe funkcje i aktywnosci spotecz-
ne. W nocy jest to widoczne dzieki
iluminacjom, ktére nie tylko nadaja
mu nowy wymiar wizualny, lecz
wydtuzaja czas aktywnosci miasta
i przynosza zwiazane z tym korzysci.

Wspétczesny obraz nocnego
Wroctawia opiera sie na swiadomie
ksztattowanym wizerunku, ktéry
zdazyt sie juz zakorzeni¢ wsréd
mieszkaricow i turystéw. Oswietlane
sg gtéwnie architektoniczne ikony
miasta, wieze katedr i mosty, gma-
chy uzytecznosci publicznej oraz
najnowsze bulwary. Nalezy dodac
do tego charakterystyczne obiekty
inzynieryjne i poprzemystowe jak
nadodrzanskie elektrownie czy wieze
ci$nier.. Do nocnego obrazu nalezy
wilaczyc jeszcze prywatne realizacje
obiektéw handlowych czy biurow-
cow, ktére w ostatnim czasie przybie-
raja na jasnosci. Jest to jednak z kilku
wzgledéw subiektywny obraz miasta.
Wyb6ér poszczegdélnych obiektow jest
narzucany przez kolejne inwestycje
w o$wietlenie, obserwatorzy maja
wiec po zmroku ograniczong liczbe
informacji przestrzennych. Poza tym
nie nalezy zapominaé, ze to $wia-
tto utylitarne, swiatto sasiedztwa,
wptywa na warunki zycia i nastroje
mieszkancéw, a wiec wspéttworzy
tozsamos¢ miasta.

Obiektywny obraz
$wiatet Wroctawia

Ogét Swietlnych zdarzen
w przestrzeni miasta, niedostrzegal-
ny z pozycji obserwatora, tworzy
kolejny wymiar struktury funkcjonal-
no-przestrzennej. Jasnos¢ nocnego
Wroctawia pozwala na bezpro-
blemowe rozpoznanie charaktery-
stycznej sieci ulic i poszczegélnych
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Fig. 2. Compiled data provided in the photographs with the following reference numbers:
ISS045-E-161757 and ISS045-E-161751[Earth Science and Remote Sensing Unit, NASA
Johnson Space Center: http://eol.jsc.nasa.gov/] taken on 5% December 2015 at7:40 p.m. by the
crew of the 45" expedition to the ISS and orthophotomaps of the Wroctaw agglomeration [Map

data: Google 2016]

Ryc. 2. Kompilacja danych z fotografii o sygnaturach: ISS045-E-161757 1 ISS045-E-
161751[Earth Science and Remote Sensing Unit, NASA Johnson Space Center: http://eol.jsc.nasa.
gov/], wykonanych 5.12 2015 r. o godz. 19.40 przez zatoge 45. ekspedycji ISS i ortofotomapy
aglomeracji wroctawskiej [Dane mapy: Google 2016]

This comprehensive approach com-
bined with the consideration of not
only the meaning of structures alone,
but also their context, was highly in-
novative for Polish standards at that
time [Sulma 2015]. However, the
execution of the project incessantly
lingered in time due to the moderni-
zation of Wroctaw Water Junction
and the revitalization of the surround-
ings of embankments and boulevards.
To this day, this conception remains
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implemented only fragmentarily,
in stages, and periodically actual-
ized. Yet, at present, the river in the
city is vividly reclaiming its former
position and becomes an element
of the urban development strategy
[Netczuk 2012]. New social activities
and functions are focused around it,
which is observable at night owing to
the illumination that is being imple-
mented, which not only gives it a new
visual dimension, but also extends the

active time of the city, thus bringing
wider benefits.

At present, the night image of
Wroctaw is based on a consciously
shaped identity that has already
become rooted in the awareness of
both inhabitants and tourists. The
illuminated structures are mainly
architectural landmarks of the city,
cathedral towers, bridges, public
institution buildings and boulevards.
The list should also include distinct
engineering and former industrial
structures, e.g. Odra power plants or
water towers. And accordingly, the
night image should involve private,
commercial or office buildings that
have lately become brighter. This
image is, though, subjective due to
several reasons. The choice of indi-
vidual structures is imposed by sub-
sequent investments in lighting, thus,
observers receive a limited amount
of spatial information after dark. Fur-
thermore, one should not forget that
it is the functional light coming from
the neighboring objects and affecting
the life conditions of people inhabit-
ing these areas and co-creating the
identity of the city.

An Obijective View on
the Lights of Wroctaw

The overall manifestation of
light in the urban space, untrace-
able to an observer, creates another
dimension of the functional-spatial
structure. The brightness of Wroctaw
by night allows us to easily identify


http://eol.jsc.nasa.gov
http://eol.jsc.nasa.gov
http://eol.jsc.nasa.gov

obiektéw na wysokiej jakosci foto-
grafiach z Miedzynarodowe] Stacji
Kosmicznej (ryc. 2). To z kolei
ukazuje obiektywny obraz nocnego
miasta, na podstawie ktérego mozna
zdefiniowac hierarchie jasnosci oraz
charakter os$wietlenia poszczegol-
nych przestrzeni.

Zgodnie z uzyskanym w ten
sposéb obrazem najintensywniejsze
oswietlenie obejmuje gtéwne skrzy-
zowania i wezty, tacznice obwodnic,
a takze wewnetrzne arterie miejskie.
Silne jasne plamy odpowiadaja z ko-
lei iluminacjom budynkéw i placéw.
Co ciekawe, najjasniejsze strefy
miasta w duzej mierze pokrywaja sie
z pierwszym w historii Wroctawia
rozmieszczeniem lamp gazowych
z 1847 roku. Owczesnie byty to:
promenada Staromiejska, dworzec
gtéwny, ulice Pitsudskiego i Swid-
nicka [J6zefowicz 2016].

Obecnie najintensywniej roz-
Swietlone jest Stare Miasto: szczegdl-
nie ulica Grodzka z nadodrzarskimi
iluminacjami, ptyta Rynku, plac
Nowy Targ oraz ciag ulic Swidnic-
kiej, Kazimierza Wielkiego i Otaw-
skiej wraz z przylegtosciami. Mocno
Swieci ulica Pitsudskiego, zwtaszcza
okolice dworca gtéwnego. Wyréznia-
ja sie takze Ostréw Tumski, Urzad
Wojewddzki, plac Grunwaldzki,
kampus Politechniki Wroctawskiej
i kompleks Hali Stulecia. Szczegélnie
jasne sa takze zespoty przemystowe
i zwigzane z infrastrukturg technicz-
na miasta, a przede wszystkim duze
strefy ustugowe — zwtaszcza centra
handlowe (ryc. 3).

Fig. 3. Brightness levels of Wroctaw city center. Black marks indicate the brightest light,
followed by yellow, orange, and pink, respectively. The bright red, blue, and green marks stand
for the characteristic color temperature of lights of some structures [own study based on Earth
Science and Remote Sensing Unit, NASA Johnson Space Center data: http://eol.jsc.nasa.gov/

and Google map data]

Ryc. 3. Obraz jasnosci centrum Wroctawia. Czarne punkty stanowig najjasniejsze Swiatta,
nastgpnie odpowiednio odcienie zélte, pomaraficzowe, rézowe. Intensywne czerwone, niebieskie
i zielone punkty odpowiadajg charakterystycznej temperaturze barwowej Swiatel niektérych
obiektéw [opracowanie wiasne na podstawie danych Earth Science and Remote Sensing Unit,
NASA Johnson Space Center: http://eol.jsc.nasa.gov/ i danych map Google]

/Zagrozenie
nadmiarem $wiatta

Powyzsze Zrédta dajq obraz
skali wykorzystania sztucznego
oswietlenia w miescie. Nie jest to
spotecznie uswiadomione, lecz
wszechobecna jasnos¢ $Swiatta nie-
sie ze sobg powazne konsekwen-
cje [Roge-Wisniewska, Tomasik
2015]. Zbyt jasne i niewtasciwie
ukierunkowane wiazki rozpraszaja
sie w dolnych warstwach atmosfery
nad miastem, tworzac tak zwana
tune miejska. Jest ona zauwazalna
gotym okiem, a szczegélnie dotkliwa
w mgliste lub pochmurne dni (ryc. 4).
Rozmieszczenie poziomu szkodli-
wego Swiatta pokrywa sie z miej-
scami nagromadzenia iluminacji

architektonicznych, najjasniejszych
ulic i placéw, galerii handlowych
oraz innych waznych dla nocnego
miasta obiektéw (ryc. 5). Zgodnie
z powyzsza analiza na szkodliwe
oddziatywanie $wiatta narazeni sq
mieszkaricy osiedli takich jak: Stare
Miasto, Nadodrze, Przedmiescie
Swidnickie, plac Grunwaldzki, Klecz-
kéw, Szczepin, Gadéw, Popowice,
Powstaicéw Slaskich, Huby, Gaj
i Borek.

Bezposrednio odczuwalne
uciazliwosci wynikajace z uzytkowa-
nia $wiatta sg dla mieszkaricéw miast
czesto przyjetym juz standardem
wspdétczesnego zycia. Tymczasem
szacuje sie, ze jasnos¢ parkingéw
czy stacji benzynowych jest czesto
dziesie¢ razy wieksza niz jeszcze
20 lat temu, a zanieczyszczenie
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Fig. 4. the illumination of the Mathematics
Tower of the University in Wroctaw.

A noticeable example of light escaping
outside the area of the intended illumination
(photo by P. Galik-Lisowiec)

Ryc. 4. Oswietlenie Wiezy Matematycznej
Uniwersytetu Wroctawskiego. Widoczna
ucieczka swiatta poza zamierzong
powierzchni¢ iluminacji

(fot. P. Galik-Lisowiec)

the characteristic street network and
individual structures in high-quality
photographs from the International
Space Station (Fig. 2). This in turn,
shows an objective image of a night-
time city, which may serve as the
basis for defining the hierarchy of
brightness and the nature of lighting
in specific spaces.

According to the obtained im-
age, the highest-intensity illumination
covers main intersections, junc-
tions, junction roads by ring roads
and urban traffic arteries within the
city. Highly bright areas mark illu-
minations of buildings and squares.
Interestingly, the brightest areas of
the city are to a considerable extent
overlapping with the layout of gas
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street lamps from 1847, the first one
in the history of Wroctaw. At that
time, these included the Old Town
promenade, the Main Railway Sta-
tion, Pitsudskiego and Swidnicka
Street [J6zefowicz 2016].

At present, the highest-inten-
sity illumination is noted in the Old
Town, particularly Grodzka Street
with near-Odra illuminations, the
Market Square, Nowy Targ Square,
and the following line of streets:
Swidnicka, KazimierzaWielkiego,
Otawska with the adjacent area.
Bright illumination distinguishes
Pitsudskiego Street, particularly
surroundings of the Main Railway
Station. Other important locations
include Ostréw Tumski, Lower Sile-
sian Governor’s Office, Grunwaldzki
Square, Wroctaw University of Sci-
ence and Technology campus and
Centennial Hall complex. Particular
brightness features also industrial
complexes and complexes related
to the technical infrastructure of the
city, mainly large commercial areas —
particularly shopping centers (Fig. 3).

The Risk
of an Excess light

The above discussed sources
convey a picture of the scale of
the use of artificial light in the city.
Though it is not familiar to the
public, the omnipresent brightness
has serious consequences [Roge-
Wisniewska, Tomasik 2015]. An
excessively bright and improperly

directed light beams become diffused
in the lower layers of the atmosphere
over the city, forming the so-called
urban skyglow. This phenomenon is
noticeable with a naked eye and can
be particularly severe on misty and
cloudy days (Fig. 4). The distribu-
tion of harmful light level overlaps
with locations of high concentration
of architectural illuminations, the
brightest streets and squares, shop-
ping centers and other structures
important for the nocturnal urban
environment (Fig. 5). The above
analysis proves that harmful impact
of light particularly affects residents
of the following housing estates:
Old Town, Nadodrze, Przedmiescie
Swidnickie, Grunwaldzki Square,
Kleczkéw, Szczepin, Gadéw, Popo-
wice, Powstaricéw Slaskich, Huby,
Gaj, and Borek.

The onerous aspects of light
use experienced at first hand by the
city inhabitants are oftentimes ac-
cepted as a modern life standard.
Nevertheless, it is estimated that the
brightness of car parks or petrol sta-
tions is often ten times higher than
it was only 20 years ago, while the
pollution rises by about 6% every
year [Bogard 2013]. Moreover, about
30% of light is wasted due to care-
less illumination, whereby the light
falls outside of the surfaces intended
to be lighted, over the horizon or
directly upwards (OECD/IEA 2006,
IDA 2014). Since the light pollution
phenomenon covers urban areas, the
interference with people’s sleep and



Fig. 5. Spatial distribution of harmful light
excess in Wroctaw [based on: Jurij Stare,
NOAA National Geophysical Data Centre]

Ryec. 5. Rozktad przestrzenny szkodliwego
nadmiaru Swiatla dla Wroctawia

[na podstawie: Jurij Stare, NOAA National
Geophysical Data Center|

wzrasta o okoto 6% rocznie [Bogard
2013]. Co wiecej, okoto 30% $wiatta
marnuje sie z powodu niedbatego
o$wietlania — Swiatto kierowane
jest poza pozadane do oswietlania
powierzchnie, ponad horyzont lub
bezposrednio w gére [OECD/IEA
2006, IDA 2014]. Poniewaz zjawisko
zanieczyszczenia $wiattem obejmuje
obszary zurbanizowane, za najwiek-
szy problemem uznaje sie zaktécanie
snu i cyklu dobowego cztowieka
[Stevens, Zhu 2015].

Whioski

Wroctaw podobnie jak inne
rozwijajace si¢ miasta czerpie z war-
tosci nocnego wizerunku. Od kilku-
nastu lat konsekwentnie realizuje
koncepcje iluminowania przylegtosci
nabrzezy Odry, taczac Swiattem
wazne przestrzenie miasta. Jest to
pozytywny wyraz integracji strategii
rozwoju i rewitalizacji, jako miasta
zblizajacego sie do rzeki, z ksztat-
towaniem jego nocnego obrazu.
Zewnetrzne oswietlenie uzytko-
we jest jednak wciaz traktowane
w sposob techniczno-ekonomiczny.
Latarnie uliczne podporzadkowane
sa wymogom ruchu drogowego, co
stwarza szerokie pole oddziatywa-
nia ucigzliwosci pochodzacych od
Zrédet swiatta. Z kolei iluminacje ar-
chitektoniczne czesto wyrézniajg sie
niedbatoscig oswietlenia, powodujac
niekorzystne dla otoczenia zjawiska.

O nocnym obrazie mia-
sta decyduja iluminacje obiektéw

025-0,40
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|| 300600

|| 600200
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ikonicznych dla krajobrazu Wrocta-
wia. Sktadaja sie na niego przede
wszystkim wieze kosciotéw, mosty
i bulwary. Jednak w skali miasta
istotne sg takze korytarze oswietle-
nia ulicznego, iluminacje placéw
i najwazniejszych budynkéw. Jasno-
$cig wyrézniajg sie réwniez strefy
handlowe z rozlegtymi parkingami
naziemnymi oraz obszary miejskiej
infrastruktury technicznej. Ogot wy-
korzystania sztucznego $wiatta we
Wroctawiu daje szerszy oglad jego
wizerunku.

Niekorzystne zjawiska swietl-
ne w przestrzeni miasta skutku-
ja permanentnym rozjasnieniem
nocnego nieba, co znane jest jako
zanieczyszczenie Swiattem. Skfada
sie na nie nadmierna ilos¢ i niedbate
uzytkowanie Zrédet swiatta. O zanie-
czyszczeniu decyduje przede wszyst-
kim tak zwana ucieczka $wiatta,
czyli oswietlanie niepozadanych lub

przypadkowych ptaszczyzn. Prze-
strzenny rozktad skazenia swiattem
budzi obawy co do mozliwosci za-
pewniania przez srodowisko miejskie
odpowiednich warunkéw réwnowagi
i snu. Niezbedna jest do tego natu-
ralna ciemnos$¢ nocy, ktéra znikneta
juz z przestrzeni wielu miast. We
Wroctawiu najbardziej rozjasnione
sg osiedla centralne: Stare Miasto
i rejony Srédmiejskie.

Swiatto, ktére jest nieroze-
rwalnie zwigzane z wielkomiejskim
stylem zycia, generuje réwnoczesnie
konflikty przestrzenne. Z perspek-
tywy wizualnosci miasta grozi to
ryzykiem unifikacji i zatracenia
tozsamosci oraz zbytnim nagroma-
dzeniem jasnosci. Patrzac gtebiej,
niepostrzezenie oddziatuje na nie-
uswiadomione spotecznie aspekty
zdrowia fizycznego i psychicznego,
powigzane z miastem ekosyste-
my oraz tworzy straty materialne.
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the day-night cycle is considered the
greatest concern [Stevens, Zhu 2015].

Conclusions

Similarly to other developing
cities, Wroctaw derives benefits from
its night image. Over the last several
years, municipal authorities have
been consistently implementing the
concept of illumination of the sur-
roundings of the Odra embankments,
joining important spaces of the city
with the use of light. It is a positive
manifestation of the development
strategy and revitalization combined
with the shaping of the night image of
the city as gradually approaching the
river banks. Nevertheless, functional
outdoor lighting is still treated merely
with regard to its technical and
economic aspects. Street lamps are
subject to road traffic requirements,
resulting in a wide scope of onerous
aspects of using light sources, while
architectural illumination is often
characterized by careless lighting,
causing unfavorable environmental
phenomena.

The night image of the city
is defined by the illumination of
landmarks of Wroctaw landscape.
The city landscape primarily con-
sists of church towers, bridges and
boulevards. Still, in the scale of the
city, passageways of street lighting,
illumination of squares and key build-
ings are also important. Brightness
distinguishes also commercial areas
with vast outdoor car parks and urban
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technical infrastructure areas. The
overall map of the use of artificial
light in Wroctaw gives a broader
perspective on its image.

Adverse light phenomena within
the urban space result in a permanent
brightening of the night sky, which
is known as light pollution. This
concept combines excessive amount
and careless use of light sources. Light
pollution is determined primarily by
the so-called light tespass, i.e. un-
desirable or accidental illumination
of spaces. The spatial distribution of
light pollution gives rise to concerns
regarding the capability of urban en-
vironment to ensure proper balance
and sleep conditions, which requires
natural darkness of the night that has
already become non-existent in many
cities. In case of Wroctaw, the bright-
est spaces are central housing estates
of the Old Town and city center areas.

Light creates perspectives in-
separable from the big-city lifestyle
and, at the same time, generates areas
of broad spatial conflicts. Considering
the visual aspect of the city, this en-
tails the risk of unification and losing
its identity, as well as an excessive
level of brightness. On a deeper level,
its impact on aspects of physical and
mental health that society is unaware
of, as well as ecosystems connected
to the city, remains unnoticed while
resulting in material losses. Nev-
ertheless, functioning without city
lights is currently impossible and
unjustifiable. Thus, there is a need for
developing norms related to lighting,

as well as for regarding using a zone-
based approach.

The problems presented in the
article give an insight into urban
lighting in a comprehensive and
interdisciplinary way. It leads to the
conclusion that lighting does not fully
meet the requirements of residents
and public space users. It also reveals
the need for going beyond the cur-
rently discussed aspects of artificial
lighting such as aesthetics, energy ef-
ficiency or marketing. The night-time
will be increasingly more important
for the model of a modern, 24 hour
city, as predicted. A wider approach
to urban lighting planning, however,
requires certain adjustment of rules
of functionality and visual aspect of
a city night image. This corresponds
to a further search for compromises
between civilization needs and
natural constraints, resulting from the
circadian rhythms. The definition of
qualitative lighting of urban areas also
requires further revision.

Agata Lopuszyniska
Chair of Urban Planning and Settlement
Processes
Faculty of Architecture
Wroctaw University of Science and Technology

Endnotes

' Kevin Lynch in the work The image of the
city (1960) described mental map as an indi-
vidual image of space that facilitates orienta-
tion in environment. The author identified five
elements of visual perception of the landscape:
districts, edges, paths, knots and landmarks.



Jednak funkcjonowanie bez Swiatet
jest obecnie niemozliwe i zarazem
nieuzasadnione. Konieczne jest wiec
wypracowanie norm oswietlania oraz
traktowanie ich strefowo.

Przedstawione w artykule
zagadnienia ukazujg catosciowe
i interdyscyplinarne spojrzenie na
oswietlenie miejskie. Prowadzg do
konkluzji, ze o$wietlenie nie spetnia
wymagar mieszkancéw i uzytkow-
nikéw przestrzeni publicznej. Ujaw-
niaja réwniez potrzebe wykraczania
poza ramy eksploatowanych obec-
nie aspektéw sztucznego $wiatta,
jak estetyka, energooszczednosdé,
marketing. Pora nocna bedzie miata
bowiem coraz wieksze znaczenia
dla modelu nowoczesnego, catodo-
bowego miasta. Szersze podejscie
do planowania systemu oswietlenia
miejskiego wymaga jednak uregulo-
wania zasad funkcjonalnosci i wizu-
alnosci nocnego obrazu miasta. Wia-
ze sie to z dalszymi poszukiwaniami
kompromiséw na ptaszczyZnie po-
trzeb cywilizacyjnych i naturalnych
ograniczen, jakie wynikajg z rytmu
dobowego. Dopracowania wymaga
takze sama definicja jakosSciowego
o$wietlania obszaréw zurbanizo-
wanych.

Agata Lopuszyniska
Katedra Urbanistyki i Proceséw Osadniczych
Wydziat Architektury Politechniki
Wroctawskiej

Przypisy

! Kevin Lynch w swojej pracy The image of
the city [1960] okreslit mape mentalng jako
indywidualny obraz przestrzeni utatwiajacy

czlowiekowi orientacj¢ w terenie. Autor wy-
r6znil pigé elementéw wizualnej percepcji
krajobrazu: rejony, krawedzie, drogi, wezty
i punkty charakterystyczne.
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