APARATURA

BADAWCZA | DYDAKTYCZNA
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STRESZCZENIE:

W artykule przeanalizowano warunki pracy kierowcy oraz wystepujace zagrozenia. Zagrozeniom nada-
no wagi dotyczgce prawdopodobienstwa ich wystgpienia oraz potencjalnych skutkéw.

Hazards in the workplace of a driver
of a vehicle transporting hazardous materials
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SUMMARY:

The article analyses drivers’ working conditions and the hazards involved. Threats were given signifi-
cance according to their likelihood and potential consequences. The test results were extended to in-
clude the proposed preventive measures.
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1. WSTEP

Gospodarka nawet w okresie wymuszonego spo-
wolnienia generuje duze potrzeby transportowe
zwigzane z przemieszczaniem rdznego rodzaju
substancji, ktére okreslane s mianem materia-
téw niebezpiecznych. Transport materiatéw nie-
bezpiecznych mozliwy jest z wykorzystaniem réz-
nych rodzajow transportu: kolejowego, lotnicze-
go, drogowego czy morskiego [1]. Jednak zeby
przewdz mogt zostac zrealizowany, koniecznym
jest przestrzeganie odpowiednich przepiséw nor-
mujgcych kwestie zatadunku, pakowania, trans-
portu czy tez postepowania w sytuacjach nie-
bezpiecznych. Przepisami takimi sg w zaleznosci
od rodzaju transportu ADR dla transportu drogo-
wego, RID dla transportu kolejowego, ICAO dla
transportu lotniczego czy IMDG dla transportu
morskiego.

Z ogblnodostepnych statystyk wynika, ze najwiek-
sza praca transportowa materiatdw niebezpiecz-
nych ogétem wykonywana jest z wykorzystaniem
transportu wodnego. Jednak drogowy przewéz
materiatdw niebezpiecznych zwigzany jest z naj-
wieksza iloscig pojedynczych jednostek transpor-
towych i podobnie jak inne rodzaje transportu
jest caty czas w trendzie wzrostowym [1].
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Rysunek 1 Przewozy towardw niebezpiecznych [mld tkm]
réznymi gateziami transportu na przestrzeni lat 1990-2020
w Unii Europejskiej

Wraz ze zwiekszajgcy sie iloscig przewozéw ma-
teriatdw niebezpiecznych po drogach publicznych
ujawniana jest coraz wieksza liczba nieprawidto-
wosci w procesie transportowym. Trend ten, jak
wynika z opublikowanych przez NIK danych, wy-
stepuje nawet pomimo zmniejszajgcej sie ilosci
kontroli [2].
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Rysunek 2 Kontrole drogowe pojazddéw przewozgcych
towary niebezpieczne z ujawnionymi naruszeniami
umowy ADR

Problem bezpieczenstwa transportu materiatéw
niebezpiecznych bezsprzecznie zwigzany jest
z dotrzymywaniem wymogow podawanych w od-
powiednich dziatach umowy ADR. Dziatami tymi
objete sg sposoby tadowania/roztadowywania,
sposobu prowadzenia przewozu, sposobu pako-
wania fadunku, wyposazenia oraz oznakowania
pojazdu i inne [3]. Kwestie te sg istotne ze wzgle-
du na potencjalnie wieksze zagrozenia zwigzane
z transportem materiatéw niebezpiecznych w po-
réwnaniu z transportem materiatéw innych niz
niebezpieczne.

Pojazd jako srodek transportu w przewozie ma-
teriatdw niebezpiecznych generuje powstawanie
szeregu potencjalnych zagrozen; pamietac¢ réow-
niez nalezy, ze sam kierowca prowadzacy tego
typu pojazd jest narazony na réznego rodzaju
zagrozenia. Mozna je ogdlnie podzieli¢ na zagro-
zenia typowe dla kierowcdw realizujgcych towa-
rowe przewozy drogowe oraz zagrozenia wyste-
pujgce tylko i wytgcznie przy przewozie fadunku
niebezpiecznego.

W artykule przeanalizowano zagrozenia wystepu-
jace na stanowisku pracy kierowcy pojazdu stuzg-
cego do przewozu materiatéw niebezpiecznych.

2. BADANIA

Badania przeprowadzono w przedsiebiorstwie
transportowym zlokalizowanym na terenie Pol-
ski. Przedsiebiorstwo posiada flote 320 pojazddéw
(ciggnikéw siodtowych oraz naczep) i zatrudnia
ponad 500 pracownikéw. Catos¢ floty pojazdéw
jest monitorowana odpowiednim systemem ba-
zujgcym na pozycjonowaniu GPS.

Badania rozpoczeto od przeprowadzenia kilku-
dziesieciu rozmoéw z kierowcami realizujgcymi
przewozy materiatow niebezpiecznych na terenie
Polski. Byli to w wiekszosci kierowcy pojazdéw FL

ABID 3/2020



(stuzgcych do przewozu np. materiatdw ciektych
o temperaturze zaptonu nie wyzszej niz 60°C [3]).
Rozmowa miata na celu uzupetnienie informacji
dotyczgcych zagrozen wystepujacych na stanowi-
sku pracy kierowcy samochodu ciezarowego re-
alizujgcego przewdz materiatdw niebezpiecznych
[4]. Prowadzona byta ze wskazaniem grup zagro-
zen wystepujgcych na stanowisku pracy kierowcy
samochodu ciezarowego [5]:

- czynniki moggace prowadzi¢ do wypadkéw (np.
naprawa pojazdu, niesprawny pojazd, przekro-
czenie predkosci, poslizgniecie, potkniecie lub
upadek kierowcy, ostre lub spadajgce elementy
w otoczeniu);

- czynniki fizyczne (np. wibracje podczas jazdy,
niekorzystne warunki atmosferyczne, niedosta-
teczne oswietlenie drogi, hatas);

- czynniki chemiczne (np. paliwo, ptyny eksploata-
cyjne pojazdu, spaliny i inne substancje trujace,
pyt oraz kurz, przewozone substancje chemiczne
[o ile przewozone sg niebezpieczne tadunkil);

- czynniki ergonomiczne, psychospoteczne i zwia-
zane z organizacja pracy (np. nieprawidtowa die-
ta i zte nawyki zywieniowe, reczne podnoszenie
i przenoszenie zbyt ciezkich przedmiotéw, zbyt
duzy wysitek fizyczny, diugotrwate prowadzenie
pojazdu, praca w nocy, przekraczanie czasu pra-
cy, zbyt krotkie przerwy lub ich catkowity brak,
nieprawidtowa, wymuszona pozycja ciata, stres
zZwigzany m.in. z presjg czasowg, nadmiar obo-
wigzkow naktadanych na kierowce, sennosc);

- czynniki biologiczne (np. mikroorganizmy choro-
botwdrcze, ktore mogg wystepowac w przewozo-
nym tadunku).

Zestawienie najczesciej wymienianych przez kie-
rowcow oraz wytypowanych przez autorow bada-
nia zagrozen przedstawiono w Tabeli 1.

Dalsze opracowywanie wynikéw prowadzono
zgodnie z zaleceniami metody oceny ryzyka za-
wodowego RISC SCORE [6]. Wyselekcjonowanym
zagrozeniom nadano wskazniki oraz wagi przy
zatozeniu spetnienia warunkéw dotyczacych re-
alizowania etapéw transportu wynikajgcych z od-
powiednich przepisow [3].

e dla skutkow ,,S” od 0 do 100,

e dla ekspozycji,,E” 0od 0,5 do 10,

e dla prawdopodobienstwa ,,P” od 0,1 do 10.
Finalnie zgodnie z metodg oceny ryzyka zawodo-
wego RISC SCORE [6] obliczono iloczyn przyjetych
wskaznikéw, ktéry stanowit podstawe do klasyfi-
kacji danego zagrozenia (wartos¢ ryzyka). Wyniki
przedstawiono w Tabeli 2.

Tabela 1 Wytypowane na podstawie literatury
oraz informacji zebranych podczas badan zagrozenia
na stanowisku pracy kierowcy pojazdu do przewozéw

materiatéw niebezpiecznych

Lp. FagroZenie
1 |Wypadek komunikacyjny
2 F'l:tl.ﬁI::E-"‘IE przez mny pojazd (np. w trakcie wymiany
kzdal
3 |Zasniecie kierowoy podozas jazdy
4 |Przewrocenie, stoczenie sie pojazdu
5 |Mapast rabunkowa
6 |Konflikty z innymi uczestnikami ruchu kb klientami
T |Pozar, wybuch
8 |Porazenie prgdem elekirycznym
9 |Przygniecenis
10 |Uderzenis
11 |Poslizgnigcie, potknigcie, upadek
12 |PrzsciaZenie ukladu kostno-migsniowego
13 |Pochwycenie przez ruchome czesci maszyny
14 |Upadek z wysokosci
15 |Kontakt z ostrymi krawedziami
16 |Gorace powierzchnie
17 |Hafas
18 |Drgania
19 |Promieniowanie ultraficletowe
20 |Temperatwra ofoczenia
21 |Spaliny
22  |Substancie chemiczne
23 |Obcigzenie psychiczne
24 |Obcigzenie ukladu kostno-miesniowsego
25 |Osiabienie, zmeczenis weroku
26 |Reakcje uczuleniowe

W przedstawionych w Tabeli 2 danych dato sie
zauwazyc¢ zagrozenia o wysokim poziomie ryzyka,
np. wypadek komunikacyjny, zagrozenie wybu-
chem czy zasniecie podczas prowadzenia pojaz-
du. Poza zagrozeniem wybuchem lub pozarem
byty to zagrozenia typowe dla pracy kierowcy re-
alizujgcego przewdz towarow niekoniecznie nie-
bezpiecznych. Podobng sytuacje zaobserwowano
w grupie zagrozen o srednim poziomie ryzyka -
byty to réwniez zagrozenia typowe dla stanowi-
ska pracy kierowcy realizujgcego przewédz towa-
réw (niekoniecznie niebezpiecznych).
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Tabela 2 Poziom ryzyka zawodowego na stanowisku pracy kierowcy pojazdu do przewozéw materiatéw niebezpiecznych

Ryzyko przed zastosowaniem srodkow profilaktycznych
Lp. ZagroZenis S E P R= Slel_p Poziom
Skuki Ekspozycia :nﬁﬁzrﬂ '.-"f;tﬁ:c ryzyka

1 |Wypadek komunikacyjny 40 6 1 240

5 };P;;'?E"IE DIZEZ NNy POjazO (Np. W Dakcie WymiEny 15 5 5 a0

3 |Zasniecie kierowey podozas jazdy 40 G 1 240

4 |Przewrdcenie. stoczenie sie pojazdu 40 6 05 120 sredni
5 |Mapast rabunkowa 15 3 05 22.5 mafly

6 |Konflikty z mnymi uczestnikami ruchu ket klientami 3 3 3 27 madky

7 |Pozar, wybuch 40 & 1 240 _
8 |Porazenie pradem slekirycznym 15 3 3 135 sredni
9  |Przygniecenis 15 3 3 135 gredni
10 |Uderzenis 1 3 & 18 Znikomy
11 |Poslizgniecie, potkniccie, upadek 3 3 B 54 miaky
12 |Przecizzenie ukladu kostno-migsniowego 7 3 3 63 maky
13 |Pochwycenie przez ruchome czesci maszyny T b 3 42 mafky
14 |Upadek z wysokosci 15 3 3 135 sredni
15 |Kontakt z ostrymi krawedziami 1 3 G 18 znikomy
16 |Gorace powierzchnie 3 3 B 54 mafky
17 |Halas 7 6 1 42 maly
18 |Drgania 7 G 1 42 maky
19 |Promieniowanie ulirafickeiows 15 g | a0 sredni
20 |Temperatura otoczenia 15 3 1 45 maly
21 |Spaliny 15 6 0,5 45 maly
22 |Substancie chemiczne 15 2 1 30 maky
23 |Obcigzenie psychiczne 3 10 3 a0 gredni
24 |Obcigienie ukladu kostno-miesniowsgo 3 B 3] 108 sredni
25 |Osiabienie, zmeczenic weroku 3 B 3 h4 miaky
26 |Reakcje uczuleniows 40 10 0.2 a0 sredni

3. WNIOSKI alizujgcych przewozy materiatéw bezpiecznych.

1) Na stanowisku pracy kierowcy pojazdu ciezaro-
wego realizujgcego przewdz materiatéw niebez-
piecznych dominujg zagrozenia o matym pozio-
mie ryzyka.

2) Wsréd zagrozen o duzym poziomie ryzyka wy-
stepowaty zagrozenia typowe dla kierowcow re-

Wyjatkiem byto zagrozenie wybuchem lub poza-
rem — byto to zagrozenie typowe dla przewozu
materiatéw niebezpiecznych.

3) Warunkiem utrzymania przedstawionych
wskaznikdw zagrozenia jest dotrzymywanie pro-
cedur podawanych w instrukcjach realizacji eta-
pow transportowych (zatadunku, pakowania itd.).
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