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PERSPEKTYWY WYKORZYSTANIA ENERGII
StONECZNEJ W DOLINIE ZIELAWY

Odnawialnezrodta energii, to szansa nie tylko do poprawy gfekibsci energetycz-
nej indywidualnych odbiorcéw, ale réwaido poprawy buzktu jednostek samayz
dowych. Jednostki samadowe maj obowhzek zapewnienigwiadczenia ustug
mieszka&com, w postaci finansowania zadaswiatowych, zada z zakresu kultury,
ochrony zdrowia, pomocy spotecznej, bezpiésiea przeciw pzarowego, éwie-
tlenia ulicznego itp. Bugkty jednostek samardowych rzadko gsdopinane dotacja-
mi rzadowymi czy wplywami z podatkow. W celu poprawy sdji budzetowej w
sferze energetycznej, w wojewddztwie lubelskim Srgotworzyto partnerstwo sa-
morzdowe o nazwie ,Dolina Zielawy”, celem ktérego bytain. poprawa efektyw-
nosci energetycznej poprzez wykorzystanie energii etanej. W niniejszej pracy
przedstawiono koncepcgfektywndci energetycznej w ,Dolinie Zielawy” przy wy-
korzystaniu kolektorow stonecznych i systemow faitimicznych.

Stowa kluczowe:Partnerstwo ,Dolina Zielawy”, kolektory stoneczfama fotowoltaiczna

1. Partnerstwo Dolina Zielawy

Samorady picciu gmin z dwoch powiatow: bialskiego i parczewsgkie-
Wisznic, Sosnowki, Rossosza, Jabtonia i Podedwgozity wspotprag w celu
rozwoju oraz wspolnej promocji swoich gmin na téeewojewddztwa i kraju
i utworzyly partnerstwo pod nazw,Dolina Zielawy”. Pomyst ten narodzit i
w potowie 2007 r. i od tamtego momentu partnersidato s¢ zrealizowa szereg
wspdélnych dziala i pozyska wiele srodkdbw na realizagj strategicznych
inwestycji w gminach w m§ zasady ,wegkszy mae wiecej”. Pierwsze porozu-
mienie — umowa 0 wspotpracy — zostata podpisanavigtkiu 2008 r. i obejmo-
wata wspdlne przygotowanie wniosku o dofinansowanigowy 12 drég gminnych
na terenie obszaru turystycznego ,Dolina Zielawy” ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego n&a 12007 - 2013.
Rozmieszczenie gmin partnerstwa ,Dolina Zielawyqatstawia Rys.1.
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Gmina Rossosz .

Gmina Wisznice
Gmina lablon .

Rys.1. Rozmieszczenie gmin partnerstwa ,Dolina digfa

.

Gmina Sosnowka

Gmina Podedwérze

Fig. 1. Arrangement of municipalities partnershifalley of Zielawa”

Celem zawgzania partnerstwa byto zgkiszenie szans na wzajemny rozwoj
poprzez zwjkszenie skuteczhoi pozyskiwania zewgirznych srodkéw finan-
sowych na rzecz gmin wchagizich w skfad partnerskiego porozumienia. Idea
tego rozwjzania jest prosta: zjedno&zgity, by zwikszy szanse na unijne dota-
cje. Dzisiejsza rzeczywisté sprawia,ze rozwoj samorgow, zwtaszcza wiej-
skich, zaley niemake wylgcznie odsrodkow zewwtrznych. Pojedyncze, niezbyt
dwze gminy maj ograniczone szanse na pozyskiwanie zi@ah dotacji ha roz-
woj infrastruktury. Dlatego by wygéakonkurencg z innymi, trzeba by od nich
silniejszym i atrakcyjniejszym. Talprzewag daje widnie partnerstwo.

Gminy wchodzce w sklad partnerstwa ,Dolina Zielawy” — opréegsisedz-
kiego potaenia hczy take przeptywajca rzeka Zielawa. To od niej porozumienie
zaczerpgto nazve.

Samorady partnerskie w ramach porozumienia ,Dolina Ziglfawspotpra-
cuja w takich obszarach jak rozwoj regionalnywata, turystyka czy promocja,
a ostatnio koncentrajsic na wykorzystaniu energii odnawialnej. Jest rzqumaw-
na, ze takie grupowe, wspolne, skoordynowane dziataniauhieganiu si
o zewrtrzne srodki na rozwéj daj wicksze szanse na powodzenie i realizacj
Sita i konkurencyjn& partnerskiego porozumienia ,Doliny Zielawy” przatap
si¢ na indywidualg atrakcyjnd¢ kazdej z gmin wchodcych w skiad porozu-
mienia, a co za tym idzie — korzystaja tym mieszkiacy oraz potencjalni tusgi
i inwestorzy.

Partnerstwo oficjalnie zostalo zaanie i podpisane z inicjatywy Wdjta
Gminy Wisznice w kwietniu 2008 r. — gdy startowglgrwsze nabory wnioskow
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego WojewadLubelskiego na
lata 2007 — 2013. Od tamtego momentu sagaomn wspdlnie udato sizrealizo-
wac szereg istotnych projektow i dziafaakich jak:
 ,Budowa drég gminnych - 20 odcinkow draginej diugéci ok. 18 km;
 ,Promocja kultury i turystyki;
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» ,Dolina Zielawy” ponadlokala marky ha gospodarczej mapie Lubelszczyzny”;

» . Kompleksowy system edukacji przedszkolnej w gmimaéinocnej Lubelsz-
czyzny” — utworzonie gcznie 16 nowych grup przedszkolnych dla dzieci
w wieku 3 — 5 lat (kada po 15 osob) w 5 partnerskich gminach;

» Coroczny zakup energii elektrycznej dla gmin z penstwa ,Dolina Zielawy”
w okresie od 01.06.2011 do chwili obecnej — zbipreakup energii elektrycz-
nej do obiektéw Zamawiggego po obrionej cenie dzki zastosowaniu me-
chanizmu przetargu i zakupow grupowych;

» ,Poprawa bezpiechstwa ekologicznego w ,Dolinie Zielawy™ — m. in. lkaap
samochodow bojowych dla gléwnych jednostekzgtiaazarnych funkcjonu-
cych na obszarze partnerstwa;

» ,Czysta energia w ,Dolinie Zielawy” — monte®25 instalacji kolektoréw sto-
necznych na domach prywatnych i budynkackyteczndci publicznej
w 5 gminach wchodgych w sktad Partnerstwa;

» Powotanie spotki samardowej ,Energia Dolina Zielawy”, ktorej celem jesttez-
pieczenie obszaru Partnerstwa w ereglgktryczi zezroédet odnawialnych.

W dalszej czéci pracy skupiono sina dwdch ostatnich z ww. projektéw
zwigzanych z wykorzystaniem energii stoneczne;j.

2.,Czysta energia w Dolinie Zielawy” — kolektory storeczne

Szczegolnie ciekawym i wiaym przedsiwzieciem w ramach partnerstwa
byla realizacja projektu ,Czysta energia w Dolidielawy”. Pomyst realizacji
tego przedsiwziecia wynikat z koniecznizi zadbania o stasrodowiska przyrod-
niczego oraz potrzeby uniezatéenia systemow grzewczych od jednegodia
ciepta wykorzystujcego tradycyjnerodia energii poprzez zastosowanie alterna-
tywnej instalacji wykorzystagej potencjat energii stonecznej w wojewodztwie
lubelskim [1]. Realizacja przedsiziccia oparta & na montau kolektorow sto-
necznych na budynkachyieczndci publicznej oraz domach prywatnych zloka-
lizowanych na terenie ¢giu gmin partnerstwa. Montowane w ramach realizaciji
projektu ,Czysta energia w Dolinie Zielawy” zestawglektorow stonecznych
zbudowane s w oparciu o kolektory ptaskie, ktére posiadaertyfikat Solar
Keymark,swiadczcy o spetnieniu przez te produkty wszystkich wymaegako-
sciowych i trwalgciowych. Do kaca sierpnia 2012 ra¢znie zostalo zamonto-
wanych 925 zestawOw kolektoréw stonecznych. Rozkiadci kolektoréw
w poszczegolnych gminach partnerstwa przedstabedad. .

Dobor wielkaci zestawow stonecznych odbywa¢ sia podstawie deklaro-
wanej liczby aytkownikbw w danym gospodarstwie domowym. Zako po-
dziat na 4 wielkéciowe zestawy, tj:

* 200 litréw - 2 kolektory - dla gospodarstwa domowektadajcego si z 1-3 oséb;

» 300 litréw - 3 kolektory - dla gospodarstwa domowektadajcego si z 4-5 oséb;

* 400 litréw - 4 kolektory - dla gospodarstwa domowektadajcego si z 6-7 0séb;

* 500 litrow - 5 kolektoréw - dla gospodarstwa domgwekiadajcego st z wiccej
niz 7 0sob.
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Tabela 1. Rozkiad ikei instalacji kolektorow stonecznych w poszczegémgminach partnerstwa

+Dolina Zielawy”

Table 1. Distribution of solar installations in comnities of “Zielawa Valley” partnership

Liczba zainstalowanych ko-

Gmina Liczna mieszkaicow lektorow stonecznych
Gmina Jabta 4090 239
Gmina Podedworze 1872 107
Gmina Rossosz 2 458 123
Gmina Sosnowka 2731 94
Gmina Wisznice 5326 362

Gmina Wisznice jako lider tego projektu zostatadatem konkursu ,Gmina
Przyszidci 2010", ktory ogltoszonego i zrealizowanego w rem@gaolnopolskiego
Programu na rzecz Zréwnowmego Rozwoju Spoteczém Lokalnych ,Gaspol
Kibicuje Klimatowi". Aplikacja zostata wyriona w kategorii ekologia. Projekt
wyrozniony zostat rownig przez Portal Samardowy jako TOP Inwestycja Komu-
nalna 2012 w Polsce w zakresie OchrSrydowiska.

3. ,Energia Dolina Zielawy” - farma fotowoltaiczna

Samorzdy wchodace w skiad partnerstwa “Dolina Zielawy” kiadacisk na
zapewnienie bezpiecrstwa energetycznego miesakam swoich gmin,
promowanie ekologicznych rozywiah oraz sukcesywnie gda do spetnienia
zapisow dyrektyw Unii Europejskiej, zalegaych by conajmniej 15% energii byta
pozyskiwana z odnawialnychrodet energii (OZE). Dlatego zepowstat pomyst
budowy farmy fotowoltaicznej. Patenie geograficzne gmin partnerstwa - vyro
niajace st stosunkowo deym nastonecznieniem- 1 700 godzin intensywnej éinerg
stonecznej w @igu roku — powoduje,zima ono day potencjat w tym zakresie.
Zasoby energii stonecznej na lubelsZeeg charakteryzyjsic przede wszystkim
bardzo nierbwnomiernym rozkladem czasowym w cyklacznym [2].
Zdecydowana wgksza¢ (80%) catkowitej rocznej sumy nastonecznienia yyst
je w okresie wiosenno-letnim, to jest od pgikm kwietnia do kéaca wrzénia.
Rocznie suma rzeczywistego ustonecznienia ksztadijna poziomie 1500-1700
godzin, a roczne napromieniowanie catkowite wynosi 3 600 do ponad
3800 MJ/M. Znaczna ox¢ wojewoddztwa lubelskiego znajdujeg siv rejonie,
gdzie roczne sumy promieniowania stonecznego Mkspgtakic na poziomie
950-1020 kWh/rh Duzy udziat promieniowania bezgedniego w promieniowa-
niu catkowitym wynoszcy 52-54% w okresie letnim, a w okresie zimowym
40-44% decyduje o korzystnych warunkach stoneczmgibwodztwa [3-4].

Misja partnerstwa “Dolina Zielawy” w zakresie enetygki skupia si ha wy-
korzystaniu posiadanyctrodet energii, tj. sthca, wody, wiatru i biomasy dla
zapewnienia wystarczalém energetycznej przy ich efektywnym energetycznie
wykorzystaniu dla rozwoju obszaru “Dolina Zielawy”.

W celu realizacji budowy farmy fotowoltaicznej w jme2012 roku zostata
powotana spétka Energia Dolina Zielawy sp. z o.ele@ spdtki jest realizacja
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zada publicznych zwjzanych z zabezpieczeniem energetycznym obszanepsrt
twa. 100% wiasnii udziatbw mag gminy wchodzce w skiad partnerstwa ,,Dolina
Zielawy”, a wielka¢ udziatdw na poszczegoblne gminy rozktada miocentowo.
Powstata w 2014 roku elektrownia fotowoltaicznaazhej mocy 1.4 MW (grid
connected) produkuje eneggelektryczim z wykorzystaniem odnawialnychiédet
pokrywapca zapotrzebowanie poszczegoélnych gmin. W ramachizamanej in-
westycji zainstalowano krzemowe moduty polikrystate o4cznej mocy 1.407 MW,
co stanowi 5628 sztuk modutéw po 250 Wpdsa Sprawné& modutdow wynosi
15.3% w warunkach standardowych. Nade68 sztuk modutow fotowoltaicznych,
zainstalowano jeden inwerter o mocy czynnej AC\Wrkezdy.

4. Wyniki dziatania instalacji stonecznych

W wyniku realizacji projektu ,,Czysta energia w Doé Zielawy” stwierdzono,
ze z cieptej wody z kolektoréw korzysta ponad 4 ©6686b w domach prywatnych
i ponad 2 200 w obiektach instytucji publicznychinkcjonuje sumarycznie 2 941
jednostek wytwarzania energii cieplnej przy wykstayiu promieniowania sto-
necznego, a ich catkowita moc wynosi 4.29 MW. Markalektorow stonecz-nych
ograniczyt wykorzystanie energii cieplnej pozyskiepz tradycyjnychzrédet —
szczegdblnie wgla - na rzecz energii odnawialnej. Przyczyni¢ mie tylko do
zmniejszania kosztéw zgdanych z wytwarzaniem ciepta, ale révengo ograni-
czania zanieczyszczensgodowiska naturalnego, ograniczenia emisji gazésv Ci
plarnianych do atmosfery. Przypuszczaréwniez, ze zmniejszyto si ryzyko za-
chorowa mieszkacow na choroby wynikage z zanieczyszczenieodowiska.

Rysunek 2 przedstawia wykres produkcji energii tejeknej przez farm
fotowoltaiczry w roku 2015. Catkowita iké energii wyprodukowanej w 2015 roku
wyniosta 1530 MWh. Maksymalna produkcja przypadkanmiesice letnie (czer-
wiec-sierpi@). Najgorzej pod tym wzgtlem prezentygj sic miesiace zimowe (lis-
topad—grudzig oraz styczé-luty). Srednia dzienna produkcja energii w miesich
letnich wynosi 5+5.3 kWh/kWp. W miegiach zimowych wartg ta nie przekra-
cza 0.5+1 kWh/KWp.

Uwzgledniajgc, ze srednie za- o
potrzebowanie energetyczne obiel
tow wyteczndci publicznej oraz
oswietlenia ulicznego w pciu gmi-
nach wynosi w sklai roku okoto
1430 MWh energii nag stwierdzt,
ze farma realizuje swaj cel zaopa
trzenia gmin obszaru Partnerstw
w energt elektrycza w 100%. NN I Y YR
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Rys. 2. Produkcja energii przez elektrogistowotaiczia w poszczegolnych miegiach 2015 roku
Fig. 2. Energy production by photovoltaic powenpia various months of the 2015
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Szacujc, ze w przypadku elektrowni wykorzystigiych wegiel do produkcji
pradu, do wyprodukowania 1 kWh elektrowniazgwa 0.45 kg wgla to do
wyprodukowania 1430 MWh energii zzwane jest 719 ton ¢gla. Spalenie tej
ilosci wegla prowadzi do emisji gazébw w ngstijacych ildsciach: CQ —
1373.76t, S@— 3.83t, NQ — 2.08t. Produkcja energii z farmy fotowoltaicznej
pozwala znacznie zmniejszgmisg zanieczyszczedo atmosfery.

5. Podsumowanie

Partnerstwo samagdowe, stanovice porozumienie co najmniej kilku jednos-
tek, daje wgksze szanse na realizadpzych przedsiwzigé inwestycyjnych. Ponadto,
takie partnerstwo fatwiej me uzyska dotacje z rénego rodzaju funduszy pomoco-
wych. ,Dolina Zielawy” — to przyktad efektywnie diajpcego partnerstwagaiu gmin
Lubelszczyzny. Dwa szczegolnie istotneaggsiecia partnerstwa oméwione w hi-
niejszej pracy to wybudowanie instalacji kolektorélwnecznych oatznej mocy
4.31 MW oraz inwestycja w fagrfotowoltaiczra 0 mocy 1.4 MWp. Dziatania te,
to nie tylko poprawa kondycji finansowej gmin parstwa, ale przede wszystkim
wymierny efekt ekologiczny poprzez ograniczeniesgigiizow takich jak COSQ, NO..
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PERSPECTIVES OF THE USE OF SOLAR ENERGY IN THE VALL EY
OF ZIELAWA

Summary

Renewable energy sources is an opportunity nottoritpprove the energy efficiency of individ-
ual customers, but also to improve the budgetaafl loommunities. Local communities have an obliga-
tion to ensure the provision of services for citien the form of financing of educational tag&sks in
the field of culture, health protection, social fas, safety against fire, street lighting, etce Budgets
of local communities are rarely buttoned governngganhts or tax revenues. In order to improve the
budgetary situation in the energy sector, in thelihuVoivodeship of 5 local municipalities have
formed a partnership called the "Valley of Zielawthé aim of which was, inter alia, improving energ
efficiency through the development of solar enefdys paper presents an analysis of energy eftigien
in the "Valley of Zielawa" using solar collectorsdgphotovoltaic systems.

Keywords: partnership the "Valley of Zielawa$plar collectorgphotovoltaic system
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