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STAN EKOLOGICZNY RZEKI STEPNICY
(POMORZE ZACHODNIE)

Streszczenie. W artykule opisano wyniki badan elementéw hydromorfologiczny i hydroche-
micznych rzeki Stepnicy (Pomorze Zachodnie). Badania prowadzono na czterech stanowiskach
usytuowanych w goérnym jej biegu, gdzie rzeka jest silnie przeksztatcona i narazona na wptyw
czynnikéw antropogenicznych. Wykazano, ze na wigkszosci stanowisk rzeka Stepnica ma
niska jako$¢ wod zarowno pod wzglgdem hydromorfologicznym jak i hydrochemicznym.

Stowa kluczowe: River Habitat Survey, jako$¢ wod, rzeka Stepnica, antropopresja.

WSTEP

Jednym ze zrodet zanieczyszczen wod powierzchniowych sg Scieki gospodarczo-
-bytowe, przemystowe i opadowe. Odrgbng grupe zagrozen wod powierzchniowych
stanowig zanieczyszczenia pochodzace z rolnictwa, a takze zanieczyszczenia powstate
w wyniku chowu ryb [Szczerbowski 1993]. Problem zanieczyszczenia wod rzecznych
w wyniku antropopresji jest szeroko dyskutowany, jednak zmiany jako$ci wod matych
ciekow sa przedstawiane dos¢ rzadko, a monitoring prowadzony przez inspektoraty
ochrony srodowiska jest najczesciej ograniczony do odcinkow ujsciowych.

Rzeka Stepnica jest jedng z wielu matych rzek wojewddztwa zachodniopomor-
skiego ptynaca w powiecie goleniowskim. Jest gléwna rzeka gminy Maszewo i pra-
wobrzeznym doplywem rzeki Gowienicy. Jej zrodta znajduja si¢ na pdinoc od miasta
Maszewo w okolicy miejscowosci Wistawie. W gérnym swym biegu rzeka silnie
meandruje, optywajac miasto od wschodu i potudnia, wykorzystuje przy tym system
rynien polodowcowych ptyngc na poczatku na péinocny zachod, a nastepnie osig-
gnawszy rynne Jeziora Lechickiego w kierunku pétnocnym. Rzeka uchodzi do rzeki
Gowienicy w miejscowosci Bodzgcin. Diugo$¢ rzeki wynosi 34,2 km, a powierzchnia

1 Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Zaktad Ekologii Morza i
Ochrony Srodowiska, ul. Kazimierza Krdlewicza 4, 71-550 Szczecin, e-mail: malgorzata.
raczynska@zut.edu.pl, agrzeszczykowal@zut.edu.pl

2 Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Zaktad Hydrochemii i Bio-
logicznych Zasobdéw Wéd, ul. Kazimierza Krélewicza 4, 71-550 Szczecin, e-mail: sylwia.
machula@zut.edu.pl

46



Inzynieria Ekologiczna Nr 35, 2013

zlewni 151 km?. Teren zlewni jest plaski, uzytkowany rolniczo [Szczepaniak 2001;
Landsberg-Uczciwek 2008].

W rzece Stepnicy gldownym czynnikiem zanieczyszczajacym wody jest dziatal-
no$¢ cztowieka. Okoto 80% uzytkowanej wody powraca do wod powierzchniowych
w postaci $ciekow [Banaszak i Kasprzak 1989; Zalewski 1994; Budnikowski 1998;
Dobrowolski i Lewandowski 1998; Raczynska i Machula 2006a,b; Raczynska i in.
2012]. W zwigzku z usytuowaniem w goérnym biegu rzeki Stepnicy zaktadow dro-
biarskich, stawow rybnych i innych zrodet zanieczyszczen za cel niniejszej pracy
przyjeto okreslenie stanu ekologicznego w oparciu o badania wtasciwosci fizycz-
nych, chemicznych i hydromorfologicznych tego cieku na stanowiskach, w ktorych
czynniki srodowiska abiotycznego moga mie¢ wptyw na jakos¢ wod. Tym bardziej,
ze monitoring wod rzeki Stepnicy prowadzony przez WIOS w Szczecinie ogranicza
si¢ do jednego stanowiska przy ujsSciu Stepnicy do Gowienicy.

MATERIAL I METODY

Do badan wytypowano cztery stanowiska na rzece Stepnicy (rys. 1):

e stanowisko 1 to zrédliska rzeki Stepnicy (fot. 1);

e stanowisko 2 — w miejscowosci Maszewo na wysokosci cmentarza, przed gospo-
darstwami hodowlanymi ryb (fot. 2);

e stanowisko 3 —w miejscowosci Radzanek 3 km ponizej stanowiska 2, gdzie rzeka
dodatkowo odbiera zanieczyszczenia z zaktadéw drobiarskich (fot. 3);

e stanowisko 4 — w miejscowosci Maciejewo, 2 km ponizej stanowiska 2 (fot. 4).

Badania elementow hydromorfologicznych (w oparciu o system waloryzacji hy-
dromorfologicznej rzeki — River Habitat Survey tzw. RHS) oraz hydrochemicznych
rzeki Stepnicy prowadzono od listopada 2004 do wrzesnia 2012 roku. Do badan RHS
w poblizu kazdego z wyzej wymienionych stanowisk wyznaczono 500 m odcinek
badawczy, na ktéorym zlokalizowano po 10 profili kontrolnych, zgodnie z metodg River
Habitat Survey (RHS). Badania terenowe, polegajace na identyfikacji i wypetnieniu
danych dotyczacych hydromorfologii cieku w formie standardowego formularza te-
renowego RHS oraz terenowej karty BHP [Szoszkiewicz i in. 2009a], wykonywano
brodzac w korycie cieku. Oceng wlasciwosci hydromorfologicznych rzeki Stepnica,
podobnie jak w przypadku cieku Oséwka [Raczynska i in. 2012], przeprowadzono
obliczajac dwa (najczeSciej uzywane) syntetyczne indeksy HMS i HQA, zgodnie
z metodyka Jusika [2009] i [2010]. Obliczone warto$ci indeksow HMS i HQA wy-
korzystano przy klasyfikacji stanu ekologicznego cieku zgodnie z nastgpujacymi
zakresami klas podanymi w tabeli 1.

Probki wody do badan pobierano bezposrednio do pojemnikéw na §rodku nurtu
z warstwy powierzchniowej, rownoczes$nie dokonujgc pomiaru: temperatury wody
(z doktadnoscig do 0,01 °C). Chemiczng analize¢ laboratoryjng prowadzono zgodnie
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Rys. 1. Stanowiska badawcze na rzece Stepnica

Fot. 1. Stanowisko 1 — zrédlisko rzeki Stepnica
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Tabela 1. Klasyfikacja stanu ekologicznego ciekéw na podstawie wskaznikow HO A i HMS

Przedziaty Przedziaty punktowe HQA (klasy)
punktowe HMS

(klasy) 109-135 (1) 82-108(11) 55-81 (lll) 28-54 (1V) 0-27 (V)
0-2 (1) | Il Il 1 1
3-8 (Il) Il Il 1 I v

9-20 (I11) 1] I 1 % v

21-44 (IV) 1] v v 1\ \Y
>45 (V) \% v v \ \Y

z metodyka zawarta w Standard Methods [2005] oraz pracy Hermanowicza i in.
[1999], nastepujace wskazniki chemiczne wody: zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego,
zawarto$¢ materii organicznej (poprzez oznaczenie: pieciodobowego biochemicz-
nego zapotrzebowanie tlenu — BZT, oraz chemicznego zapotrzebowanie tlenu
okreslanego metodg dwuchromianowg — ChZT . i nadmanganianowg — ChZT,, ),
ilo$¢ substancji biogennych (zwiazki azotu i fosforu), wskazniki charakteryzujace
zasolenie (przewodnosc¢ elektrolityczna wiasciwa, Ca, Mg, SO,, CI, twardo$¢ ogolna)
i charakteryzujace zakwaszenie (odczyn wody, zasadowo$¢ ogolna) oraz zawarto$é
suchej masy sestonu.

Dokonano réwniez oceny jakosci wody poréwnujac wyniki badan wybranych
parametrow fizyczno-chemicznych wody z wytycznymi zawartymi w Rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. [Dz. U. Nr 257, poz. 1545,
zalacznik 5].

WYNIKI

Elementy hydromorfologiczne

Charakteryzujac caty 500-metrowy odcinek badawczy (etap II metodyki RHS)
na wszystkich stanowiskach za charakterystyczny profil doliny uznano doling z
niewidocznym zboczem. W tym etapie nie odnotowano bystrzy oraz plos. W gru-
pie budowli wodnych odnotowano 2 $rednie mosty (na stanowiskach 1 i 3), 3 mate
przeprawy na stanowisku 2 oraz 1 ujecie na stanowisku 3. Za wyrazng cechg koryta
uznano jego wyprostowania, przy czym na stanowisku 3 i 4 wynosito ponad 33%
dlugosci badanego odcinka RHS. Na tych stanowiskach koryto byto znaczaco pogle-
bione (<33% badanego odcinka RHS). Dominujacymi profilami brzegdéw byty profile
przeksztalcone antropogenicznie, na obu brzegach profilowane (wszystkie cztery
stanowiska) oraz cale umocnione (na stanowisku 1 i 2). Na trzech stanowiskach (1,
2 i 4) na calym badanym odcinku, wzdtuz obu brzegéw uktad rozmieszczenia drzew
zakwalifikowano do kategorii ,,odizolowane/rozproszone”, natomiast na stanowisku
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3 —brak bylo zadrzewien. Na stanowisku 2 i stanowisku 3 nie odnotowano elementow
morfologicznych towarzyszacym zadrzewieniom, a na stanowisku 1 i 4 za elementy
morfologiczne towarzyszace zadrzewieniom zarejestrowane na catym odcinku RHS
(do 33% dtugosci odcinka RHS) uznano: zacienienie koryta, zwisajace konary, odkryte
korzenie widoczne na brzegu, rumosz drzewny. Na stanowisku 1 obecne byty rowniez
podwodne korzenie drzew i krzewow oraz powalone drzewa. Jak juz wspomniano
wczesniej dominujacym typem przeptywu, okreslanym na 10 profilach kontrolnych na
trzech stanowiskach (1, 2 14), byl przeptyw niedostrzegalny, a na jednym stanowisku
(3) — przeptyw gladki. Poza tymi typami przeptywu inne nie wystgpowaly. Wsrod
innych elementéw morfologicznych brzegdéw i dna koryta (nie zwigzanych z prze-
ptywem) stwierdzono wyltacznie wystepowanie erodujgcego i stabilnego podcigcia
brzegu na stanowisku 4 (do 33% dtugos$ci odcinka RHS). Do cennych przyrodniczo
elementow $rodowiska zaliczono sterty lisci na stanowisku 1 oraz szuwary brzego-
we na stanowisku 4. Na wszystkich stanowiskach w odcinku 500-metrowym nie
stwierdzono wystgpowania ekspansywnych gatunkoéw roslin obcego pochodzenia.
Przedstawicielami fauny na stanowisku 2 i 3 byla zaba, a na stanowisku 4 — $nigty
okon. Jako informacje uzupehiajace odnotowano wérod czynnikow degradujacych
srodowisko na wszystkich czterech stanowiskach: §mieci, droge oraz sptyw mate-
riatu mulistego. Ponadto na stanowisku 2, 3 i 4 widoczne byty skutki antropopresji
W postaci wycinania roslin, a na stanowisku 3 w miejscowos$ci Radzanek stwierdzono
wystepowanie siarkowodoru, ktéry zaczat wydobywac si¢ z wody po poruszeniu dna
tyczka hydrologiczng (Fot. 5).

Wskaznik naturalnoéci siedliska (HQA) w rzece Stepnica na poszczegodlnych
stanowiskach zawieral si¢ w przedziale od 14 do 32 (tab. 2).

Najnizsze wartosci (14 1 15) zanotowano w $rodkowym odcinku badawczym
(stanowisko w miejscowo$ci Maszewo i Radzanek), natomiast warto$¢ maksymalna
(32) na stanowisku zrodtowym i w miejscowosci Maciejewo (tab. 2). Na warto$¢ tego

Fot. 5. Wydobywajacy si¢ siarkowodor na stanowisku 3 w miejscowosci Radzanek

51



Inzynieria Ekologiczna Nr 35, 2013

Tabela 2. Wartosci czastkowe dla wskaznika HQA w rzece Stepnica na poszczegdlnych

stanowiskach
Liczba punktéw czgstkowych HQA
Wyszczegolnienie stanowisko

1 2 3 4
Typy przeptywu 4 3 6 3
Materiat dna koryta 3 3 3 3
Naturalne elementy morfologiczne koryta 0 0 0 0
Naturalne elementy morfologiczne brzegéw 0 0 0 3
Struktura roslinnosci brzegowe;j 12 2 0 11
Odsypy meandrowe 0 0 0 0
Typy roslinnosci w korycie 5 4 6 3
Uzytkowanie terenu w pasie 50 m od szczytu brzegu 0 0 0 1
Zadrzewienia i elementy morfologiczne im towarzyszace 3 2 0 3
Cenne przyrodniczo elementy $rodowiska rzecznego 5 0 0 5
Razem HQA 32 14 15 32

wskaznika miat wptyw m.in. brak naturalnych elementéw morfologicznych koryta na
wszystkich stanowiskach badawczych oraz naturalnych elementéw morfologicznych
brzegéw na pierwszych trzech stanowiskach, ktory znacznie obnizyt punktacje. Row-
niez brak zadrzewienia obu brzegéw w miejscowosci Radzanek oraz wystepowanie
zadrzewienia w miejscowosci Maszewo spowodowat brak wysoko punktowanych
elementow towarzyszacym drzewom i cennych przyrodniczo elementow srodowiska
rzecznego, co miato wptyw na obnizenie punktacji wskaznika HQA na tych stanowi-
skach do 141 15, co wskazuje na bardzo niskg jako$¢ siedliska odpowiadajaca klasie
V. Na stanowiskach 1 i 4 (Maszewo) natomiast obecno$¢ cennych przyrodniczo
elementow $rodowiska rzecznego i struktura roslinnosci brzegowej podwyzszyty
punktacje do 32, co wskazuje w tym przypadku na lepszg jakos¢ siedliska, ale nadal
niska pod wzgledem naturalnym - odpowiadajaca I'V klasie (tab. 2 i 3).

Wskaznik przeksztatcenia siedliska (HMS) w rzece Stepnica na poszczegdlnych
stanowiskach wynosit od 15 do 28 (tab. 4). Wysokie warto$ci wskaznika HMS na
pierwszych trzech stanowiskach (wynoszace 21 i 28) odpowiadajace klasie [V (tab. 3
i 4), wynikaja przede wszystkim z wyraznego wyprofilowania koryta i kwalifikuja
ten cick do mocno zmienionych pod katem siedliska (tab. 4). Wystepowanie tego
typu przeksztatcen znacznie podnosi warto§¢ HMS 1 stwarza ryzyko istotnych wa-
han tego wskaznika. Widoczne to byto na stanowisku 4 w miejscowosci Maciejewo,
gdzie mniejsza ilo$¢ tego typu przeksztatcen wplyneta na oceng koncowa i pozwolito
zakwalifikowa¢ ten odcinek do III klasy (tab. 3 i 4).

Wedhug diagramu klasyfikacyjnego RHS (tab. 1), ktéory uwzglednia warto$ci obu
tych wskaznikow tj. wskaznika naturalnosci siedliska (HQA) wynoszacego od 14
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Tabela 3. Stan ekologiczny rzeki Stepnica na poszczegolnych stanowiskach w oparciu o

wskaznik HQA i HMS
Wyszczegolnienie Stanowisko

1 2 3 4
Wskaznik HQA 32 14 15 32
Klasa stanu ekologicznego dla wskaznika HQA v \% \% \Y
Wskaznik HMS 21 28 21 15
Klasa stanu ekologicznego dla wskaznika HMS \ I\ \Y ]
Klasa stanu ekologiczne dla wskaznika HQA i HMS v \% \% \Y
Stan ekologiczny rzeki staby zty zty staby

Tabela 4. Wartosci czastkowe dla wskaznika HMS w rzece Stepmca na poszczeg6lnych sta-

nowiskach
Liczba punktéw czastkowych
Sekcja HMS
formularza Nazwa sekgcji -
terenowego stanowisko
1 2 3 4
E Przeksztatcenia zaobserwowane w profilach kontrolnych 14 15 11 10
D Budowle wodne nie zarejestrowane profilach kontrolnych 1 6 3 2
E
Przeksztalcenia zaobserwowane podczas oceny
| - ) ) 6 7 7 3
syntetycznej, nie zarejestrowane w profilach kontrolnych
P
Razem HMS 21 28 21 15

do 32 (tab. 2 i 3) - i zmodyfikowanego wskaznika przeksztatcenia siedliska (HMS)
wynoszacego od 15 do 28 (tab. 3 i 4) rzeka Stepnica ma stan ekologiczny staby
(stanowisko 1 i 4) lub zly (stanowisko 2 i 3), a zadecydowata o tym wysoka warto$¢
wskaznika HMS 1 niska warto$¢ wskaznika HQA.

Elementy fizykochemiczne

Z grupy wskaznikow charakteryzujacych stan fizyczny wody temperatura na
wszystkich stanowiskach badawczych odpowiadata I klasie czysto$ci, natomiast
zawiesina ogodlna — ponizej stanu dobrego (tab. 5-8).

Z grupy wskaznikow charakteryzujacych warunki tlenowe i zanieczyszczenia
organiczne tlen rozpuszczony tylko na stanowisku 2 byt w I klasie czystosci, nato-
miast na stanowisku 1 1 4 — w II klasie czystosci, a na stanowisku w miejscowosci
Radzanek — ponizej stanu dobrego. Natomiast chemiczne zapotrzebowanie tlenu tylko
na stanowisku II spetniato normy w zakresie I i II klasy, natomiast na pozostatych
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Tabela 5. Wartosci ekstremalne i $rednie elementéw fizykochemicznych oraz klasa jakosci
wod w rzece Stepnica na stanowisku 1

Nazwa wskaznika jakosci wod | Jednostka Min Max \gzré(;is; Klasa
Temperatura uc 0,6 15,9 8,6 I
Zawiesina ogdlna mgl/l 3 457 138 PSD
Tlen rozpuszczony mgO,/ 0,6 16,5 51 Il
BZT, mgO,/ 0,5 18,3 3,7 Il
CHZT-Mn mgO,/ 3,3 34,4 14,5 PSD
CHZT-Cr mgO,/ 8,4 76,0 37,0 PSD
Przewodnos¢ w 204C AiSlem 331 893 550 I
Siarczany mgSO,/I 0 132 37 |
Chlorki mgCl/1 28 124 44 I
Wapn mgCa/1 28 124 96 I
Magnez mg mg/l 5 122 24 |
Twardos$¢ ogodlna mgCaCO4/l 88 702 323 Il
Odczyn pH pH 6,6 7,8 7,2 |
Zasadowos$¢ ogodlna mgCaCOy4/l 70 330 163 Il
Azot amonowy mgN_NH4/I 0,033 3,166 0,456 |
Azot Kjeldahla (N, +NyH,) mgN/1 0,304 10,894 2,788 PSD
Azot azotanowy MoN_y o 0,031 18,962 3,547 Il
Azot ogolny mgN/1 0,523 11,515 3,512 |
Fosforany mgPO,/I 0,008 0,936 0,205 Il
Fosfor ogéiny mgP/1 0,067 2,577 0,773 PSD

PSD — ponizej stanu dobrego.

stanowiskach jego wartosci wskazywaty na niski stan jakos$ci wod (ponizej stanu
dobrego) (tab. 5-8). Z grupy wskaznikow charakteryzujacych zasolenie (przewod-
nos¢ elektrolityczna wlasciwa, Ca, Mg, SO,, Cl, twardos¢ ogolna) na wszystkich
stanowiskach badawczych odpowiadaty I klasie jakosci, za wyjatkiem twardosci
ogoblnej na stanowisku 1 gdzie odpowiadata I klasie czystosci. Odczyn wod jedynie
na stanowisku 4 odpowiadat II klasie czysto$ci, natomiast na pozostalych stano-
wiskach — I klasie. Natomiast w przypadku zasadowosci ogdlnej dwa stanowiska
badawcze (1 i 3) sklasyfikowano do II klasy, a pozostale — do pierwszej. Wartosci
substancji biogennych w formie azotu Kjeldahla i fosforu ogélnego na wszystkich
stanowiskach badawczych byly bardzo wysokie i wskazywaly na niski stan jakoSci
wod. Rowniez zawarto$¢ fosforandw na stanowisku 1 1 2 oraz azotu amonowego na
stanowisku 1 byta wysoka (ponizej stanu dobrego), natomiast pozostate wskazniki
charakteryzujace warunki biogenne miescity si¢ w I lub 11 klasie jakosci wod (tab. 5-8).
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Tabela 6. Wartosci ekstremalne i $rednie elementéw fizykochemicznych oraz klasa jakosci
wod w rzece Stepnica na stanowisku 2

Nazwa wskaznika jakosci wod Jednostka Min Max V,s\./rzgzis: Klasa
Temperatura uc 1,1 19,4 10,2 |
Zawiesina ogdlna mgl/l 2 537 129 PSD
Tlen rozpuszczony mgO,/I 3,4 16,6 8,3 |
BZT, mgO,/I 0,0 8,6 3,8 Il
CHZT-Mn mgO,/I 3,2 15,6 7,2 Il
CHZT-Cr mgO,/I 4,0 58,0 24,0 |
Przewodno$¢ w 204C AiS/cm 387 606 509 |
Siarczany mgSO,/I 3 107 29 |
Chlorki mgCl/1 27 59 34 |
Wapn mgCal/1 38 124 89 |
Magnez mg mg/l 0 44 13 |
Twardo$¢ ogdlna mgCaCO,/I 98 430 272 |
Odczyn pH pH 71 8,6 7,5 Il
Zasadowos¢ ogdlna mgCaCO,/I 84 211 149 |
Azot amonowy mgN_NH4/| 0,012 0,302 0,136 |
Azot Kjeldahla (Norg+NNH4) mgN/1 0,196 22,501 3,054 PSD
Azot azotanowy MgN_ 05! 0,120 21,524 3,636 Il
Azot ogdlny mgN/1 0,516 22,580 3,884 |
Fosforany mgPO,/I 0,008 0,297 0,085 |
Fosfor ogolny mgP/1 0,053 1,217 0,389 PSD

PSD — ponizej stanu dobrego.

DYSKUSJA

Elementami niezbednymi do oceny ekologicznej ciekow, zgodnie z zatozeniami
Ramowej Dyrektywy Wodnej, jest ocena elementow hydromorfologicznych oraz
hydrochemicznych. Zgodnie z obowigzujacymi uregulowaniami prawnymi wody
ptynace sa klasyfikowane pod wzgledem jakosci zgodnie z wytycznymi zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. [Dz. U. Nr 257,
poz. 1545], przy uwzglednieniu ich podziatu na naturalne, sztuczne lub silnie zmie-
nione. W planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry [Monitor Polski
nr 40/2011, poz. 451] gérnemu odcinkowi rzeki Stepnica (do jeziora Lechickiego)
nadano status silnie zmienionej czgsci wod. Jego stan okre§lono jako zty a derogacje
na poziomie 4 (4) — 2, co oznacza derogacje czasowe — dysproporcjonalne koszty.
Wedtug Monitora Polskiego [2011] obecne wykorzystywanie zasobow wod w JCW
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Tabela 7. Wartosci ekstremalne i $rednie elementéw fizykochemicznych oraz klasa jakosci

wod w rzece Stepnica na stanowisku 3

Nazwa wskaznika jako$ci wod | Jednostka Min Max vévrzgﬁis: Klasa
Temperatura uc 0,2 21,8 10,3 1
Zawiesina ogdlna mgl/l 3 627 105 PSD
Tlen rozpuszczony mgO,/I 0,2 10,2 4,0 PSD
BZT, mgO, /I 0,2 10,2 3,6 Il
CHZT-Mn mgO, /I 5.2 23,6 13,5 PSD
CHZT-Cr mgO,/I 9,6 65,2 33,7 PSD
Przewodnos$¢ w 20YC AiS/cm 305 767 523 1
Siarczany mgSO,/I 2 110 26 1
Chlorki mgCl/1 27 107 47 1
Wapn mgCal/1 36 101 74 1
Magnez mg mg/| 0 36 16 1
Twardos¢ ogdlna mgCaCO,/I 104 359 247 1
Odczyn pH pH 6,8 8,2 7,3 1
Zasadowos¢ ogdlna mgCaCO,/I 79 264 188 1l
Azot amonowy mgN_NH4/I 0,142 6,262 2,412 PSD
Azot Kjeldahla (N, ,+NyH,) mgN/1 0,635 11,510 4,555 PSD
Azot azotanowy MgN_yo5/! 0,017 11,610 1,901 1
Azot ogdlny mgN/1 0,790 10,818 4,476 1
Fosforany mgPO,/I 0,048 5,599 1,454 PSD
Fosfor ogolny mgP/1 0,292 6,353 2,647 PSD

PSD — ponizej stanu dobrego.

generujg istotny wplyw na jej stan (zmiany hydromorfologiczne) uniemozliwiajac
osiggnigcie celow srodowiskowych we wskazanym okresie czasu ze wzgledu na dys-
proporcje kosztow ewentualnych dzialan naprawczych podejmowanych dla poprawy
tego stanu. Szczepaniak [2001] i Landsberg-Uczciwek [2008] podaja, ze podstawowe
zrodta zanieczyszczenia rzeki Stepnicy znajduja si¢ w miejscowosciach: Maszewo,
Radzanek i Osina. Pod Maszewem (od miejscowosci Wistawie i w samym Maszewie)
rzeka Stepnica zasila stawy rybne o tacznej powierzchni ponad 20 ha, w miejscowosci
Radzenek z kolei znajdujg si¢ Zaktady Drobiarskie Ferma Drobiu ,,Koziegtowy” sp.
70.0.,a w miejscowosci Osina — zaktady frontéw meblowych Drewpol. Na jako$¢ wod
oddziatuje takze jej doptyw Les$nica, ktdra jest odbiornikiem §ciekdéw z mechanicz-
no-biologicznej oczyszczalni w Maszewie. Do niezorganizowanych zanieczyszczen
nalezg sptywy substancji nawozowych z okolicznych pdl oraz splywy substancji
organicznych z terenow le$nych i bagiennych, ktére dostaja si¢ do rzeki bezposrednio
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Tabela 8. Wartosci ekstremalne i $rednie elementéw fizykochemicznych oraz klasa jakosci
wod w rzece Stepnica na stanowisku 4

Nazwa wskaznika jakosci wod | Jednostka Min Max vévrzgzis: Klasa
Temperatura uc 1,1 24,0 11,4 1
Zawiesina ogdlna mgl/l 4 528 126 PSD
Tlen rozpuszczony mgO,/I 0,0 16,5 6,0 Il
BZT, mgO,/I 2,6 14,2 6,6 PSD
CHZT-Mn mgO,/I 4,2 28,8 14,0 PSD
CHZT-Cr mgO,/I 8,4 70,8 41,8 PSD
Przewodnos¢ w 20YC AiS/cm 320 616 401 1
Siarczany mgSO,/I 5 95 30 1
Chlorki mgCl/1 24 57 37 1
Wapn mgCal/1 26 91 65 1
Magnez mg mg/| 1 26 13 1
Twardos¢ ogdlna mgCaCO,/I 83 348 214 1
Odczyn pH pH 7,0 9,0 7,7 1]
Zasadowos¢ ogdlna mgCaCO,/I 88 211 127 1
Azot amonowy mgN_NH4/| 0,025 4,759 0,917 ]
Azot Kjeldahla (N, ,+NyH,) mgN/1 0,708 11,831 3,496 PSD
Azot azotanowy MgN_yo5/! 0,016 5,670 1,112 1
Azot ogdlny mgN/1 0,684 10,868 3,608 1
Fosforany mgPO,/I 0,006 1,529 0,390 PSD
Fosfor ogolny mgP/1 0,190 5,673 1,271 PSD

PSD — ponizej stanu dobrego.

przez wody licznych rowow melioracyjnych. Dziatania zmierzajace do poprawy stanu
ekologicznego jej wod wiagzatyby si¢ z likwidacjg tych przedsigbiorstw, co obecnie
jest niemozliwe ze wzgledow ekonomicznych. W przeprowadzonych badaniach hy-
drochemicznych waod rzeki Stepnica wykazano, ze jej stan ekologiczny ksztaltuje si¢
ponizej stanu dobrego, szczegdlnie na stanowisku 3 (w miejscowosci Radzanek) oraz
stanowisku 4 (w miejscowosci Maciejewo) (tab. 7 i 8). W miejscowosci Radzanek
zty stan wéd jest prawdopodobnie nastepstwem zrzutu $ciekow z fermy drobiarskiej
oraz okresowo (jesienig) zrzutem wod stawowych z miejscowosci Maszewo. Podczas
badan na tym stanowisku badawczym stwierdzano obecno$¢ siarkowodoru, co wpty-
wato negatywnie na biocenoze tej rzeki. W badaniach WIOS w 2011 r. rzeka Stepnica
monitorowana byta jedynie w rejonach przyujsciowych (od jeziora Lechickiego do
ujscia), gdzie stwierdzono II klase jakosci wod, a tym samym (po uwzglednieniu
elementow biologicznych i hydromorfologicznych) stan ekologiczny okreslono jako
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dobry i powyzej dobrego [Landsberg-Uczciwek 2012]. Wyniki badan nie reprezentuja
stanu calej rzeki, ktéra w gornym odcinku jest poddana silnej antropopresji, nastepnie
przeptywajac przez 2 jeziora moze kumulowaé w nich czg$¢ zanieczyszczen i w od-
cinku ujsciowym nie$¢ juz wody dobrej jakosci, co wskazywatoby na dobry jej proces
samooczyszczania [Raczynska i in. 2012]. Skoncentrowanie badan jedynie na odcinku
przyujsciowym mocno zaburza obraz stanu ekologicznego cieku na calej jego dtugosci.

Przeksztatcenia w korycie cieku w badaniach wtasnych kwalifikowaty (wedtug
metody RHS) rzeki Stepnicy do mocno zmienionego i tym samym stan ekologiczny
okreslono jako zty (tab. 3). Natomiast zgodnie z wytycznymi GIOS oraz rozporza-
dzeniem w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. [Dz. U.
Nr 257, poz. 1545] jednolitym cze¢s$cia wod wyznaczonym na podstawie przegladu
warunkow hydromorfologicznych JCW jako sztucznym lub silnie zmienionym
automatycznie przypisuje si¢ klase Il [Landsberg-Uczciwek 2012], co odbiega od
stanu rzeczywistego nie odzwierciedlajac faktycznego przeksztatcenia hydromor-
fologicznego cieku.

PODSUMOWANIE

Pod wzgledem hydromorfologicznym stan ekologiczny na 4 stanowiskach rzeki
Stepnica wahat si¢ pomiedzy stabym a ztym i nie spelnial wymogéw Ramowej Dy-
rektywy Wodnej. Przyczynita si¢ do tego mata r6znorodno$¢ naturalnych elementow
morfologicznych i duza ilo§¢ przeksztatcen spowodowanych antropogeniczng dzia-
falnoscig na terenie tej rzeki w przesztosci. Pod wzgledem wskaznikéw charakte-
ryzujacych stan fizyczny, warunki tlenowe, zakwaszenie oraz substancje biogenne
wody rzeki Stepnica w wigkszosci przypadkow wskazuja na jej niskg jako$¢ (ponizej
stanu dobrego). Jedynie z grupy wskaznikow charakteryzujacych zasolenie spetniaja
wymogi klasy I badz II.

Gorne odcinki rzek sg szczegolnie atrakcyjne przyrodniczo i krajobrazowo, ale
jednocze$nie bardzo wrazliwe na zanieczyszczenia. Jednak, tak jak w przypadku rzeki
Stepnica, te odcinki sa pod wptywem antropopresji, co moze negatywnie wptynaé na
procesy samooczyszczania.
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ECOLOGICAL STATE OF THE STEPNICA RIVER (WESTERN POMERANIA)

Summary

The article describes the research results of the hydro-morphological and hydro-chemical
elements of the Stepnica river (Western Pomerania). The research has been carried out on four
positions situated in its upper course, where the river is highly transformed and susceptible
to anthropogenic factors. It has been indicated that in most places the Stepnica river has got
low quality of waters in terms of hydromorphology as well as hydrochemistry.
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