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WIELOKRYTERIALNA METODA OCENY PRZEDSIEBIORSTWA
GORNICZEGO!

Streszczenie. W artykule przedstawiono zbior kryteriow do oceny
przedsigbiorstwa gorniczego zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju.
Dodatkowo zaprezentowano metody, za pomocg ktorych mozna utworzy¢ liniowy
ranking przedsigbiorstw. Pozwalaja one roéwniez przeprowadzi¢ analize
dziatalnosci przedsiebiorstwa w aspekcie zrownowazonego rozwoju.

Stowa kluczowe: zrownowazony rozwoj, wartos¢ przedsigbiorstwa gorniczego.

MULTICRITERIA MINING COMPANY EVALUATION METHOD

Summary. The paper presents a set of criteria for evaluating a mining
enterprise according to the principles sustainable development. In addition, the
method is presented with which you can create a linear ranking of companies.
They also an analysis of activities of the company the context of sustainable
development.

Keywords: sustainable development, value of the mining enterprise.

1. Wstep

W potowie dwudziestego wieku w zwigzku z dynamicznym rozwojem gospodarczym
pojawit si¢ kryzys ckologiczny, a wraz z nim powstaly koncepcje spotecznej
odpowiedzialnosci i pojecie zrOwnowazonego rozwoju.

Idea cato$ciowej oceny przedsiebiorstwa zostata oparta na szczegdlowej ocenie wpltywu

wywieranego przez przedsigbiorstwo na otoczenie (Total Impact Measurement and

! Praca powstala w ramach realizacji projektu badawczego nr N N524 341640 ,Metoda wyznaczania warto$ci
kopalni wegla kamiennego”, finansowanego ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki.
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Management). W latach siedemdziesiagtych ubiegltego wieku powstata inicjatywa dotyczaca
raportowania zréwnowazonego rozwoju i odpowiedzialnoéci biznesowej (GRI?). Wzory
raportow zawieraja zestawy wskaznikow finansowych, s$rodowiskowych i1 spotecznych
w wybranych sektorach gospodarki. Wskazniki zréwnowazonego rozwoju wedtug
standardow GRI nie sg obligatoryjne, moga jedynie stanowi¢ uzupelnienie informacji
finansowych prezentowanych w raportach rocznych podmiotow gospodarczych.
Raportowanie wskaznikow zréwnowazonego rozwoju, a wi¢c informowanie otoczenia
o prowadzeniu dzialalnosci w zgodzie z uwarunkowaniami spotecznymi, srodowiskowymi
oraz ekonomicznymi, moze staé si¢ narzedziem kreowania wartoéci przedsiebiorstwa’.
W 2004 roku Migdzynarodowa Organizacja Normalizacyjna przedstawita propozycje normy
spotecznej odpowiedzialnosci (ISO 26000%).

W ocenie odpowiedzialno$ci przedsigbiorstwa gorniczego nalezy uwzgledni¢ kluczowe
trzy obszary:

e techniczno-ekonomiczny — stuzacy zapewnieniu wzrostu gospodarczego przedsigbiorstwa,

e ckologiczny ($§rodowiskowy) — zapewniajacy odpowiednig ochrone zasobow surowca oraz
ochrong $§rodowiska naturalnego,

e spoteczny — oznaczajacy ogolng troske o pracownika oraz spotecznos$¢ lokalna, w ktorej
otoczeniu znajduje si¢ zaktad gérniczy.

Wegiel powinien by¢ wydobywany 1 przerabiany w taki sposob, aby chroni¢ jego zasoby
oraz minimalizowa¢ negatywne skutki tych dziatan na $rodowisko geologiczne i naturalne.
Dodatkowo dziatania te powinny zapewni¢ bezpieczenstwo oraz dbalo$¢ o socjalne aspekty
pracy gornikow>®.

Na zréwnowazony rozwdj nalezy spojrze¢ jak na ciagly proces, ktéry musi mie¢ $cisle
zdefiniowane cele oraz sposoby ich realizacji, dlatego tez w ocenie dziatalno$ci i rozwoju
przedsigbiorstwa gorniczego nalezy postugiwac si¢ analizg wielokryterialng. Pozwoli ona na
ranking przedsigbiorstw gdérniczych nie tylko na podstawie wynikow finansowych, lecz takze
przy uwzglednieniu dziatalno$ci przedsiebiorstwa na rzecz zrownowazonego rozwoju.

W  opracowaniu podjeto probe zbudowania syntetycznych wskaznikéw oceny
dziatalnos$ci przedsigbiorstwa gorniczego w kazdym w wymienionych obszaréw. Procedura
tworzenia syntetycznego wskaznika dla kazdego z obszaréw odpowiedzialnosci przebiegata

nastepujaco:

2 https://www.globalreporting.org/.../Polish-G3-Reporting-Guidelines.pdf

3 Kustra A., Sierpinska M.: Koncepcja zréwnowazonego rozwoju a budowanie wartosci przedsigbiorstwa.
Gornictwo i Geoinzynieria, Rok 29, Zeszyt 4, 2005, s. 93-104.

4 Broszura Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Norma Miedzynarodowa dotyczgca odpowiedzialnosci
spotecznej ISO 26000 Guidance on Social Responsibility.

5 Dubifiski J.: Zrownowazony rozw6j gornictwa surowcow mineralnych. Journal of Sustainable Mining, Vol. 12,
No 1, 2013, pp. 1-6.

® Mossakowska T., Wasilewski M.: Czy gorictwo wegla kamiennego jest w stanie przyjaé paradygmat
zarzadzania jakim jest CSR? Przeglad Gorniczy, nr 10, 2011, s. 47-58.
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e dobdr zmiennych czastkowych,
e normalizacja warto$ci zmiennych,

e konstrukcja miary agregatowe;.

2. Ocena finansowa przedsi¢biorstwa gorniczego

W ocenie przedsigbiorstwa kluczowa role odrywa ocena finansowa. Ocena ta odwotuje
si¢ do oceny biezacej dzialalno$ci przedsigbiorstwa i do oceny jego dziatalnosci rozwojowe;.
W pierwszej ocenie prym wiedzie analiza sprawozdan finansowych z uwzglgednieniem
ptynnosci finansowej, stopnia zadtuzenia, sprawnos$ci dziatania oraz oceny rynkowej wartosci
akcji 1 kapitatu. W przypadku drugiej oceny uwzglednia si¢ oceng optacalno$ci przedsigwzigé
inwestycyjnych oraz zwigzanego z nimi ryzyka.

W pracy do finansowej oceny przedsi¢biorstwa zaproponowano zmienne:

e przychody ze sprzedazy,

e wynik operacyjny,

e aktywa,

e wynik netto,

e przychody ze sprzedazy,

e suma 3-letniego wyniku brutto,
e kapitat wlasny,

e kapital zaktadowy,

e amortyzacja,

e zobowigzania,

¢ koszty finansowe,

e aktywa obrotowe,

e zobowigzania krotkoterminowe,
e kapital obrotowy,

e warto$¢ majatku trwatego,

e przychody ogdltem.
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3. Ocena efektywnosci dzialania przedsi¢ebiorstwa gorniczego

W celu oceny efektywnosci dziatania przedsigbiorstwa goérniczego zaproponowano
zmienne:
K 1" — $rednie koszty pozyskania GJ energii’,
K2* — $rednia cena zbytu 1 tony/$redni koszt wydobycia 1 tony,
K3" — $rednia wielko$¢ sprzedazy/$rednie wydobycie,
K4" — $rednia wydajno$¢ (liczba ton na pracownika na rok).

Przyjeto, ze wszystkie $rednie bedg dotyczy¢ okresu za ostatnie trzy lata.

4. Ocena wplywu dzialalnosci przedsi¢biorstwa gorniczego na Srodowisko
naturalne

Wydobywanie wegla kamiennego powoduje wiele negatywnych skutkéw dla srodowiska
naturalnego. Do glownych oddzialywan procesu wydobycia weggla kamiennego
uwidaczniajacych si¢ na powierzchni ziemi mozna zaliczy¢ deformacje powierzchni
(osiadanie terenéw 1 tworzenie skladowisk odpadéw gorniczych), zmiany warunkow
wodnych, drgania wywolywane wstrzgsami gorniczymi, zrzuty stonych wod kopalnianych do
rzek, zagrozenia pozarem spowodowane procesami technologicznymi i skladowaniem
materiatbw wybuchowych oraz fatwopalnych, zagrozenia chemiczne spowodowane
skladowaniem i transportem toksycznych materiatéw®. Ponadto negatywnie oddzialuje na
atmosfer¢ emisja pylow i gazow do powietrza.

Negatywny wptyw na srodowisko moze by¢ mierzony:

wsi” — wielkoscig odszkodowan za szkody gornicze,

w2 — wielko$cig kar wplaconych na Fundusz Ochrony Srodowiska,

wgs” —1loScig skaty 1 odpadow w kopalni,

wsa” —1loScig zuzytych substancji szkodliwych,

wss” —1loScig zuzytego drewna kopalnianego.

Wazna rzecza jest, aby podda¢ analizie, w jaki sposob przedsiebiorstwo przeciwdziata
negatywnym skutkom swojej dziatalnosci. W tym celu wybrano zmienne:

wsi— wielko$¢ naktadow poniesionych na naprawy szkod gorniczych,

w2 — wielko$¢ nagréd przyznawanych za przeciwdziatanie negatywnym dla $rodowiska

naturalnego skutkom dziatalnosci kopalni,

w3 — wielko$¢ naktadow poniesionych na dziatania stuzace ochronie $rodowiska.

7 Karbownik A., Wodarski K.: Metodyka wielokryterialnej oceny kopalfi dla potrzeb budowy strategii, Przeglagd Goémiczy,
2010, s. 2-5.

8 Bednorz J.: Spoleczno-ekologiczne skutki eksploatacji wegla kamiennego w Polsce. Gornictwo i Geologia, tom 6, zeszyt 4,
2011, s. 5-13.
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5. Ocena stanu bezpieczenstwa w przedsiebiorstwie gorniczym

Stan bezpieczenstwa w kopalniach jest corocznie oceniany przez Wyzszy Urzad
Gorniczy, ktory sprawuje kontrole nad dziatalnoscig zakltadow wydobywczych w zakresie:
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa pozarowego, ratownictwa gorniczego,
gospodarki ztozami kopalin w procesie ich wydobywania, ochrony s$rodowiska, w tym
zapobiegania szkodom, budowy i likwidacji zaktadu gorniczego’.

Do oceny niebezpieczenstwa dzialalnosci przedsigbiorstwa gorniczego przyjeto:

wo1 — liczba wypadkow $miertelnych, cigzkich 1 lekkich,

wo2 — kategoria zagrozenia metanowego (zapalenia i wybuchy metanu)*,

whb3 — liczba zatrzyman ruchu z powodu nieprawidlowosci w dziataniu urzadzen,

wba — liczba 0séb ukaranych mandatami karnymi przez WUG.

Wielkosci te mozna znalezé w sprawozdaniach Wyzszego Urzedu Goérniczego oraz stuzb
BHP w przedsiebiorstwie gorniczym.

Oproécz stwierdzenia, jakie niebezpieczenstwo niesie praca w przedsi¢biorstwie, nalezy
takze oceni¢ dziatania podj¢te dla poprawy bezpieczenstwa. Do analiz wybrano zmienne:

w1 — efektywno$¢ odmetanowania [%]*,

wh2" —ilo$¢ zagospodarowanego metanu [%]*,

w3 —tgczne naktady na bhp w tys. zlotych,

whoa  — naktady poniesione na bhp w zlotych w przeliczeniu na 1 tone wegla,

wbs" — naktady poniesione na bhp w ztotych w przeliczeniu na 1 pracownika,

Wb —procentowy udziat kosztdw poniesionych na profilaktyke bhp w stosunku do

kosztow ogdlnych!®.
Wielkosci te mozna znalez¢ w sprawozdaniach Wyzszego Urzedu Gorniczego oraz stuzb bhp

w przedsigbiorstwie gorniczym.

6. Ocena dzialalnosci przedsi¢biorstwa gorniczego na rzecz spolecznosci
lokalnych

Przedsigbiorstwo gornicze zapewnia lokalnej spotecznos$ci zatrudnienie 1 przez

odprowadzane podatki zwigksza bogactwo gminy na terenie, na ktorym dziata. Dodatkowo

® Ocena stanu bezpieczenstwa pracy ratownictwa gorniczego oraz bezpieczenstwa powszechnego w zwigzku
z dziatalnoscig gorniczo-geologiczng w 2013 roku. Sprawozdanie roczne Wyzszego Urzedu Gorniczego. Strona
internetowa WUG (www.wug.gov.pl z dnia 10.06.2014).

*Tylko dla zaktadow wydobywczych zagrozonych wydzielaniem metanu.

10 Ocena stanu bezpieczenstwa pracy ratownictwa gorniczego oraz bezpieczefistwa powszechnego w zwigzku
z dziatalnoscig goérniczo-geologiczng w 2013 roku. Sprawozdanie roczne Wyzszego Urzedu Gorniczego. Strona
Internetowa WUG (www.wug.gov.pl z dnia 10.06.2014).
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czesto podejmuje si¢ dziatan bezposrednio zwigzanych ze wspieraniem programow
iinicjatyw z réznych sfer zycia spotecznego. Angazuje si¢ w promowanie kultury i sztuki,
popularyzowanie zdrowego stylu zycia, edukacje, o§wiatg, wypoczynek, a takze rdzne
dyscypliny sportowe w ramach dziatan sponsorskich, w dziatlalno$¢ charytatywna na rzecz
biednych, dzialalno$¢ wspierajaca rozwdj spotecznosci lokalnej i1 organizacji pozytku
publicznego.

Do oceny przedsigbiorstwa gorniczego zaproponowano:

wi" — $rednig wielko$¢ zatrudnienia,

wi" — $rednig wielko$¢ podatkdéw praconych przez przedsiebiorstwo do budzetu gminnego,

w3~ — 0gol dziatan podejmowanych dla spotecznosci lokalnych.

7. Model oceny dzialalnosci przedsiebiorstwa gorniczego

W poprzednich rozdzialach zaproponowano wiele zmiennych, ktéore moga stuzy¢ do
oceny przedsigbiorstwa gorniczego. Zmienne bedace destymulantami w oznaczeniach maja

gorny wskaznik -, a bedgce stymulantami — wskaznik *.

7.1. Wskaznik finansowej oceny przedsiebiorstwa

W pracy do finansowej oceny przedsiebiorstwa zaproponowano wskaznik wyznaczony
na podstawie funkcji dyskryminacyjnej uzywanej do szacowania zdolnosci kredytowej
przedsigbiorstwa. Jako funkcje dyskryminacyjng wybrano model IBE PAN A
(E. Maczynskiej, M. Zawadzkiego)!!, ktéry wedtug badan'? daje najlepsze rezultaty w ocenie

przedsiebiorstwa, w postaci:

A=9,382+5,577X1+1,472X>+0,154X3+0,31X4+1,937X5+1,598 X6+ (1)
+3,3203X7+0,436X3+0,192X0+0,14X10+0,386X11+1,715X12

gdzie:

Xi1= przychody ze sprzedazy/przychody w poprzednim roku (stopa wzrostu przychodow),

X2 = wynik operacyjny/aktywa (rentowno$¢ operacyjna aktywow),

X3 = wynik netto/przychody ze sprzedazy (rentowno$¢ netto przychodow),

X4 = suma 3-letniego wyniku brutto/aktywa (skumulowana rentowno$¢ aktywow brutto),

Xs = kapitat wlasny/aktywa (udziat kapitatu wlasnego w finansowaniu),

' Maczynska E., Zawadzki M.: Dyskryminacyjne modele predykcji upadlosci przedsiebiorstw”, Ekonomista,
nr 2/2006, s. 205-235.

12 Jagieo R.: Analiza dyskryminacyjna i regresja logistyczna w procesie oceny zdolnoéci kredytowej
przedsigbiorstwa. Materiaty i studia, Zeszyt 286, Warszawa 2013.
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X6 = (kapital whasny - kapitat zakladowy)/aktywa (struktura kapitatu wlasnego),
X7= (wynik netto + amortyzacja)/zobowigzania ( zdolno$¢ sptaty zadtuzenia),
Xs = wynik operacyjny/koszty finansowe (zdolnos$¢ pokrycia kosztéw finansowych),
X9 = aktywa obrotowe/zobowigzania krétkoterminowe (ptynno$¢ biezaca),
X10 = kapital obrotowy/warto$¢ majatku trwatego (plynnos$¢ aktywow),
X11 = przychody ogoétem/aktywa (produktywnos¢ aktywow),
X12 = logarytm dziesigtny aktywow (warto$¢ wzgledna aktywow).
W modelu (1) na podstawie badan zostala wybrana warto$¢ graniczna réwna zero.
Wynika stad, ze jesli wyliczona warto§¢ A jest mniejsza od zera, to kondycj¢ finansowa
badanego przedsigbiorstwa mozna uzna¢ za ztg. Im wigksza jest dodatnia warto$¢ wskaznika

A, tym kondycje finansowa firmy mozna uzna¢ za lepsza.

7.2. Wskaznik oceny efektywnoSci dzialania przedsi¢biorstwa gorniczego

Zaproponowane w czesci 3. wskazniki K17, K2, K3", K4" sa mierzone w réznych
jednostkach miary i na r6znych skalach, dlatego w celu ujednolicenia ich zaproponowano
metode unitaryzacji zerowej'>. Uzyska si¢ w ten sposéb nowe wskazniki K17%, K2**, K3**,
K4"* bez miana i przyjmujgce warto$ci w przedziale [0; 1].

Po nadaniu dodatnich wag al, a2, a3 (al+ a2+a3 = 1) zmiennym bgdacym stymulantami

mozna uzyska¢ jeden wskaznik shuzacy ocenie efektywnosci dziatania:

K* =0l K17+ 02 K27+ 03 K4 - K17 ()
Wskaznik K* przyjmuje warto$ci z przedzialu [-1; 1]. Ujemne wartosci tego wskaznika

negatywnie oceniajg efektywno$¢ dziatania przedsigbiorstwa gorniczego.

7.3. Wskaznik oceny wplywu dzialalnos$ci przedsi¢biorstwa na srodowisko naturalne

W czgéci 3. zaproponowano zmienne oceniajace wpltyw przedsigbiorstwa gorniczego na
srodowisko naturalne w podziale na stymulanty i destymulanty. Po przeprowadzeniu
normalizacji za pomocg unitaryzacji zerowej 1 nadaniu wag poszczegolnym zmiennym mozna
wyznaczy¢ warto§¢ zagregowanego wskaznika mierzacego wplyw dziatan przedsigbiorstwa

na $§rodowisko naturalne za pomocg wzoru:

S*=B1" wa T+ B2waa "+ B3 wsT - Brower - B2 w2 - B3 wes - Ba” wu - Bs” wssT (3)
gdzie:
Bi" to waga zmiennej wsi™, Bi" >0 (i=1, 2, 3),
Bi+ B+ Ba'=1,

13 Kukuta K.: Metoda unitaryzacji zerowej, PWN, Warszawa 2000.
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Bi to waga zmiennej wsi, Bi* >0 (i=1,2,...,5),

B+ B2+ B3+ Pat Ps = 1.

Wskaznik S* przyjmuje wartosci z przedzialu [-1; 1]. Ujemne wartosci tego wskaznika
negatywnie oceniajg wpltyw dziatalno$ci przedsigbiorstwa goérniczego na S$rodowisko

naturalne.

7.4. Wskaznik oceny bezpieczenstwa w przedsi¢biorstwie gorniczym

W czg$ci 4. zaproponowano zmienne oceniajgce stan bezpieczenstwa w przedsig-
biorstwie gorniczym w podziale na stymulanty i destymulanty. Po przeprowadzeniu
normalizacji za pomocg unitaryzacji zerowej i nadaniu wag poszczegdlnym zmiennym mozna
wyznaczy¢ warto$¢ zagregowanego wskaznika mierzacego stan bezpieczenstwa w przedsie-

biorstwie gorniczym za pomocg wWzoru:

B*=y1 "wo1 +y2 " W2 Hy3 Wz Ty ' ws s Twos Hye T wos Ty rwor T ya wea Yo weat yawes (4)
gdzie:
yi" to waga zmiennej wvi ,vi >0, (i=1,2,...,6),
Yir+y2+ys +ysa+ys+tye =1,
vi to waga zmiennej woi ,yi >0, (i=1,2,3,4),
yir+y2+tys+ys =1
Wskaznik S* przyjmuje wartosci z przedzialu [-1; 1]. Ujemne wartosci tego wskaznika

negatywnie oceniajg stan bezpieczenstwa w przedsigbiorstwie gorniczym.

7.5. Wskaznik oceny dzialan przedsi¢biorstwa gorniczego dla spolecznosci lokalnych

W czg$ci 5. zaproponowano zmienne oceniajgce dziatania przedsigbiorstwa na rzecz
spotecznos$ci lokalnych. Zmienna wis* jest zmienng lingwistyczng, dlatego tez aby nada¢ jej
liczbowy charakter, zaproponowano ocen¢ w pigciostopniowej skali Likerta.

Po przeprowadzeniu normalizacji za pomocg unitaryzacji zerowej 1 nadaniu wag
poszczegodlnym zmiennym mozna wyznaczy¢ wartos¢ zagregowanego wskaznika mierzacego

dziatania przedsigbiorstwa na rzecz spotecznosci lokalnych za pomocg wzoru:

SL*=h"wi ™+ A 2w A3 wis® (5)
gdzie:
Li"to waga zmiennej wvi* , Ai" >0, (i=1,2,3),
A+ A2+ A3 =1,

Wskaznik SL* przyjmuje wartosci z przedziatu [0; 1].



Wielokryterialna metoda oceny przedsiebiorstwa gorniczego 155

8. Wielokryterialne metody oceny przedsi¢biorstwa w aspekcie
Zréwnowazonego rozwoju

Na podstawie przeprowadzonej analizy zaproponowano przedstawienie stanu

przedsigbiorstwa w aspekcie zrdwnowazonego rozwoju za pomocg wektora wartosci:

S =[A, K*, B*, S* SL*]
gdzie:
A — warto$¢ wskaznika kondycji finansowej przedsiebiorstwa wyznaczona ze wzoru (1),
K* — warto$¢ wskaznika oceniajacego efektywnos¢ dziatania wyznaczona ze wzoru (2),
S* — warto$¢ wskaznika oceniajacego oddziatywanie na srodowisko naturalne wyznaczona ze
wzoru (4),
B* — warto$¢ wskaznika oceniajacego bezpieczenstwo wyznaczona ze wzoru (3),
SL* — warto$¢ wskaznika oceniajacego dzialania na rzecz spolecznosci lokalnych
wyznaczona ze wzoru (5).

W  przypadku analizy pojedynczego przedsigbiorstwa wektor ten pokaze stan
przedsigbiorstwa w aspekcie rownowazonego rozwoju, w przypadku analizy wielu
przedsigbiorstw na postawie wektora S mozna wybra¢ przedsi¢biorstwo najlepsze, postugujac
si¢ metodami analizy wielokryterialnej (ELEKTRE!*!>, PROMETHEE'S, AHP'’, metoda
teorii gier'®).

W celu ustalenia liniowego rankingu przedsiebiorstw mozna postuzy¢ si¢ metoda

TOPSIS' analizy wielowymiarowe;.

9. Podsumowanie i wnioski

Zalozenie, ze osiggnigcie pewnego poziomu rozwoju cywilizacyjnego umozliwia takie
ksztaltowanie procesu rozwoju, ktére zapewni dalszy rozwdj bez umniejszania szans

przysztych pokolen na zaspokojenie swoich potrzeb, legto u zrodet pojgcia zrownowazonego

14 Nowak M.: Metody ELECTRE w deterministycznych i stochastycznych problemach decyzyjnych. Decyzje,
Zeszyt nr 2, Akademia Ekonomiczna w Katowicach, 2004.

15 Roy B.: Classement et choix en présence de points de vue multiples (la méthode ELECTRE). La Revue
d'Informatique et de Recherche Opérationelle (RIRO) (8) 1968, s. 57-75.

16 Figueira J., Greco S., Ehrgott M.: Multiple Criteria Decision Analysis: State of the Art Surveys. Springer
Verlag, 2005.

17 Saaty Thomas L.: Fundamentals of Decision Making and Priority Theory. RWS Publications, Pittsburgh,
Pennsylvania 2001.

¥ Wolny M.: Modele wiclokryterialnego dyskretnego problemu decyzyjnego w postaci wieloosobowej,
kooperacyjnej oraz niekooperacyjnej gry. Zeszyty Naukowe, s. Organizacja i Zarzadzanie, Politechnika Slaska,
2006, s. 293-302.

19 Roszkowska E. Wachowicz T.: Metoda TOPSIS i jej rozszerzenia-studium metodologiczne. Prace naukowe
UE w Katowicach, seria: Informatyka w badaniach operacyjnych, Katowice 2013.
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rozwoju. Rabunkowa gospodarka nastawiona na generowanie jak najwigkszego zysku
ekonomicznego bez ogladania si¢ na konsekwencje staje si¢ niechcianym i przestarzalym
elementem zycia gospodarczego. Regulacje prawne, np. pakiety klimatyczne, staraja si¢
zmieni¢, a nawet wymusi¢ nowe podejs$cie do proceséOw gospodarczych. W tym kontekscie
istotne jest poszukiwanie metod pozwalajagcych na ocen¢ przedsigbiorstwa nie tylko przez
pryzmat zysku ekonomicznego. Zaprezentowana w artykule metoda uwzglgdnia
najwazniejsze aspekty funkcjonowania przedsigbiorstwa goérniczego: ekonomiczny,
oddzialywania na $rodowisko naturalne, bezpieczenstwa pracownikOw przy procesie
produkcji oraz wspoélitworzenie wigzi ze spotecznoscia lokalng. We wszystkich tych obszarach
zostaly zdefiniowane zmienne i wskazano mozliwos$ci pozyskania wartosci dla zmiennych.
W niektorych przypadkach uznano za wazne wprowadzenie zmiennych lingwistycznych, dla
ktorych zaproponowano ich poziom. Doktadne ich okreslenie pozostawiono grupie ekspertow
w dalszych pracach. Prace te dodatkowo moga obejmowaé zarowno badanie zwigzkoéw
pomigdzy zmiennymi, jak i wprowadzenie logiki rozmyte;.

Ocena przedsigbiorstwa odbywa si¢ na podstawie wektora wartosci, ktory pozwala na
pokazanie stanu przedsigbiorstwa w aspekcie zrownowazonego rozwoju. W przypadku wielu
przedsicbiorstw 1 zastosowania innych metod pozwala na ustalenie rankingu tych
przedsigbiorstw. Samo wykorzystanie tej metody umozliwia prezentacj¢, jak moze
ksztattowac¢ si¢ rozwoj danego przedsiebiorstwa gorniczego przy uwzglednieniu mozliwosci

jego zrownowazonego rozwoju.
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Abstract

Our Common Future idea is the basis for the formulation of the theory of sustainable
development. Sustainable development is based on three main areas of technical-economic,
environmental, social. They form the basis for the assessment of the company and became the
basis for the proposed model. To assess the discriminant function economically used IBE
PAN A used in the assessment of the creditworthiness of the company. To assess the impacts
on the natural environment proposes two linguistic variables: the impact on the environment
and commitment to action to protect the environment. Another important factor is the safety
of model. Variables defining this fragment, the safety risks and measures to improve safety.
The last of the proposed areas relates to of cooperation with local communities and is
represented by a single variable.

On the basis of these variables the value of the vector is created. It allows the evaluation
of companies in terms of sustainable development. For the evaluation of many companies to
use other methods, for example: ELECTRE, PROMETHE, AHP, methods of game theory
allows to obtain rankings. Applying the method of TOPSIS can be obtained linear ranking.
The method can show a how it can shape the development of the company taking into account
the possibilities of sustainable development.
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