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WALORYZACJA ZtOZ KOPALIN SKALNYCH WOJEWODZTWA
PODKARPACKIEGO

VALORISATION OF ROCK RAW MATERIAL DEPOSITS IN PODKARPACKIE VOIVODSHIP
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W artykule przedstawiono wyniki syntetycznej, wielokryterialnej waloryzacji ztoz kopalin skalnych wojewddztwa podkar-
packiego. Waloryzacje takq wykonywano w skali calego kraju, wedtug jednolitych zalozen i kryteriow nalezqcych do czterech
niezaleznie wyodrebnionych modulow oceny. Najwazniejszy z nich odnosi sie do walorow surowcowych ztoza. Waloryzacja i
hierarchizacja pozwolily na przyporzqdkowanie analizowanych zIoz do jednej z trzech kategorii, ktorym przypisany zostal zroz-

nicowany zakres proponowanej ochrony i dostegpnosci terenow ztozowych.
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The paper shows some results od synthetic, multi-criteria evaluation of rock raw materials deposits in the Podkarpackie
Voivodship (District). Such assessment was made in the whole country scale by using the same, uniform criteria, representing

four independently extracted

evaluation modules. The raw material features of the deposit are the most important among them. The assessment allowed
to hierarchise the analyzed deposits and to assign them to one of the tree categories of proposed protection and land availabi-

lity.
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Wstep

Potrzeba oceny i waloryzacji zt6z kopalin w aspekcie
zagwarantowania dost¢pnosci terenéw ich wystegpowania dla
umozliwienia gospodarczego wykorzystania kopalin, sygnali-
zowana byla juz od dtuzszego czasu [4, 6, 8, 9, 13]. Potrzebe
regulacji prawnych w zakresie wzmocnienia ochrony z16z
dostrzezono rowniez w Ministerstwie Srodowiska, na ktorego
zlecenie opracowano stosowne wariantowe propozycje [3,
12]. Zagadnienia te staly si¢ tez elementem projektu nauko-
wo-badawczego nt. ,,Strategie i scenariusze technologiczne
zagospodarowania i wykorzystania zt6z surowcow skalnych”,
realizowanego przez Poltegor-Instytut, AGH oraz PIG-PIB.
W wyniku tych i wezesniejszych badan, opracowano zasady
ochrony zt6z kopalin wraz z koncepcja ich waloryzacji i hie-
rarchizacji, kryteria i wytyczne waloryzacji z16z, a na ich pod-
stawie dokonano waloryzacji wybranych z16z kopalin skalnych
w skali catego kraju. W niniejszym artykule przedstawiono
wyniki waloryzacji zt6z w skali wojewodzkiej — na przyktadzie
wojewodztwa podkarpackiego, nalezacego do grupy $rednio
zasobnych w kopaliny skalne.

Metoda waloryzacji i hierarchizacji

Zgodnie z przyjetymi zalozeniami przewiduje si¢ podziat
7107 na trzy kategorie, ktorym przypisany zostanie zrdéznico-
wany zakres ich ochrony [3, 7]:

- kategorig zt6z kwalifikujacych sig¢ do najwyzszej ochrony,
dla ktérych obowiazywaltby surowcowy priorytet wyko-
rzystania terenu, a organem decyzyjnym bytby Minister
Srodowiska,

- kategorig zt6z kwalifikujacych si¢ do wysokiej ochrony,
ktore powinny stanowic¢ strategiczne rezerwy surowcowe
regionu i jako takie by¢ wpisane w dokumenty planistyczne
zardwno gmin, jak i wojewddztw. Glownym kierunkiem
wykorzystania terenu powinna by¢ eksploatacja kopalin.
Organem decyzyjnym dla tej kategorii zt6z powinien by¢
wojewoda,

- kategorig zt6z kwalifikujacych si¢ do zwyktej ochrony,
zgodnie z obowigzujacymi obecnie przepisami prawnymi.
Organami decyzyjnymi dla tek kategorii zt6zZ i terenow
pozostaja wladze samorzadowe powiatow.

Waloryzacja i hierarchizacja zt6z polega na ich ocenie w
obregbie czterech niezaleznie wyodrgbnionych grup kryteriow
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szczegotowych, ktore reprezentuja poszczegdlne moduty oceny

[5, 117

- oceng walorow surowcowych, jako element gtowny,
kwalifikujacy ztoza do jednej z trzech wymienionych
wyzej kategorii ochrony. Kryteriami szczegétowymi sa
tu: wielko$¢ udokumentowanych zasoboéw kopalin i ich
jakos$¢, przy czym kryteria te okre$lano indywidualnie dla
poszczegolnych rodzajoéw kopalin,

- oceng atrakcyjnosci gorniczej. Przyjete kryteria szczego-
towe to: grubo$¢ nadktadu, stosunek grubosci nadktadu do
migzszo$ci ztoza, zawodnienie, stopien skomplikowania
budowy geologicznej ztoza i mozliwos¢ odstawy surowca
do odbiorcow,

- uwarunkowania Srodowiskowe, opisane przez rézne formy
prawnych ograniczen dostgpnos$ci terenu, zwiazane z ko-
nieczno$cia ochrony przyrody, lasow, gleb, wod; (wyrazone
jako procent zajecia terenu ztoza),

- uwarunkowania planistyczne, dla ktérych kryteriami szcze-
gb6towymi sa ograniczenia zwigzane z istniejaca zabudowa
powierzchni terenu (wyrazone jako procent zabudowy
terenu zloza).

Do waloryzacji przyjgto prosta metodg bonitacji punktowe;j
polegajaca na przypisaniu okreslonych warto$ci punktowych
wybranym kryteriom tj. cechom ztoza i kopaliny. Ich suma
Iub iloczyn wskazuje na miejsce danego ztoza na liScie ran-
kingowej. Podstawa rankingu jest trojstopniowa ocena kazdej
cechy, minimalizujaca jej mozliwy btad. W wyniku waloryzacji
kazde ze zt6z bedzie opisane przy pomocy czterostopniowego
symbolu w kolejnosci: walory zasobowo-surowcowe, uwarun-
kowania gornicze, sSrodowiskowe i planistyczne, przyktadowo:

NNWN, NZNZ itd. Pozwala to na czytelne przedstawione ich
na mapie zt6z kopalin umozliwiajac szybkie porownanie zt6z
i wskazanie najwarto§ciowszych sposrod nich, zastugujacych
na szczegolna ochrong.

Spodziewanym koncowym efektem procesu waloryzacji,
po jej przeprowadzeniu w skali calego kraju, powinno by¢
wprowadzenie zwaloryzowanych zt6z wraz z odpowiednim
zapisem, dotyczacym zakresu ich ochrony, do dokumentow
planistycznych w tym do strategii gospodarowania i zarzadzania
srodowiskiem.

Charakterystyka zl6z kopalin skalnych

Wojewodztwo podkarpackie stanowi najbardziej wysunigty
na potudniowy—wschdd region Polski. Od poétnocy i zachodu
graniczy z wojewodztwami : lubelskim, $wigtokrzyskim i
matopolskim, od wschodu z Ukraina, a od potudnia Stowacja.
Zgodnie z podzialem fizyczno-geograficznym obejmuje: na
péinocy - Kotling Sandomierska, w czgsci sSrodkowej Pogorze
Karpackie, a w czegsci potudniowej — karpackie pasma Beskidu
Niskiego i Bieszczad [2]. Zajmuje powierzchnig 17,9 tys. km?,
co stanowi 5,7 % powierzchni kraju, a zamieszkuje go ponad
2,1 mln ludnosci (okoto 5,5 % ludnosci Polski).

Pod wzglgdem surowcowym nalezy do srednio zasob-
nych w ztoza kopalin skalnych [10], (tab. 1). Na omawianym
terenie udokumentowanych jest 983 z16z kopalin skalnych,
wykazywanych w bilansie zasobow z16z kopalin w Polsce [1]
(wg stanu na 31.12 2011), w tym 49 skat zwigztych, glownie
piaskowcow, 744 piaskow i zwirdow i 174 kopalin ilastych ce-
ramiki budowlanej oraz po kilka zt6z innych kopalin (tab. 1).

Tab. 1. Udokumentowane ztoza kopalin skalnych wojewddztwa podkarpackiego (wg Bilansu zasobow [1] — stan na 31.12.2012)
Tab. 1. Resources of rock raw materials deposits in the area of Podkarpackie Voivodship (acc. Mineral Resources of Poland [1] — state on the 31.12.2012)
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Eksploatowanych jest tylko 296 zt6z. W kilkuset zaniechano
wydobycia, pozostawiajac zréznicowane ilosci niewybranych
zasobow kopalin.

Ztoza kopalin wystepuja gtownie w kilku glownych jed-
nostkach surowcowych szerokim rozprzestrzenieniu. Granice
7467 lezacych w ich obrebie wydzielane sa w spos6b umowny,
w wyniku lepszego rozpoznania czgsci gorotworu, ktore po-
zwolito na udokumentowanie z6z.

Na omawianym terenie znaczenie surowcowe dla wyste-
powania zt6z kopalin skalnych, maja utwory trzeciorzedowe
i czwartorzedowe.

W utworach trzeciorzedowych wyr6zni¢ jednostki:

- ilasto-mulowcowa, gtownie itéw krakowieckich, jako
kopalin ceramiki budowlanej, podrzg¢dnie do produkcji
keramzytu. Jednostka ta zwiazana jest z obszarem Zapa-
dliska Przedkarpackiego,

- piaskow kwarcowych o wysokiej czystosci, jako potencjal-
nych surowcow do produkcji silikatow, a niekiedy piaskow
szklarskich,

- piaskowcowa, zwiazang roznymi ogniwami litostratygra-
ficznymi fliszu karpackiego. Na omawianym terenie per-
spektywicznymi sa piaskowce: cergowskie, krosnienskie,
kliwskie, a w mniejszym stopniu inoceramowi i lgockie.
Surowiec znajduje zastosowanie w drogownictwie i bu-
downictwie.

W kompleksie utworow czwartorzgdowych wystepuje
szereg jednostek surowcowych o réznym potozeniu w profilu
stratygraficznym i rozprzestrzenieniu:

- piaski i zwiry rzeczne (kruszywo naturalne), stanowiace
podstawowy surowiec budowlany i drogowy. Ich wystepo-
wanie jest zwiazane gtownie z dolinami rzek karpackich,

- piaski i zwiry wodnolodowcowe (kruszywo naturalne) do
celow budowlanych i drogowych,

- piaski wydmowe, przewaznie kwarcowe, do produkcji
cegly wapienno-piaskowej i betonéw komorkowych.

W skali krajowej i regionalnej wazne znaczenie maja
ztoza piaskowcow, ktorych zasoby stanowia okoto 35 % za-
sobow krajowych, a wydobycie sigga okoto 20 % poziomu
krajowego. Reprezentuja one rozne ogniwa litostratygraficzne.
Najlepszymi parametrami jakosciowymi dla drogownictwa od-
znaczaja si¢ piaskowce cergowskie, ktore buduja kilka duzych
z46z: ,,Lipowica II”, ,,Lipowica II-17, ,,Iwla”, ,,Moszczaniec”,
»Krymieniec”, ,,Komancza” i ,,Komancza III”. Korzystnymi
parametrami fizykomechanicznymi cechuja si¢ rowniez pia-
skowce lgockie (ztoza ,,Huczwice” i ,,Chetm”). Dobrymi, ale
zmiennymi wlasnos$ciami technicznymi charakteryzuja si¢ pia-
skowce z warstw kro$nienskich, udokumentowane w ztozach:
,Lutowiska”, ,,Wysoczany”, ,,Szczawne-Kulaszne”, ,,Mokre”;
grodziskich ,,Glinik Gérny” i istebnianskich ,,Rabe”. Bloczne
piaskowce istebnianskie, uzywane do produkcji elementow
budowlanych udokumentowano w trzech matych ztozach zlo-
kalizowanych w Woli Komborskiej.

Lupki menilitowe wykorzystuje si¢ w niewielkiej skali jako
materiat kamienny do nasypéw drogowych lub tymczasowych
drog dojazdowych. Ich potencjalne zasoby sa bardzo duze,
ale ze wzgledu na ograniczone mozliwos$ci zastosowania nie
dokumentowano ich na wigksza skale.

Zasoby zwirdw i piaskow stanowia obecnie ponad 7%
zasobow krajowych, a ich wydobycie - 3,5% krajowego. Ztoza
piaskéw i zwirdw sa rozmieszczone nieregularnie, gtdwnie
wzdhuz rzek: Sanu i Wistoki, w mniejszym stopniu: Wistoka,

Jasionki i Ropy. Ponadto dwa duze zloza - ,,Otal¢z” i ,,0Otalgz-
-Nowa Wies” o tacznych zasobach ponad 10, 2 mIn ton kopaliny
znajduja si¢ nad Wista. W gornych biegach rzek dominuje mate-
rial zwirowy, zazwyczaj z otoczakami.Udziat frakcji zwirowe;j
maleje w kierunku dolnych odcinkéw rzek. Na péinoc od linii
Debica-Rzeszow-Jarostaw dominuja ztoza piaskéw, niekiedy o
duzych zasobach (np. ,,Radawa ,, 231 mln ton), co sprawia, ze w
ogolnej ilosci udokumentowanych zasobow dominuja piaski.

Oprocz piaskéw budowlanych, na omawianym terenie
udokumentowano 9 zt6z piaskéw kwarcowych, wsrod nich
kilka duzych (,,Zaklikow-Irena”, ,,Dziewigcierz”). Piaski te
moga by¢ stosowane do wyrobu cegly wapienno-piaskowej,
betonéw komadrkowych, lub w przemysle szklarskim (« Kozie-
jowka »). Sa eksploatowane ze z16z: ,,Glogow Matopolski”, i
,»Kulno-rejon Lezajska” i przetwarzane w pobliskich zaktadach
silikatowych.

Zasoby kopalin ilastych ceramiki budowlanej stanowa oko-
o 7,2 % zasobow bilansowych kraju, za§ wydobycie przekracza
11% krajowego. Sa to przede wszystkim morskie ity miocenskie
zapadliska przedkarpackiego (glownie krakowieckie), ktore wy-
stepuja na duzych obszarach w rejonie Rzeszowa, Przeworska
i Kolbuszowej, w widtach Wisty i Sanu oraz w nadktadzie z16z
siarki rodzimej rejonu Tarnobrzegu. Na terenie wojewodztwa
znajduje si¢ kilkanascie z16z o znacznym poziomie wydobycia
(np. ,,Hadykéwka”, ,,Przectaw”, Harasiuki”, ,,Harasiuki 27,
oraz ,,Kolbuszowa-Kupno”. Lokalne znaczenie surowcowe
maja itotupki fliszu karpackiego, reprezentujace rozne ogniwa
litostratygraficzne: itotupki z warstw kro$nienskich (zloza
,Biezdziadka”, ,,Glinik Dolny”, ,, Zaboréwka”, ,,.Soboniow”,
,,Zotkow”, , Dobrzechdw”), z warstw inoceramowych (,,Albigo-
wa”’)lub menilitowych (,,Siedliska”). Podrzedna rolg odgrywaja
gliny czwartorzgdowe rozpowszechnione zwlaszcza w czgsci
karpackiej wojewoddztwa.

Pozostale kopaliny skalne regionu maja obecnie niewielkie
znaczenie gospodarcze.

Waloryzacja udokumentowanych, niezagospodarowanych
z}6z kopalin skalnych

Na terenie wojewodztwa znajduja si¢ 684 udokumentowa-
ne, ale nie eksploatowane zloza kopalin skalnych. Wsrdd nich,
ze wzgledu na walory surowcowe (zasoby i jakos¢ kopaliny)
tylko jedno ztoze zaliczono do klasy N (ztoze czg§ciowo blocz-
nych wapieni ,,Brusno”). 51 - do klasy W, tj. z16z o waznym
znaczeniu w skali regionalnej. Stanowi to zaledwie 7,6 ogétu
nieeksploatowanych z16z. Wsrdd nich znajduje sig: 6 ztoz
piaskowcow udokumentowanych jako kamienie budowlane
i drogowe; 3 zloza wapieni dla przemystu wapienniczego; 6
716z czystych piaskéw kwarcowych specjalnego zastosowania
(szklarskich, formierskich, piaskéw kwarcowych do produkcji
cegly wapienno-piaskowej lub betonéw komoérkowych; jedno
zloze gipsu, 22 ztoza piaskoéw 1 zwirdw i 14 zt6z kopalin ilastych
ceramiki budowlanej (tab. 2).

Pozostatych kilkaset z16z zaliczono do klasy Z, gtéwnie
z powodu matej ilosci zasobow, a czgsciowo - stabej jakosci.
Nalezy zaznaczy¢, ze w tej duzej ilo$ci znaczny udziat maja
zloza juz zaniechane, w ktorych pozostawiono jeszcze nie
do konica wybrane zasoby kopalin. Wiele z nich prawdopo-
dobnie nie kwalifikuje si¢ juz do ponownego zagospodaro-
wania i praktycznie powinno zosta¢ usunigtych z krajowe;j
ewidencji zasobow. Potwierdzaja to do§wiadczenia zdobyte
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Tab. 2. Waloryzacja z16z kopalin skalnych wojewodztwa podkarpackiego (31.12.2011)
Tab. 2. Rock raw materials deposits valorisation in Podkarpackie Voivodship (31,12.2011)
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Wiek: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed,
Rodzaj litologiczny kopaliny: ww — wapienie dla przemystu wapienniczego, pc- piaskowce, pks — piaski szklarskie, pk — piaski kwarcowe, ic — ity i tupki
ilaste ceramiki budowlanej, i — ity i tupki ilaste , gc — gliny ceramiki budowlanej, pz — piaski i zwiry; z — zwiry; p — piaski

w trakcie realizacji arkuszowych map geosrodowiskowych
w skali 1:50 000. Ztoza te z zalozenia nie byly przedmiotem
dalszych etapow przeprowadzonej obecnie waloryzacji, ktora
skoncentrowana byta na kompleksowej ocenie i hierarchizacji
716z zaliczonych do kategorii najwyzszej (N) i wysokiej (W)
ochrony.

Dalszej waloryzacji gérniczo-srodowiskowo-planistycz-
nej poddano wigc tylko ztoza tych dwdch klas surowcowych:
Mozliwosé¢ ich ochrony dla przysztego zagospodarowania
jako zrodta niezbgdnych surowcéw mineralnych powinna
by¢ rozpatrywana na poziomie planowania przestrzennego w
skali wojewodztwa. W tabeli 2 zestawiono wyniki waloryzacji
poszczegolnych ztoz.

Analiza uwarunkowan gorniczych wskazuje, ze w wigk-
szo$ci przypadkow warunki zagospodarowania waloryzowa-
nych 716z sa utrudnione (28 zt6z w klasie W), a w 8. przypad-
kach, zt6z trudne (klasy Z). Natomiast az w 16. przypadkach
stwierdzono bardzo dobre warunki geologiczno-gdrnicze.
Dotyczy to w szczegdlnosci zt6z piaskéw 1 zwirdw, oraz
piaskow, wsrod ktorych 13 zaliczono do kategorii (N) najko-
rzystniejszych do zagospodarowania ze wzgledu na warunki
geologiczno-gornicze, a 9 zt6z do kategorii W. Ztoza te maja
zwykle prosta budowg. Czynnikami utrudniajacymi ich za-
gospodarowanie sa najczeséciej grubosé nadktadu, utrudniona
dostepnos$¢ komunikacyjna lub brak blisko zlokalizowanych
odbiorcow surowca (element ekonomiczny).
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