Dlaczego zdecydowalicie sig na mo-
dernizacje uktadu regulaciji turbiny?

Wskazatbym tutaj na dwie podstawo-
we grupy przyczyn, ktére sg powszech-
nie znane zajmujgcym sie hydrauliczny-
mi ukfadami sterowania i regulacji nie
tylko turbin. Pierwotna przyczyna naszej
decyzji to znaczgce zuzycie elementéw
mechanicznych hydraulicznego uktadu
regulacii, takich jak: krzywki, dysze, su-
waki, sprezyny itp. elementy, po ponad
20 latach jego eksploatacji. Druga przy-
czyna tej decyzji to szeroko rozumiany
rozwoj technologiczny, a co za tym idzie
duzo wyzsze wymagania stawiane dzi-
siaj uktadom regulacji turbozespotow, np.
w zwigzku z wigczeniem polskiej energe-
tyki do UCTE.

Te przestanki, oczywiscie poza eko-
nomicznymi, ktére takze byty istotne,
sktonity nasz zespot zajmuijgcy sie tech-
nicznym zarzgdzaniem majgtkiem elek-
trocieptowni, do poszukiwania rozwigzan
najbardziej zaawansowanych technolo-
gicznie dla takich modernizaci.

Wybralismy rozwigzanie firmy Emer-
son Process Management. Propozycja ta
zarbwno cenowo, jak i technicznie byta
najkorzystniejsza, pomimo ze rozwigzanie
techniczne nie byto wczesniej zastoso-
wane w polskiej energetyce. Nowocze-
snos¢ rozwigzania jest przede wszystkim
w tym, ze zastosowano do sterowania
serwomotorow zawordw regulacyjnych
WP i SP turbiny (6 szt.) bardzo szybkie
sitowniki elektryczne o nazwie Exlar, na-
stepstwem czego byt m.in. demontaz
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wiekszosci elementdw hydraulicznych
starego uktadu regulacji.

Na czym polegata modyfikacja uktadu
regulacji i zastosowanych rozwigzan
technicznych?

Modernizacja hydraulicznego uktadu
regulacji turbiny 13UPB5 polegata przede
wszystkim na maksymalnej likwidacii ele-
mentéw mechaniczno-hydraulicznych
i zastgpieniu ich elementami elektrycz-
nymi lub elektronicznymi nowego uktadu
sterowania i zabezpieczen turbiny oraz
zapewnieniu wszystkich wymagan bez-
pieczenstwa i jakosci regulacii stawianych
nowym turbinom (patrz np. Instrukcja Ru-
chu i Eksploataciji Sieci Przesytowej —
PSE-Operator SA). Wykonano to poprzez
zabudowe indywidualnych uktaddw elek-
tromechanicznego sterowania serwomo-
torow zaworéw regulacyjnych WP (4 szt.)
i SP (2 szt.) turbiny w migjsce istniejgcego
ukfadu hydrauliczno-mechanicznego.

Demontaz mechaniczny objat naste-
pujace elementy z tzw. bloku przedniego
turbiny: blok suwakdw regulatora obrotow
wraz z dzwigniami i urzgdzeniem rozru-
chowym, ogranicznik mocy, odsrodkowy
regulator obrotéw, blok suwakow regu-
latora bezpieczenstwa, suwak do testo-
wania wytrzasku turbiny, tachometr, przy-
$pieszacz, suwak do testowania zaworu
odcinajgcego oraz zbedne potgczenia ru-
rowe wraz z linig kolektora dodatkowych
zabezpieczen.

Dokonano rowniez modyfikacii 6 szt.
serwomotorow zawordw regulacyjnych

WP i SP turbiny w celu zabudowy do
ich sterowania wspomnianych sitowni-
kow elektrycznych Exlar. Modyfikacja ta
polegata na nastepujgcych dziataniach:
demontaz mechanicznego sprzezenia
zwrotnego serwomotoréw, montaz si-
townikdw elekirycznych Exlar oraz dwoch
przetwornikdw potozenia na kazdym ser-
womotorze (podwajna petla sprzezenia
zwrotnego) wraz z przerébkg elemen-
téw suwaka sterujgcego w celu przy-
stosowania go do potgczenia z nowym
sitownikiem.

Montaz mechaniczny objgt dodat-
kowo zabudowe nowego hydrauliczno-
-elektronicznego zestawu sterowniczego
uktadu regulacji i potaczenie go z instala-
cjg olejowa turbiny. Zestaw ten zawiera
w sobie m.in. hydrauliczny blok awaryj-
nego wytaczenia turbiny (w logice 2 z 3),
blok zazbrojenia turbiny, blok zamykania
zawordw regulacyjnych. Poza tym zabu-
dowano 6 nowych czujnikéw obrotow
turbiny, po 3 czujniki na dwaéch réznych,
oddalonych od siebie, kotach zebatych
zamocowanych do watu turbiny oraz dwa
nowe czujniki fazy obok jednego z kom-
pletow czujnikbw obrotdw. Az 6 czujni-
kow obrotow, dlatego ze jeden komplet
trzech czujnikow obrotow zostat wigczo-
ny do uktadu zabezpieczen, a drugi kom-
plet trzech czujnikdw obrotéw do uktadu
wizualizacji i sterowania turbing (obydwa
komplety w logice 2 z 3).

Cata logika, uktady wizualizacji, roz-
budowane algorytmy sterowania i za-
bezpieczen nowego uktadu regulacji zo-
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Rys. 1. Zabudowa sitownikéw Exlar na
serwomotorach zawordw regulacyjnych
turbiny

staty zapisane i zrealizowane w oparciu
0 zdecentralizowany system automaty-
ki OVATION amerykanskigj firmy Emer-
son Process Management, kiéry zostat
dostarczony i uruchomiony wraz z jed-
nomonitorowg stacjg operatorskg i jed-
nomonitorowg stacjg inzynierska. Poza
samym ukfadem regulacji turbiny system
OVATION nadzoruje wiekszos$¢ parame-
trow turbozespotu bloku BC50 (w tym
tzw. pomiary specjalne z uktadu Ben-
tley-Nevada). Zostaty one wprowadzo-
ne z innego zabudowanego wczesniej
systemu automatyki.

Prace wszystkich branz zwigzanych
z modernizacjg ukfadu regulacji turbiny,
w tym prace demontazowe urzgdzen
i elementow istniejgcego uktadu hydrau-
liczno-mechanicznego, przystosowanie
serwomotorow zawordw regulacyjnych
WP i SP do wspdtpracy z nowym ukfa-
dem regulacji wraz z zabudowg zespo-
tow i instalacji rurowych potrzebnych
do sterowania uktadami serwomotoréw
regulacyjnych WP i SP turbiny z zabu-
dowg elektrycznych elementéw wyko-
nawczych, a takze ich dostawa, opro-
gramowanie i uruchomienie systemu
automatyki OVATION zostaty wykona-
ne przez firme Emerson Process Mana-
gement Water and Power Sollution Sp.
7 0.0. bardzo sprawnie i szybko w 2007 .
Zakonczyty sie sukcesem, mimo bardzo
krétkiego terminu od podpisania umowy
do realizacii.

Jakie sg korzysci wynikajace z za-
stosowanego rozwigzania technicz-
nego?

O gtownych zaletach modernizacii
uktadu regulaciji, ktore potwierdzity sie

w catosci, wspomniatem wyzej. Skupie
sie, wigc na korzysciach, jakie dostrzegli-
Smy dodatkowo w okresie, niezbyt jesz-
cze diugiej, eksploatacji tego uktadu,
a ktorych nie rozwazalismy przed pod-
jeciem sie realizacji catego zadania.
Jak najbardziej trafna okazata sie de-
cyzja o daleko idgcej likwidacji elementdw
mechanicznych uktadu regulaciji - tacz-
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Rys. 2. Zabudowa bloku awaryjnego
wytgczenia

nie z zabudowg elektrycznych sitowni-
kow Exlar. Wyeliminowato to praktycznie
prawie wszystkie inercje, histerezy i inne
nieliniowosci elementdw mechanicznych
ukfadu dotychczasowego. Ukiad regulacii
turbiny stat sie w petni sterowalny i powta-
rzalny, a wiec programowalny i przewidy-
walny, czego nie mozna byto oczekiwac
od tego ukfadu przed modernizacia.

Poniewaz nowy uktad regulacii turbi-
ny obejmowat likwidacje mechanicznych
regulatoréw bezpieczenstwa i zastgpienie
ich przez trojkanafowy (w logice 2 z 3),
niezalezny uktad zabezpieczen, umoz-
liwia to nam wykonywanie (po moder-
nizacji) symulacyjnych prob zwyzki ob-
rotobw bez potrzeby przeprowadzania
ryzykownych prob rzeczywistej zwyzki
obrotow turbiny. Tenze ukfad regulacii
spowodowat rowniez, ze mozliwe jest
obecnie prowadzenie regulacii cinienia
pary z regulowanego upustu turbiny, co
nie byto praktycznie wykonalne przed
modernizacja.

Czy nowe rozwiagzanie jest w petni
niezawodne?

O sprawnosci i niezawodno$ci no-
wego rozwigzania moze swiadczy¢ pe-
wien incydent, ktory przytrafit sie nam
na tym bloku. Po uptywie okoto roku od
uruchomienia nowego uktadu regulacii,
na skutek pewnych zdarzen losowych,
gdy blok pracowat ze znaczgcym ob-
cigzeniem, nastgpito przegrzanie izolacii
kabli zasilajgcych dwa sitowniki serwo-
motoréw zawordw regulacyjnych WP
turbiny. Izolacja tych kabli wtasciwie sie
stopita, co doprowadzito do zwarcia zyt
kabli. Natomiast system OVATION wy-
krywajgc zwarcie w tych dwoéch kablach,
awaryjnie zamknat catkowicie dwa za-
wory regulacyjne WP turbiny, otwierajgc
pozostate dwa do poziomu utrzymania
zadanego obcigzenia bloku. Blok utrzy-
mat sie w sieci, nastgpito jedynie nie-
wielkie wahniecie cisnienia pary przed
turbing, oczywiscie z adekwatnym wah-
nigciem mocy bloku. Po chwili, parame-
try bloku w zasadzie ustabilizowaty sie.
Nalezy jeszcze przy tym dodac, ze ze
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Rys. 3. Jeden z obrazéw synoptycznych
wykorzystywanych do prowadzenia
rozruchu, regulacji i odstawiania turbiny

wzgledu na petnie sezonu grzewcze-
go w tym okresie, niemozliwe byto na-
tychmiastowe odstawienie tego bloku
w celu wymiany uszkodzonych kabli.
Stafo sie to mozliwe dopiero po ok. 2
tygodniach. W tym czasie turbina praco-
wata z ok. 70-80% mocy znamionowe;j
na czterech regulacyjnych zaworach,
do czasu zaplanowanego postoju re-
montowego, kiedy to wymieniono dwa
uszkodzone kable.
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