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Artykut o podziale metrologii na metrologie naukowg, przemystowga i prawng oraz o organizacjach
dziatajacych na poziomie ogdlnoswiatowym, regionalnym i krajowym.

Od czaséw Galileusza, uznawanego za twdrcg nowo-
czesnej metrologii, obserwujemy intensywny postep w ba-
daniach i odkryciach naukowych, rozwijaja si¢ metody i
techniki wykonywania pomiaréw, a takze metody analizy
ich wynikéw. Jednoczesnie bardzo dokladne i rzetelne po-
miary maja wplyw na postep prac naukowych oraz jakos¢
naszego zycia.

Metrologia odgrywa bardzo wazna role w codzien-
nym zyciu dzisiejszych spofeczenstw. Obecnie trudno so-
bie wyobrazi¢ handel miedzynarodowy, przemyst, medy-
cyne, zapewnienie bezpieczenistwa, ochrone srodowiska,
oraz nauke bez dokfadnych i rzetelnych pomiaréw. Wzrost
zapotrzebowania na uznane na poziomie migdzynarodo-
wym, spojne, poréwnywalne pomiary, a takze wzorce po-
miarowe wymaga dobrze zorganizowanej infrastruktury
metrologicznej zaréwno migdzynarodowej jak i krajowe;.

W duzym uproszczeniu mozna powiedzie¢, ze ,po-
miar” oznacza poréwnanie nieznanej wartosci wielkosci
z jednostkg miary wielkosci tego samego rodzaju. Aby
stworzy¢ odpowiednig baze¢ naukowg dla pomiaréw nale-
zy okresli¢ definicje jednostki miary, ktéra zostanie przy-
jeta przez $rodowiska miedzynarodowe. Nastepnie nalezy
zbudowaé wzorzec tej jednostki miary i utrzymywac go,
tzn. zapewniac jego najwyzsze wlasciwosci metrologiczne
poprzez prowadzenie prac badawczo-rozwojowych zwia-
zanych z ich polepszeniem oraz poprzez udzial w poréw-
naniach miedzynarodowych. Ostatecznie nalezy okresli¢
sposdb przekazywania wartodci tej jednostki do uzyt-
kownikéw poprzez wzorcowania. Metrologia obejmuje
wszystkie wyzej wymienione dziatania.

Biorgc pod uwage rézne stopnie trudnosci zadan i do-
ktadnosci pomiaréw przyjmuje sie podzial metrologii na
metrologie naukows, metrologie przemystowa i metro-
logie prawng. Pierwsza z nich zajmuje si¢ pracami zwig-
zanymi z wzorcami pomiarowymi na najwyzszym po-
ziomie, ich realizacja, utrzymywaniem oraz rozwojem.
Metrologia przemystowa zapewnia odpowiednie dziala-
nie przyrzadéw pomiarowych stosowanych w przemy-
$le w procesach badawczych i produkcyjnych. Metrologia
prawna dotyczy dzialan ustawodawczych, administracyj-
nych i technicznych ustalonych przez wladze publiczng
i wykonywanych z jej upowaznienia w celu zapewnienia
stosownej jakosci i wiarygodnosci pomiaréw w obszarach:
urzedowych kontroli, handlu, zdrowia, bezpieczenstwa
publicznego i ochrony §rodowiska.

Migdzynarodows infrastrukture metrologiczng two-
rzy organizacje o zasiegu ogolnoswiatowym oraz regio-
nalnym. Organizacjami o zasiggu ogélno$wiatowym s3:
BIPM - dziatajaca w sferze metrologii naukowej i OIML
- dzialajaca w obszarze metrologii prawne;.

BIPM - Miedzynarodowe Biuro Miar (Bureau
International des Poids et Mesures) zostalo powola-
ne na mocy traktatu politycznego zwanego ,,Konwencja
Metryczng”, podpisanego 20 maja 1875 r. Jest miedzynaro-
dowym instytutem naukowym, zapewniajacym jednoli-
tos¢ miar i osigganie najwyzszych doktadnosci pomiaréw
na poziomie ogélnoswiatowym. Zajmuje si¢ tworzeniem
Migdzynarodowego Ukladu Jednostek Miar (SI), budo-
wa i przechowywaniem migdzynarodowych wzorcéw po-
miarowych, opracowaniem skal wazniejszych wielkosci
fizycznych (np. temperatury). Przeprowadza miedzyna-
rodowe poréwnania wzorcéw pomiarowych przechowy-
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wanych w NMI i DI. BIPM okresla takze warto$ci waz-
niejszych stalych fizycznych i koordynuje wspétprace
miedzynarodowa w tej dziedzinie.

Wzmocnienie dzialan w zakresie zapewnienia ogol-
noswiatowej jednolitosci i spojnosci pomiaréw stanowi
porozumienie o ,Wzajemnym uznawaniu panstwowych
wzorcow jednostek miar oraz $wiadectw wzorcowa-
nia i $wiadectw pomiaréw wydawanych przez Krajowe
Instytucje Metrologiczne”, tzw. CIPM MRA (Mutual
Recognition Arrangement).

W obszarze metrologii prawnej dziala powola-
na 12 pazdziernika 1955 r. w Paryzu Miedzynarodowa
Organizacja ~ Metrologii ~ Prawnej  (Organisation
Internationale de Métrologie Légale - OIML). OIML jest
organizacjg miedzyrzadows, ktorej zadaniem jest promo-
cja globalnej harmonizacji procedur w dziedzinie metro-
logii prawnej, przygotowywanie zalecen, przewodnikéw,
ktére maja pomdc w opracowywaniu krajowych i regio-
nalnych wymagan dotyczacych produkeji i stosowania
przyrzadéw pomiarowych podlegajacych prawnej kontro-
li metrologiczne;j.

Na nizszym poziomie dzialaja tzw. regionalne orga-
nizacje metrologiczne (RMO), skupiajace srodowiska me-
trologiczne z danego regionu geograficznego. Do ich za-
dan nalezy koordynacja dziatan w dziedzinie metrologii
na obszarze regionu, rozpowszechnianie wiedzy, prowa-
dzenie wspolnych programéw badawczo-rozwojowych.
RMOs wspdtpracuja, takze z NMIs, majacymi wzorce
pomiarowe na nizszym poziomie dokladnosci przez za-
pewnienie spojnosci pomiarowej oraz przez organizowa-
nie poréwnan na okreslonym poziomie. Odgrywaja zna-
czacy role w zakresie realizacji zobowigzan wynikajacych
z CIPM MRA zwlaszcza przez organizowanie poréwnan
kluczowych, uzupelniajacych i dwustronnych, a takze
przez przeglad deklarowanych przez NMIs mozliwosci
pomiarowych (CMCs) i systeméw zarzadzania. Istotnym
zadaniem tych organizacji jest takze udzielanie wsparcia
krajom rozwijajacym si¢, poprzez przekazywanie wiedzy
i doswiadczenia. W Europie dzialajg nastgpujace regio-
nalne organizacje metrologiczne: EURAMET - w obsza-
rze metrologii naukowej i przemystowej oraz WELMEC -
w zakresie metrologii prawne;.

Istotnym elementem migdzynarodowego i krajo-
wego systemu metrologicznego jest Krajowa Instytucja
Metrologiczna (NMI), wyznaczona decyzja wlasciwego
organu panstwowego do zapewnienia jednolito$ci miar

w danym panstwie. Zajmuje najwyzsza pozycje w kra-
jowym systemie metrologicznym rozwinietego gospo-
darczo panstwa. Prowadzi dziatalnos¢ naukowo-badaw-
cz3, wykonuje pomiary, udziela konsultacji. Pelni role
centrum ekspertyzy metrologicznej. Jest gléwnym ele-
mentem zapewniajgcym powigzanie krajowego syste-
mu miar z systemem ogolno$wiatowym. Reprezentuje
panstwo na arenie miedzynarodowej, w stosunkach
z Krajowymi Instytutami Metrologicznymi innych kra-
jow, z Regionalnymi Organizacjami Metrologicznymi
oraz z BIPM.

Do zadan NMI nalezy realizacja jednostek miar
Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar (SI) na uzna-
nym migdzynarodowym poziomie poprzez ustanowienie
i utrzymywanie panstwowych wzorcéw pomiarowych, za-
pewnienie réwnowaznosci miedzy wzorcami panstwowy-
mi i miedzynarodowymi (udzial w poréwnaniach kluczo-
wych, uzupelniajacych, dwustronnych) oraz zapewnienie
zrodla spojnosci pomiarowej dla wzorcow roboczych,
uzytkowych i przyrzadéw pomiarowych.

Struktury krajowych systemow metrologicznych sa
réznorodne. Moga by¢ nastepujace opcje: z jedng NMI
dzialajaca w obszarze metrologii naukowej, przemysto-
wej i prawnej, z dwoma instytucjami - NMI utrzymuja-
cej wzorce pierwotne i wtérne oraz instytucji dzialajacej
w obszarze metrologii prawnej; z jedng instytucja NMI
wspomagang przez instytucje desygnowane (DI), z dwo-
ma lub wigcej instytucjami majacymi rownorzedny status
NML

W Polsce Krajowa Instytucja Metrologiczng jest
Glowny Urzad Miar (GUM), utworzony 1 kwietnia 1919 r.
na mocy ,Dekretu o miarach” z 8 lutego 1919 r. podpi-
sanego przez Naczelnika Panstwa Jozefa Pilsudskiego.
Powolanie GUM bylo poczatkiem budowy systemu miar
w wyzwolonym kraju, co zaowocowalo wlaczeniem Polski
do miedzynarodowego systemu miar przez przystapie-
nie do Konwencji Metrycznej 12 maja 1925 r. Waznym
krokiem potwierdzajagcym pozycje GUM w metrolo-
gii, bylo podpisanie 14 pazdziernika 1999 r. porozumie-
nia o ,Wzajemnym uznawaniu panstwowych wzorcéw
jednostek miar oraz $wiadectw wzorcowania i $wia-
dectw pomiaréw wydawanych przez Krajowe Instytucje
Metrologiczne” (CIPM MRA).

Glowny Urzad Miar realizuje zadania z zakresu metro-
logii naukowej, przemystowej i prawnej. Zapewnia jedno-
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litos¢ miar i wymagang doktadnos¢ pomiaréw wielkosci
w Polsce poprzez realizacje, utrzymywanie wzorcow
pomiarowych i rozpowszechnianie jednostek miar SI.
Wykonuje wzorcowania i ekspertyzy przyrzadéw po-
miarowych, ocen¢ zgodnosci przyrzadéw pomiarowych,
zatwierdzenie typu i legalizacje. Bierze czynny udzial
w pracach komitetéw technicznych i grup roboczych ta-
kich organizacji, jak: OIML, EURAMET, WELMEC.
Wspotpracuje z wyzszymi uczelniami, Polskim Komitetem
Normalizacyjnym (PKN), Polskim Centrum Akredytacji
(PCA) oraz laboratoriami akredytowanymi.

Wyzwania stawiane przed metrologia wynikajace
z coraz wiekszych oczekiwan zwigzanych z dokladnoscia
pomiaréw zaréwno w klasycznych dziedzinach jak i no-
wych zastosowaniach metrologii, szczegolnie w chemii

i biotechnologii, wymagaja dobrze zorganizowanej, obej-
mujacej rézne obszary dzialania, wspotpracy miedzy or-
ganizacjami zajmujagcymi si¢ metrologia na poziomie
ogdlnoswiatowym, regionalnym oraz krajowym. W tym
zorganizowanym systemie metrologicznym gléwna role
graja krajowe instytucje metrologiczne.

[1] EURAMET Guide no. 10, EURAMET and the operation of
NMIs, 78 (2002), version 1, 2008.

[2] EURAMET Guideno. 11, National Metrology Infrastructure
in EURAMET Member Countries - An Analysis and Recom-
mendations, version 1, 2011.

[3] Projekt EURAMET 1011: Metrology in short. 3rdedition.
Preben Howarth DFM, Matematiktorvet Building 307,
DK-2800 Lyngby, Denmark 2008.

[4] OIML D 1 International Document: Considerations for
a Law on Metrology, edition 2012.
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