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systemy szalunkowe

DESKOWANIA

Jeszcze pot wieku temu norma byto stosowanie do wykonywania konstrukcji z betonu wytacznie deski
i kantowki. W latach 50. XX w. zaczeto dazy¢ do racjonalnego i efektywnego budowania z uzyciem
deskowan systemowych. Nowe i wciaz udoskonalane rozwigzania w zakresie deskowan zapewniaja dzi$

zadowalajace efekty zaréwno w trakcie, jak i po zdemontowaniu szalunkow.
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Nowoczesne technologie prowadzenia robét betonowych
wymagaja odpowiednio dobranego deskowania — wtasciwe
jest gwarancja poprawy wydajnosci prowadzonych robét
i zredukowania kosztow zwigzanych z realizacjg inwestycji.
Zapewnia takze wysoka jakos¢ wykonywanych elementéw.
Wszechstronnos¢ dzisiejszych rozwiazan oraz kompleksowa
obsfuga inwestycji pod katem szalunkéw i deskowan wpro-
wadzaja budownictwo na kolejny, wyzszy wymiar. Wszystko
to jest mozliwe dzieki sprawnej i kompleksowej obstudze firm
z tego sektora. Praktycznie norma stafo sie dziatanie od przygo-
towania projektu po dostarczanie petnego zestawu szalunkéw
na plac budowy. Dostawcy deskowan czesto wystepuja takze
w roli doradcy realizowanej konstrukgji.

Zadania i wtasciwosci deskowan

Deskowanie to inaczej urzadzenie formujace konstrukcyjne
elementy budowli wznoszonych z betonu monolitycznego.
Te tymczasowe przegrody wydzielaja z ogdlnej przestrzeni
placu budowy przestrzenie ksztaftujace pozadane elementy
budowlane. Deskowanie zapewnia elementom konstrukgji
okreslone wtasciwosci. Zalicza sie do nich ukierunkowanie
powierzchni (pionowe, poziome, czasem ukosne), ksztatt po-
wierzchni (pfaski lub z r6znego rodzaju krzywizng) oraz fakture
otrzymywanej powierzchni (gfadka, szorstka lub w okreslony
sposob ozdobng). Przegrody wydzielajace musza byc¢ takze
odpowiednio sztywne i szczelne.

0Od deskowania wymaga sie bezpiecznego przenoszenia ob-
cigzen wywotanych réznymi sitami, m.in. parciem mieszanki
betonowej, ciezarem pomostéw roboczych i robotnikéw,
czynnikami atmosferycznymi. Podczas tworzenia konstrukgji
betonowej monolitycznej bardzo waznym czynnikiem jest czas.
Deskowanie musi by¢ szybko montowane i demontowane,
i to w kolejnosci, ktéra zapewnia pozadany kierunek nara-
stania konstrukeji. Biorac pod uwage aspekty ekonomiczne,
wymagana jest mozliwos¢ wielokrotnego uzycia deskowan, co
wiecej — do realizacji réznych konstrukgji. W pewnym stopniu
mozna to nazwac uniwersalizacja.

W kazdym urzadzeniu formujacym mozna wyodrebni¢ po-
szycie (czyli elementy bezposrednio formujace konstrukcje),

konstrukcje nosna, podporowa, usztywniajaca, Sciagi i ele-
menty faczace oraz akcesoria uzupetniajace.

W ciagu lat stosowania monolitycznych konstrukeji zelbe-
towych wyksztatcito sie szereg typdw rozwiazan tych ele-
mentéw, a takze sposobdw pracy urzadzen jako catosci [1].
Podziat wspotczesnych urzadzen formujacych przedstawiono
w tabeli 1.
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SYSTEM SZALUNKOW SCIENNYCH ALFA

dzieki duzemu zakresowi szerokosci ptyt znajduje zastosowanie przy
wykonywaniu $cian, stupdw, fundamentéw, podciggdw i wielu innych. Szeroka
gama akcesoriow dodatkowych zwieksza w duzym stopniu funkcjonalnosé
tego systemu. Dzieki ptytom wielootworowym, tzw. multielementom, mozliwe
jest wykonywanie stupéw z pominieciem dodatkowych elementéw w postaci
naroznikdw i klamer, co pozwala znaczaco zmniejszy¢ ilo$¢ zamawianego
potencjatu. Na budowach czestym problemem jest wysoko$¢ $ciany
i uzupetnieniem jej ponad standardowa wysoko$¢ szalunku Sciennego jest
nadstawka. Dzieki specjalnym uchwytom, montaz elementéw jest wyjatkowo
szybki i pozwala na zwiekszenie wysokosci ptyty nawet po wykonaniu Sciany.
Niewielki rozmiar nadstawki sprawdza sie tez doskonale w trudnodostepnych
miejscach oraz przy stosowaniu metody podstropowej. System $cienny Alfa
posiada kompleksowy zakres dedykowanych systeméw BHP.
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Tab. 1. Podziat urzadzen formujacych [1]

o8 y—

Nazwa urzadzenia

: Te najbardziej tradycyjne deskowania z desek i materiatéw drewnopochodnych wykorzystywane sa obecnie albo na bardzo
: matych budowach, albo w celu wykonania skomplikowanych i niepowtarzalnych elementéw.

Deskowania petne

Najczesciej stosowane maja postaé fabrycznie produkowanych systeméw deskowaniowych. Producenci wykorzystujg

Rozbieralno-przestawne: : je zwykle do tworzenia indywidualnych rozwigzan. Systemowe deskowania rozbieralno-przestawne moga by¢
- drobnowymiarowe, przystosowane : uzywane do wykonywania réznych elementéw konstrukcyjnych i w réznych warunkach, a przez to charakteryzuje
do recznego montazu i demontazu je duzy stopien uniwersalnosci. Deskowania elementdw pionowych ($cian, stupédw) obecnie realizuje sie gtéwnie za
- wielkowymiarowe, przystosowane : pomoca dwéch gtéwnych rozwigzar: deskowania z poszyciem ze sklejki potaczonej z belkowo-dZwigarowa konstrukcja
do montazu i demontazu : no$na oraz deskowania z ptyt w postaci ram poszytych sklejka. Deskowanie stropéw moze by¢ wykonane z arkuszy
przy uzyciu zurawia : sklejki deskowaniowej, uktadanych na ruszcie z dzwigardw, wspierajacym sie na stemplach lub ze sztywnych ptyt

deskowaniowych.

Cztonowe, z elementow:

_f:n::t‘)”wz;h Przeznaczone do ksztattowania $cianowej konstrukcji budynkéw, w ktérych wydzielone $cianami komory sa otwarte
atowy na zewnatrz. W praktyce stosuje sie dwa rozwiagzania - deskowania tunelowe i stolikowe.
- szufladowych
- stolikowych
Pionowo-przestawne: Deskowania przeznaczone do wznoszenia obiektéw budowlanych, w ktérych istnieje mozliwos¢ przemieszczania pionowo
- na rusztowaniach wspornikowych  : do géry elementéw deskowania po tych samych osiach. Samowznoszace deskowanie pionowo-przestawne przeznaczone
- samowznoszace : jest gtéwnie do wykonywania $cian szczytowych budynkédw wysokich, pylonéw mostéw wiszacych itp.
............................................. Heeeeeeeneenneeessasseassassassasessassssssossssssssssassnsnssnsnnnsssnssssnnsnnnsssneesaseneeeeeeeeseeseetentetttetteeteeeoece s
Wspornikowe : Stuzace do wykonywania ptyt balkonowych, wspornikowych ptyt chodnikowych mostow itp.

Zespoty elementéw stuzace do formowania obiektéw liniowych o duzych dtugosciach, np. tuneli metra, kolektoréw
kanalizacyjnych itp., jak réowniez obiektdw o rzucie kotowym, betonowanych segmentami ptaszczy o dwukierunkowej
krzywiznie.

Deskowanie $lizgowe pracuje w sposéb ciagty. Wykorzystuije sie je do wznoszenia wiez, zbiornikéw, trzonéw
komunikacyjnych w budynkach wysokich, czasem takze $cian budynkéw wielokondygnacyjnych.

Deskowania mostowe:
- narusztowaniach rurowych
- na rusztowaniach stupowych lub
wiezowych z dZwigarami kratowymi
- ze wspornikami wysuwanymi
- zawieszone na linach

Deskowania na rusztowaniach
przetaczanych

Uzywane przy wznoszeniu mostow i wiaduktéw o ustrojach belkowych i ptytowych, skrzynkowych i tukowych. Do
wykonywania tuneli metra, kolektoréw kanalizacyjnych itp., ktére musza byé deskowane od wewnatrz i zewnatrz, stosuje
sie deskowania na rusztowaniach przetaczanych.
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DESKOWANIA

NOE-PL Sp. z 0.0., ul. Jeziorki 84, 02-863 Warszawa
tel.: 22 853 00 91, e-mail: warszawa@noe.pl

www.noe.pl

NOEtop katownik rozszalowujacy

Katowniki rozszalowujgce NOEtop zostaty opracowane
specjalnie do zastosowan w szybach windowych i rdzeniach
klatek schodowych oraz w brytach budynkéw, gdzie jest bardzo
mato miejsca. Zalety naroza NOEtop widoczne sg szczegdlnie
podczas przenoszenia szalunku. Narozniki daja pewien luz dla
demontazu, wynoszacy ok. 20 mm z kazdej strony, i zmniejszaja
tym samym wymiary wewnetrzne szalunku tacznie o 40 mm.
Szalunek odspaja przy tym od powierzchni betonu i moze by¢
nastepnie wykorzystany w kolejnym procesie technologicznym.
Wystarczy jedno pociagniecie dZzwigu.

www.noe.pl/wielkowymiarowe-deskowanie-scienne-noetop
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Nowoczesne systemy szalunkéw i deskowan POLSKA

Projektowanie deskowan

W krajowych przepisach brak formalnych i jednoznacznych
wytycznych, ktére okreslatyby, kto ma prawo projektowac
deskowania. Jak wynika z praktyki, osoby posiadajace upraw-
nienia budowlane do projektowania, a co za tym idzie — takze
teoretyczne podstawy dotyczace typowych konstrukgji statych,
nie zawsze znaja specyfike deskowan. Te konstrukcje tym-
czasowe z uwagi na sposéb uzytkowania, czyli wielokrotnie
montowanie i demontowanie ze stosunkowo drobnych ele-
mentéw montazowych, wymagaja stosowania w nich fatwo
roztaczalnych potaczen, jak czopy i sworznie. Tym samym w ich
schematach statycznych wystepuja luzy montazowe, imperfek-
cje, mimosrody itp. Wszystko to sprawa, ze przyjmowane do
obliczen schematy statyczne konstrukgji rusztowan sa bardzo
skomplikowane. Nie przypominaja tez typowych schematéw
obiektéw budowlanych lub konstrukgji stalowych, a blizej im
raczej do konstrukeji projektowanych przez inzynieréw me-
chanikéw. W branzy przyjmuje sie zatem, ze projektowaniem
deskowan zajmuja sie osoby uprawnione przez producenta [2].

Przy wyborze deskowan nalezy bra¢ pod uwage rézne czyn-
niki, w tym uniwersalnos¢, pracochtonnos¢ i trwatos¢ oraz
wzgledy ekonomiczne i bezpieczehstwa pracy robotnikdw.
Na samym poczatku jednak powinno sie wybra¢ odpowiedni
szalunek pod wzgledem technicznym. Bfad popetniony w tym
obszarze moze zakonczy¢ sie problemami z dokonczeniem
budowy. Dlatego szalunek powinien by¢ zaawansowany pod
wzgledem technicznym, jednak nie na tyle, by méc spowodo-
wac problemy w montazu i demontazu. Te bowiem wigzg sie
z przedtuzeniem czasu budowy i wiekszymi kosztami inwestora.
Poniewaz technologia budowlana preznie idzie do przodu, co-
raz czesciej wykorzystuje sie w niej np. konstrukcje zelbetowe,
z betonu architektonicznego, przez co dobér odpowiedniego
szalunku ma najwieksze znaczenie. Nalezy pamietac, ze tylko
wybor odpowiednich szalunkéw pozwoli na wykonczenie danej
konsytuacji w sposéb najlepszy i najbardziej precyzyjny.

Programy i aplikacje

Dostepne dzi$ specjalistyczne programy pozwalaja na zapla-
nowanie deskowania dla konkretnej konstrukgji, z uwzglednie-
niem indywidualnych wymagan. Umozliwiajg takze uzyskanie
informacji dotyczacej zapotrzebowania materiatowego. Wiek-
szo$¢ firm oferujacych tego typu sprzet bazuje na profesjonal-
nym oprogramowaniu do obliczen i analiz wytrzymatoscio-
wych, wykonywania rysunkéw pfaskich i rzutéw przestrzennych
oraz modelowania ustawien konstrukcji.

Dostawcy deskowan oferuja takze klientom pomoc w zakre-
sie projektowania, np. proponujac pobranie naktadki do pro-
gramow, umozliwiajacej wykonanie projektu z wykorzystaniem
produktéw firmy. Aplikacje i platformy cyfrowe wspomagaja
nie tylko sam proces obliczenia potrzebnych materiatéw, ale
takze zaplanowanie kazdego etapu robét i pracy z deskowa-
niem. Z kolei programy do rozliczania wynajmu deskowan
daja mozliwos¢ m.in. kontroli biezacego stanu elementéw na
budowie.

Dzieki technologii BIM mozna jeszcze lepiej dopasowac roz-
wigzania szalunkowe do procesu budowy, co znaczaco przy-
czynia sie do sukcesu inwestycji. Zaletami obecnego sposobu
pracy z wykorzystaniem modelowania BIM jest inteligentny
networking, niezawodne planowanie i wieksza oszczednos¢

Jakie znaczenie dla prac z betonem
ma dobor deskowan?

drinz. ARTUR GOLDA,
Gorazdze Beton Sp. z 0.0.,
= E Stowarzyszenie Producentow
y / Betonu Towarowego w Polsce

Dobdr odpowiedniego deskowania
ma kluczowe znaczenie dla jakosci
betonow, w stosunku do ktdrych
zostaty okreslone wymagania

w zakresie jakosci powierzchni. Zasady dotyczace
stosowania systemow deskowan w kontekscie
betonu architektonicznego stanowia przedmiot
wielu wytycznych zarowno krajowych, jak

i zagranicznych. Na szczegdlng uwage w tym
wzgledzie zastuguja wytyczne niemieckie, ktore
wprowadzaja podziat deskowan na trzy podstawowe
klasy - od SHK1 do SHK3 - oraz okreslaja zasady
ich stosowania w poszczegolnych klasach betonu
architektonicznego (SB). W praktyce budowlane;
jednak podstawowymi wymaganiami dla szalunkdéw
sa: sprawdzenie obecnosci ubytkdw i zarysowan
(ewentualne ich uzupetnienie), odpowiednie pokrycie
lakierem cietych krawedzi ptyt szalunkowych,
oczyszczenie szalunkow - w szczegdlnosci z resztek
z prac zbrojarskich, stosowanie dodatkowych
uszczelnien zapobiegajacych wyptywowi zaczynu
cementowego oraz wykorzystywanie na tej samej
powierzchni eksponowanej ptyt szalunkowych
pochodzacych od jednego producenta oraz o tym
samym stopniu zuzycia. Bardzo czesto w przypadku
betondw architektonicznych o szczegolnie
wysokich wymogach estetycznych nowe ptyty
szalunkowe uzywane sa w dwoch lub trzech
cyklach zabudowy, po czym moga by¢ stosowane
jedynie do wykonywania betonu zwyktego.

Obecnie coraz wieksza popularnosc¢ zdobywaja
rowniez szalunki o chtonnych powierzchniach
formowania. Szalunki tego rodzaju umozliwiaja
uzyskanie powierzchni betonow architektonicznych
charakteryzujacych sie niskimi oraz bardzo niskim
klasami porowatosci (P3, P4) - czesto niemozliwymi
do uzyskania w szalunkach tradycyjnych, oraz
wysokimi klasami jednorodnosci odcienia koloru
(FT2, FT3). Rozwiazania tego rodzaju sa jednak
znacznie bardziej praco- i materiatochtonne, przez co
rowniez drozsze. Powodem duzej liczby problemdw
z jakoscia elementéw jest nieodpowiednio dobrany
$rodek antyadhezyjny do stosowanego systemu
szalunkowego oraz warunkoéw formowania

i zabudowy. Srodek taki moze powodowac powstanie
obszaréw o roznej kolorystyce oraz roznej
porowatosci.
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czasu. Wszystko wskazuje na to, ze w niedalekiej przyszto-
Sci wirtualna budowa stanie sie standardowym narzedziem,
a prawdziwe miejsce prowadzenia prac zostanie jeszcze bardziej
zautomatyzowane i potaczone w siec¢ [2].

Podsumowanie

Doswiadczenia zdobywane przy kazdej inwestycji sprawiaja,
ze deskowania staja sie coraz bardziej niezawodne i bezpieczne
w uzytkowaniu. Dostepne na rynku deskowania inwentaryzo-

TITAN POLSKA Sp. z 0.0., ul. Mitkowskiego 3/801, 30-349 Krakow
tel.: 12 255 59 00, e-mail: biuro@titan.com.pl

www.titan.com.pl

Deskowanie stropowe TITAN HV

to sprawdzony aluminiowy system panelowo-dzwigarowy,
pozwalajacy na szybkie i ekonomiczne deskowanie stropéw bez
potrzeby czasochtonnego i kosztownego dostosowywania lub
przerabiania. TITAN HV to system modutowy, niewymagajacy
uzycia dzwigu przy wznoszeniu. W przeciwienstwie do konwen-
cjonalnych rozwigzan w systemie deskowan HV dzwigary gtéw-
ne (V) i rozdzielcze (H) znajdujg sie w jednej ptaszczyznie. Jest
to mozliwe dzieki specjalnej konstrukcji dzwigaréw gtéwnych
oraz gtowic opadowych, ktére wyposazone sa w specjalng po-
dtuznice nosna dla dzwigaréw rozdzielczych. W systemie desko-
wan stropowych HV dzwigary nie zachodza na siebie i tworza
sztywny, stabilny ruszt jaszcze przed zamocowaniem paneli.

Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne Marzec - Kwiecien 2020

wane umozliwiaja ich szybki dobér do realizacji konkretnego
zadania, a zastosowanie nietypowych szalunkéw — uzyskanie
dobrej jakosci betonu architektonicznego. Indywidualne formy
szalunkowe daja mozno$¢ ksztattowania dowolnych form z zel-
betu, odpowiadajac tym samym na zapotrzebowanie wspot-
czesnych architektow.

Dostawcy deskowan, deklarujac kompleksowe rozwigzanie
szalunkéw dla kazdej budowy, oferuja tym samym systemy
produkowane w wysokiej technologii oraz jakosci. Podmioty
te cechuje przy tym duza zdolno$¢ technicznego i logistycz-
nego reagowania oraz zorientowanie na klienta. Sukces zalezy
réwniez od tego, jak firma potrafi sie dostosowac do potrzeb
rynku. Najlepsi gracze stale aktualizuja i modernizujg swoje
produkty w nastepstwie ewolucji technik budowlanych oraz
wykonawczych, stosowanych na budowach.

Producenci deskowan wychodza tym samym naprzeciw
oczekiwaniom branzy, by budowaé obiekty coraz szybciej,
wyzej i bardziej spektakularne. Najnowsze rozwigzania desko-
wan zmierzaja w kierunku takich poszukiwan materiatowych
i konstrukcyjnych, ktére miatyby zaréwno ergonomiczny,
jak i ekologiczny charakter. Spetniaja przy tym wysokie wy-
magania dotyczace bezpieczenstwa — od montazu przez
uzytkowanie. W branzy deskowan widac takze rosnaca role
doradztwa technicznego, oznaczajacego dostarczanie naj-
lepszej jakosci rozwigzan technicznych wraz z kompleksowa
ustuga, poczawszy od wykonania projektu, a skonczywszy
na dziataniach na placu budowy, i to na wszystkich etapach
inwestycji.
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Jak postep w technologii deskowar przyczynit sie do rozwoju budownictwa

tunelowego?

prof. dr hab. inz. PIOTR CZAJA,
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Poniewaz wiekszos¢ obecnie budowanych
tuneli komunikacyjnych ma obudowe
ostateczng wykonana z betonu uktadanego
na mokro, jedng z wazniejszych cech
obudowy tunelu drogowego jest jej
estetyczny wyglad oraz w miare staty

profil wewnetrzny. Ten wtasnie najtatwiej uzyskac, stosujac
deskowanie systemowe, najlepiej w formie wozkow
przemieszczanych po specjalnie przygotowanym torze.
Zastosowanie wielkopowierzchniowych oston z blach
stalowych, rozpieranych hydraulicznie lub za pomoca

Srub regulacyjnych, umozliwia uzyskanie doktadnie tego
samego ksztattu tunelu na catej jego dtugosci. Wiekszos¢
elementow to standardowe elementy katalogowe, dostepne
na wynajem, co pozwala stosowac wydajne i kosztowo
efektywne rozwigzania. Dzieki odpowiedniemu uktadowi
wygodnych pomostow, ciagow komunikacyjnych system
spetnia wszelkie wymogi bezpieczenstwa. Pozwala tez na
stosunkowo tatwe wykonanie elementow nieregularnych, jak
taczniki tuneli o roznej geometrii, tuki tuneli czy nietypowe
ksztatty hal peronowych i dworcow podziemnych.

Gtéwna czynnoscia przygotowania deskowania jest

budowa toru jezdnego dla wozka deskowania oraz

montaz poszczegdlnych ram jego konstrukeji, zaleznie od
spodziewanego obcigzenia mieszanka. Dtugos¢ wadzka, ktéra
z reguty waha sie pomiedzy 6 a 12 m, decyduje o mozliwosci
jego montazu. Wozki krotkie, do 6,0 m, montowane jako

konstrukcje lekkie, mozna instalowa¢ pod ziemia, natomiast
wozki dtuzsze montuje sie przed tunelem przy uzyciu
dzwigdw.

Korzysci, zwtaszcza ekonomiczne, wynikajace

z zastosowania deskowania systemowego, gtownie

w postaci wozkow przejezdnych, sa olbrzymie, jak np. to,

ze cata konstrukcja ostony wykonana jest z elementow
produkowanych seryjnie (katalogowych), a kazdy element
moze by¢ wykorzystany wielokrotnie, co sprawia, ze

w dtugim tunelu ilo$¢ zastosowanych materiatow jest
bardzo niewielka. Kolejna zaleta to poszycie oston wykonane
z blachy stalowej o grubosci 6 mm, co gwarantuje gtadka
powierzchnie obudowy i tatwos¢ odspajania oston od
calizny $wiezego betonu. Poza tym lekka konstrukcja
wazka i zastosowanie rozparcia za pomoca sitownikow
hydraulicznych oraz Srub regulowanych pozwala na szybki
demontaz deskowania, jego tatwe przemieszczenie i montaz
w nowym miejscu. Podawanie mieszanki przez odpowiednie
zawory i zasuwy w kierunku od dotu ku gorze gwarantuje
szczelne wypetnienie przestrzeni mieszanka, zwtaszcza po
zastosowaniu specjalnych wibratoréw, montowanych do ptyt
w celu poprawy procesu urabiania i zageszczania mieszanki.
Prostota uzytkowania i powtarzalnos¢ wiekszosci operacji
zapewnia duze tempo i bezpieczenstwo robdt betonowych.
Zalety te sprawiaja, ze budowa tuneli jest o wiele prostsza,
szybsza i tansza. Co wiecej, w budownictwie podziemnym
oprocz tuneli jest jeszcze wiele obszarow, gdzie systemy

te moga by¢ wykorzystane z duzym powodzeniem,
gwarantujac znaczne obnizenie kosztow i usprawnienie
procesu betonowania.

W czym tkwi istota nowoczesnych deskowan?

JAKUB SIERANT, dyrektor zarzadzajacy
Titan Polska Sp. z 0.0.

Wydaje sig, ze we wspotczesnym
budownictwie, wraz z rosnacymi kosztami
pracy, szuka sie rozwiazan, ktére zapewnia
przede wszystkim odpowiednia wydajnos¢
pracy. Dotyczy to rowniez deskowan.
Rozwigzania, ktdre utrzymaja, a jeszcze lepiej
- zwieksza wydajnos¢ pracy przy jednoczesnym ograniczeniu
liczebnosci zatogi, sa niewatpliwie znaczacym elementem
wszystkich $rodkéw i czynnikéw decydujacych o sukcesie
ekonomicznym danego przedsiewziecia. Wydajnos¢ systemow
deskowan jest pochodna tatwosci i wygody ich stosowania,
stad popularnos¢ deskowan aluminiowych Ischebeck TITAN.
Niewielki ciezar elementow powoduje mniejsze zmeczenie
cztowieka, zachowanie jego petnej wydajnosci w ciagu catej

zmiany. Mnigjsze zmeczenie pracownika to rowniez zdolnosc¢
zachowania lepszej koncentracji, a to w warunkach budowy
oznacza wieksze bezpieczenstwo. Natomiast modutowos¢
systemow, najmniejsza na rynku liczba pojedynczych
elementdw, wyjatkowa intuicyjnos¢ pracy, wraz z odpowiednim
uzupetnieniem planistycznym decyduja o wydajnosci
bezposredniej, ktora jest nawet blisko dziesieciokrotnie
wyzsza w poréwnaniu z systemami tradycyjnymi, opartymi
na dzwigarkach drewnianych. Oczywiscie, systemy deskowan
coraz bardziej sie cyfryzuja, umozliwiaja wykorzystanie
rzeczywistos¢ rozszerzonej do wizualizacji, cyfrowych
systemow pozycjonowania czy ewidencji. To dobry kierunek
rozwoju. Niemniej nie mozna zapominac, ze takie innowacje
sa jedynie uzupetnieniem, nie zastapia dobrego narzedzia

w odpowiednich rekach. Wciaz ciezar wzniesienia szalunku
spoczywa na barkach cztowieka, operujacego w nieostonietej
przestrzeni kilkanascie, kilkadziesiat metrow nad ziemia.
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ponadto w ofercie fimy NOE:

peten zakres systemow deskowan
akcesoria do betonowania
kompleksowa obstuga techniczna

www.noe.pl

Oddziat Mazowsze

ul. Jeziorki 84 02-863 Warszawa
T+48 22 853 00 91
warszawa@noe.pl

Odziat Pomorze

ul. Grunwaldzka 35 84-230 Rumia
T+48 697 068 080
pomorze@noe.pl

Oddziat Slask

ul. Ostatnia 3 41-909 Bytom
T+48 323892061
slask@noe.pl





