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WYKORZYSTANIE WYDZIELONYCH DROGOWYCH PASOW
AUTOBUSOWYCH W KRAKOWIE PRZEZ PQJAZDY
MIEJSKIEGO TRANSPORTU ZBIOROWEGO

W artykule zaprezentowano wyniki bada wykorzy-
stania systemu wydzielonych drogowych paséw auto-
busowych w Krakowie. Przedstawiono system istnie-
jacych wydzielonych paséw autobusowych oraz do-
konano prezentacji i analizy wynikéw badan. Kolejne
czesci artykutu to analiza wynikéw w poszczegdlnych
punktach pomiarowych oraz sumaryczna ocena wyko-
rzystania wydzielonych paséw w Krakowie. Dokonana
analiza przedstawia udzial procentowy poszczegélnych
grup pojazdéw, w tym pojazdéw nieuprawnionych,
w ruchu na wydzielonych pasach autobusowych.

Wprowadzenie
Chcac zapewni¢ coraz wieksza jakos¢ 1 konkurencyjnos¢ au-
tobusowego transportu zbiorowego w miastach siega sie po
wielorakie rozwiazania. Najbardziej jednak efektywne sa te,
ktére umozliwiaja szybkie przemieszczanie si¢ i nie dopuszcza-
ja, aby pasazer narazony byt na zbedne straty czasu. Stad tez
w miejskich systemach transportowych wprowadzane sg rézne
przejawy priorytetu dla transportu publicznego. Obok praw-
nych i organizacyjnych srodkéw do poprawy jakosci transpor-
tu publicznego wymienia si¢ $rodki techniczne, ktére stanowig
bardzo szeroka grupe rozwigzad usprawniajacych poruszanie
si¢ autobuséw komunikacji miejskiej. Polegaja one gléwnie na
udostepnianiu calych przekrojéw ulic lub ich czesci dla ruchu
pojazdéw komunikacji miejskiej oraz zapewnieniu im priory-
tetéw w sygnalizacji $wietlnej. Do najpopularniejszych $rod-
kéw i metod technicznych poprawy jakosci funkcjonowania
miejskiej komunikacji autobusowej naleza [3}:
e wydzielone pasy o kierunku zgodnym z ruchem po-
zostalych pojazdow;
e wydzielone pasy ,,pod prad”— o kierunku przeciwnym
do innych uzytkownikéw na pozostalych pasach (wy-
dzielony kierunek ruchu);
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e przeznaczenie calego przekroju istniejacych jezdni dla
komunikacji zbiorowej z ewentualnym dopuszczeniem
ruchu: takséwek, roweréw, pojazdéw zaopatrzenia
i pojazdéw specjalnych;

e budowa specjalnych drég autobusowych, niezalez-
nych od przebiegu ulic;

e wydzielone pasy ruchu na drogach szybkiego ruchu
i priorytet przy wijezdzie na te drogi,

e priorytet przy sygnalizacji odosobnionej i skoordyno-
wanej.

Najbardziej efektywnym sposobem oddzielenia autobu-
séw komunikacji miejskiej od ruchu innych pojazdéw jest
catkowite wydzielenie calego przekroju, jako samodzielne;
ulicy autobusowej. Wydzielone ulice autobusowe zapew-
niajg wysoki stopien niezawodnosci autobusowemu trans-
portowi miejskiemu, przyczyniaja si¢ do wzrostu regular-
nosci i punktualnosci kursowania autobuséw, poprawiaja
zdolno$¢ przewozowa, dajg mozliwo$¢ zapewnienia wyso-
kiej czestotliwosci kursowania, ulatwiaja dogodne sytuo-
wanie przystankow, ulatwiaja poruszanie si¢ pieszych w ob-
rebie i sasiedztwie ulic autobusowych oraz wplywaja na
poprawe warunkéw Srodowiskowych (szczegdlnie w przy-
padku ulic autobusowych o niezaleznym przebiegu). Na
rysunku 1 przedstawiono przykladowe modele przekrojow
ulic autobusowych.

Trasy wydzielonych ulic tworza wraz z nowoczesnym
taborem, odpowiednio przystosowanymi i zlokalizowany-
mi przystankami, sposobem poboru oplat i wykorzysta-
niem elementéw ITS system Bus Rapid Transit (BRT), czy-
li Szybki Transport Autobusowy {5,61. Aktualnie system
BRT funkcjonuje w okoto 55 miastach na calym $wiecie, a
w kolejnych 43 planuje sie jego otwarcie.

System wydzielonych drogowych paséw autobusowych

w Krakowie

Pierwszy eksperyment zastosowania wydzielonych auto-
busowych paséw ruchu zastosowano w Krakowie w zwiaz-
ku z remontem jednej z wazniejszych wlotowych ulic do
miasta od strony wschodniej (ul. Wielickiej) {6,71. Dobre



O TrANSPORT MIEISKI | REGIONALNY 07-08 2010

'WYDZIELONA ULICA AUTOBUSOWA WYDZIELONA ULICA WY DODATKOWA
O NIEZALEZNYM PRZEBIEGU O NIEZALEZNYM PRZEBIEGU JEZDNIA AUTOBUSOWA
JEDNOKIERUNKOWA DWUKIERUNKOWA JEDNOKIERUNKOWA
W PASIE DZIELACYM ULICY
S [ ‘ ‘
fi i Doyt ||
jais s o ol
i . | \
jous us| Pl el
A) B) Q
WYDZIELONA DODATKOWA. WYDZIELONA DODATKOWA WYDZIELONA DODATKOWA
JEZDNIA AUTOBUSOWA JEZDNIA AUTOBUSOWA JEZDNIA AUTOBUSOWA
DWUKIERUNKOWA JEDNOKIERUNKOWA DWUKIERUN A
W PASIE DZIELACYM ULICY W SASIEDZTWIE JEZDNI ZASADNICZYCH | W SASIEDZTWIE JEZDNI ZASADNICZYCH
ULICY ULICY

B -—
—

|

|
I

|

|

| 1l e
| an e
A S TR
| N e
| e e

D) E) F)

Rys. 1. Schematy przyktadowych przekrojow ulic autobusowych

Zrédto: Bauer M., Wplyw infrastruktury ulic na funkcjonowanie komunikacji autobusowey; Praca doktorska
— Politechnika Krakowska, Krakéw 2007

wyniki spowodowaly trwale zainteresowanie wladz mia-
sta ta forma priorytetéw dla pojazdéw transportu zbio-
rowego.

W systemie uktadu drogowo-ulicznego w Krakowie
zastosowano rozwiazanie polegajace na wydzieleniu z jezd-
ni paséw dedykowanych dla transportu zbiorowego. Pasy
te maja blisko 22 km dlugosci, 11 km paséw autobuso-
wych i1l km paséw autobusowo—tramwajowych. Zgodnie
z zalozeniami, wydzielony pas jest efektywny, a nawet ko-
nieczny w centrach miast, na obszarach chronionych, na
najwazniejszych ciagach komunikacyjnych, dojazdowych
do centrum, i poruszajg sie nim pojazdy komunikacji
zbiorowej {2}. Poprawnym przykladem lokalizacji wy-
dzielonych paséw jest system w Krakowie, ktéry zostal
przedstawiony na rysunku 2. Ze wzgledu na charakter
srédmiejskiej zabudowy oraz ograniczone mozliwosci in-
westycyjne stworzony uklad nie ma jednak charakteru
ciaglego, co na pewno przyczynitoby sie do jeszcze wiek-
szej efektywnosci systemu.

Na istniejacych ciagach wydzielonych paséw autobuso-
wych w Krakowie dopuszczony zostal ruch takséwek, au-
tokaréw i pojazdéw przewoznikéw prywatnych, a takze
pojazdéw specjalnych (policja, karetki). Przed skrzyzowa-
niami mozliwo§¢ poruszania sie wydzielonym pasem majg
réwniez wszystkie pojazdy skrecajgce w prawo. W zalezno-
$ci od decyzji zarzadcy drég rézna jest dlugo$c pasa, na kto-
rej moga poruszad si¢ pojazdy korzystajace na skrzyzowa-
niu z relacji ,w prawo”. Idea wydzielonych paséw autobu-
sowych, w ktérej autobus transportu zbiorowego plynnie
pokonuje trasy, nie narazajac swoich pasazeréw na straty
czasu zwigzane z zatloczeniem, czesto zostaje jednak za-
chwiana poprzez naduzywanie przez pojazdy nieuprawnio-
ne mozliwosci wjazdu na wydzielony pas.

Rys. 2. Lokalizacja wydzielonych paséw autobusowych i autobusowo-tramwajowych na te-
renie Krakowa
Zrédto: Zasoby Zarzadu Infrastruktury Komunalnej i Transportu, 2010

Wiosna 2009 roku przeprowadzone zostaly badania,
ktére okreslaja wielkos¢ wykorzystania wydzielonych pa-
séw autobusowych w Krakowie przez poszczegdlne grupy
pojazdéw, a w szczegdlnosci udzial w ruchu pojazdéw nie-
uprawnionych {8}.

Metodologia badan

Badania przeprowadzone zostaly w wybranych dniach
w okresie od 17 marca do 21 kwietnia 2009 roku w go-
dzinach szczytu porannego. Za podstawowy interwal re-
jestracji ruchu przyjeto okres 10 minut. Badaniom zo-
stal poddany 4,5 kilometrowy odcinek wzdluz ulic Marii
Konopnickiej, alei Krasifiskiego, Mickiewicza, Stowackiego
oraz 29 Listopada, na ktérym wyznaczono 9 punktéw po-
miarowych. Lokalizacja punktéw zostala przedstawiona na
rysunku 3.

? —Wydzielony paé autobusowy
. ® Punkt pemiarowy

5

Rys. 3.

Usytuowanie

punktéw pomiarowych

Irédto: Zachara G., Badanie
wykorzystania wydzielonych
pasow autobusowych w Krakowie;
praca dyplomowa na Wydziale
Inzynierii Ladowej, Krakow 2009
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Badane kierunki ciagéw ulic na potrzeby analizy nazwa-
no ,A” dla ruchu pojazdéw od ronda Grunwaldzkiego
w strong alei 29 listopada, ,B” dla ruchu w przeciwna stro-
ne. Punkty pomiarowe zostaly wybrane na podstawie ana-
lizy potokéw ruchu pojazdéw korzystajacych z wydzielo-
nych paséw autobusowych i zlokalizowane w miejscach
najlepszej widocznosci. Badania ruchu odbywaly sic w 9
punktach pomiarowych: Centrum Sztuki i Techniki
Japoriskiej ,Manggha” kierunek A, Muzeum Narodowe A
i B, Radio Krakéw A i B, Nowy Kleparz A i B, cmentarz
Rakowicki A i B. Na analizowanym odcinku znajduje si¢
15 przystankéw autobusowych, z czego tylko trzy (Jubilat
A, AGH A, Grottgera B) posiadaja zatoki autobusowe.

Stanowiacy gléwny przedmiot analizy uklad wydzielo-
nych paséw autobusowych na tym odcinku to gléwnie,
oznakowane za pomoca znakéw poziomych i pionowych
D-11 i D-12, prawe pasy przykraweznikowe, zgodne
z obowiazujacym kierunkiem ruchu, o szerokosci 3,5 m.
Oznakowanie poziome sprowadza si¢ do malowanej na
asfalcie linii wzdluz pasa oraz sporadycznie wystepujacego
napisu ,BUS” (rys. 4). Takie oznakowanie paséw i brak in-
nych urzadzed separujacych charakteryzuje praktycznie
caly poddany badaniom odcinek, na ktérym znajduja si¢
wydzielone pasy autobusowe. Jedynie na stumetrowym od-
cinku zjazdu z ronda Grunwaldzkiego zamontowany jest
separator oddzielajacy pas autobusowy od pozostalych.
Wzdhuz badanego ciagu ulic pasy autobusowe nie zostaly

"

D-11: poczatek pasa DA12: pas ruchu dia

ruchu dia autobusdw autobusdw

Rys. 4. Oznakowanie wydzielonych paséw autobusowych w Krakowie
Zr6dto: Opracowanie wiasne

wydzielone na odcinku na mo$cie De¢bnickim, na estaka-
dzie nad toramikolejowymioraz naulicy Konopnickiej w kie-
runku ronda Grunwaldzkiego.
W czasie bezposrednich obserwacji zidentyfikowano na-
stepujace grupy pojazdéw:
e MPK - autobusy Miejskiego Przedsi¢biorstwa Ko-
munikacji i Mobilis realizujace przewozy miejskie,
e BUS — mikrobusy prywatnych przewoznikéw obshu-
gujace aglomeracje krakowska,
e BUS inne — autobusy prywatnych przewoznikéw da-
lekiego zasiegu oraz turystyczne,
o TAXI- taksowki,
e POJAZDY UPRZYWILEJOWANE — pojazdy poli-
¢ji, pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej,
e POJAZDY NIEUPRAWNIONE - pojazdy, ktore
nielegalnie wykorzystuja pas autobusowy.

Réwnoczesnie obserwowano i odnotowywano takze
wielko$¢ ruchu na pozostalych dwoch pasach ruchu.

Analiza wynikéw obserwacji

Dane, jakie zebrano w poszczeg6lnych punktach po-
miarowych, wykorzystano do przeprowadzenia analizy
wykorzystania wydzielonych paséw autobusowych dla
calego badanego odcinka w zdefiniowanym kierunku,
ruchu. Dokonano analizy réwnolegle dla obu kierun-
kéw otrzymujac wyniki badan dla 5 przekrojow. Wyniki
badafi z poszczeg6lnych punktéw pomiarowych w kie-
runku A od ulicy M. Konopnickiej poprzez aleje Trzech
Wieszczow do al. 29 Listopada oraz odwrotnym (kieru-
nek B) zostaly przedstawione w tabeli 1.

Lacznie przeprowadzono 34 588 obserwacji pojazdéw
poruszajacych sie po badanych odcinkach ulic, w tym
3398 pojazdéw na wydzielonych pasach autobusowych.
Ponizej zaprezentowano wyniki analizy wykorzystania
wydzielonego pasa autobusowego w poszczegdlnych prze-
krojach.

Tabela 1
Wyniki obserwacji na poszczegdlnych punktach pomiarowych
Kierunek A A B A B A B A B

panki pomiarony Mangoha | oo | Naodowe | Kow | Kmow | Ko | Keww | glUEE | S | RAZEM

data badania (rok 2009) 17.03 (wt) | 18.03 (§r) | 21.04 (wt) | 26.03 (czw) | 20.04 (pn) | 27.03 (pt) | 16.04 (czw.) | 1.04 ($r) | 2.04 (czw.)
MPK 81 72 72 68 64 90 89 61 56 653
= BUS 133 140 119 151 120 110 147 19 17 956
E BUS inne 48 49 21 40 27 42 26 16 16 285
g TAXI 166 72 67 66 65 31 62 31 83 643
3 POJAZDY UPRZYWILEJOWANE 1 3 5 3 0 0 0 0 0 22
POJAZDY NIEUPRAWNIONE 160 63 141 48 51 54 192 40 90 839
Suma na wydzielonym pasie 599 399 425 376 327 327 516 167 262 3398
Pojazdy na pozostatych pasach 3565 4149 3974 2941 3422 2773 2862 2728 4776 31190
RAZEM 4164 4548 4399 3317 3749 3100 3378 2895 5038 34 588

Zrédto: opracowanie wiasne
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Wyniki dla punktu obserwacyjnego ,Manggha”
Wyniki dla tego punktu pomiarowego przedstawiono w ta-
beli 2 oraz na rysunku 5.

Wyniki dla punktu obserwacyjnego Muzeum Narodowe
W tabeli 3 oraz na rysunku 6 przedstawiono wyniki badan
wykorzystania wydzielonego pasa w tym punkcie pomia-
rowym.

Tabela 2
Wyniki obserwacji — punkt pomiarowy Manghha
Kierunek A Udziat procento- | Udziat procento-

purkt pomiarowy aggte | s | w o
rodzaj pojazdu Liczba pojazdow wym [%] ulicy [%]
MPK 81 13,52

BUS 133 22,20

BUS inne 48 8,01

TAXI 166 27,71 14,39
Pojazdy uprzywilejowane 11 1,84

Pojazdy nieuprawnione 160 26,71

Suma na wydzielonym pasie 599 100,00

Pojazdy na pozostafych pasach 3565 85,61
RAZEM 4164 100,00

Zrédio: opracowanie wiasne

Punkt pomiarowy: Manggha
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Rys. 5. Wykorzystanie wydzielonego pasa autobusowego — punkt pomiarowy ,Manggha”
Zrédto: opracowanie whasne

Ruch na wydzielonym pasie autobusowym stanowi po-
nad 14% ruchu ogéltem w przekroju. Na tym odcinku na
wydzielonym pasie autobusowym obserwuje sie duza ilo$¢
takséwek (17%) i pojazdéw nieuprawnionych (blisko
25%). Taka wielkos¢ potokéw i zaobserwowana kongestia
na tym odcinku spowodowana jest charakterystyka ukla-
du drogowego w tym obszarze. Rondo Grunwaldzkie ob-
stuguje bardzo duzy poranny ruch z dzielnic poludnio-
wych i wschodnich Krakowa, a most De¢bnicki stanowi
waskie gardlo w tym ciagu komunikacyjnym. Wydzielony
pas na tym odcinku jest szczegdlnie atrakcyjny dla wszyst-
kich uprawnionych do korzystania z niego uzytkownikéw
drogi. Jednak jego atrakcyjno$¢ przyciaga réwniez sto-
sunkowo duzo pojazdéw nieuprawnionych. Pojazdy miej-
skiego transportu zbiorowego stanowig blisko 14%, a re-
gionalnego transportu zbiorowego (BUS) to ok. 22%.
Pojazdy dalekiego zasi¢gu i autokary turystyczne stano-
wia ok. 8% wszystkich pojazdéw korzystajacych z wy-
dzielonego pasa autobusowego.

Tabela 3
Wyniki obserwacji — punkt pomiarowy Muzeum Narodowe
Kierunek A B
Muzeum
punkt Muzeum Muzeum | narodowe Udziat i
pomiarowy Narodowe | Narodowe procentowy prullj:lg:fo'wy
) 18.03.2009 | 21.04.2009 ) pojazdow o
. ojazdow
data badania (¢roda) (wiorek) tacznie na pasie pr: Zelkroiu
autobusowym ulicy [%]
rodzal poiazdy Liczba Liczba Liczba %] v
| POJ pojazdéw | pojazdow | pojazdow
MPK 72 72 144 17,48
BUS 140 119 259 31,43
BUS inne 49 21 70 8,50
TAXI 72 67 139 16,87
; 9,21
Pojazdy 3 5 8 097
uprzywilejowane
Pojazdy
nieuprawnione 63 141 204 2476
Suma na wydzie-
lonym pasie 399 425 824 100,00
Pojazdy na pozo- | 4449 3974 8123 90,79
statych pasach
RAZEM 4548 4399 8947 100,00
Zrédio: opracowanie wiasne
Punkt pomiarowy: Muzeum Narodowe
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Rys. 6. Wykorzystanie wydzielonego pasa autobusowego — punkt pomiarowy Muzeum
Narodowe
Zrodto: opracowanie wiasne

Wéréd wszystkich zaobserwowanych pojazdéw w tym
punkcie pomiarowym pojazdy korzystajace z wydzielonego
pasa autobusowego stanowig ponad 9%. W analizowanym
przekroju wystepuja dos¢ znaczne réznice w wykorzystaniu
wydzielonego pasa autobusowego w zaleznosci od kierunku.
W kierunku B zaobserwowano 141 pojazdéw nieuprawnio-
nych jadacych po wydzielonym pasie autobusowym, podczas
gdy na kierunku przeciwnym odnotowano ich 63. Lacznie,
w tym przekroju wéréd pojazdéw poruszajacych sie na wydzie-
lonym pasie pojazdy miejskiego transportu zbiorowego stano-
wig ok. 17%, pojazdy zbiorowego transportu regionalnego
blisko 31%, a autobusy dalekiego zasiegu i turystyczne ok.
8%. Spory udzial w ruchu posiadaja rowniez takséwki — 17%.
Pojazdy nieuprawnione stanowia tacznie blisko 4 wszystkich
pojazdéw poruszajacych sie po wydzielonym pasie.
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Wyniki dla punktu organizacyjnego Radio Krakéw
W tabeli 4 oraz na rysunku 7 zobrazowano wyniki obser-
wacji w tym punkcie pomiarowym Radio Krakdw.

Tabela 4
Wyniki obserwacji — punkt pomiarowy Radio Krakow
Kierunek A B Radio
: : Udziat .
: Radio Radio Krakow Udziat
punkt pomiarowy Krakow Krakow p;z?::(:gay procentowy
data badania 26.03.2009 | 20.04.2009 | , .| na pasie pojazdow
(czwartek) |(poniedziatek)| 2 autobusowym | " przekroju
- : - o ulicy [%]
rodzai pojazdu Liczba Liczba Liczba [%]
pojazdow pojazdow | pojazdow

MPK 68 64 132 18,78
BUS 151 120 271 38,55
BUS inne 40 27 67 9,53
TAXI 66 65 131 18,63
Pojazdy 9,95
uprzywilejowane 8 0 8 043
Pojazdy
nieuprawnione 48 51 9 14,08
Suma na . 376 327 703 100,00
wydzielonym pasie
Pojazdy na
pozostalych pasach 2941 3422 6363 90,05
RAZEM 3317 3749 7066 100,00

Zrodto: opracowanie wiasne

Punkt pomiarowy: Radio Krakow
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Rys. 7. Wykorzystanie wydzielonego pasa autobusowego — punkt pomiarowy Radio Krakéw
Zradfo: opracowanie wtasne

Ruch na wydzielonym pasie autobusowym stanowi bli-
sko 10% ruchu ogdlem w przekroju. Réwnoczesnie nie wy-
stepuja znaczace roznice w wykorzystaniu wydzielonego
pasa autobusowego w zalezno$ci od kierunku. Lacznie
w tym przekroju wsréd pojazdéw poruszajacych si¢ na wy-
dzielonym pasie pojazdy miejskiego transportu zbiorowego
stanowig ok. 19%, pojazdy zaklasyfikowane jako BUS to
blisko 39%, BUS inne ok. 10%, TAXI — 20%. Na tym
odcinku pojazdy nieuprawnione stanowia 14% korzystaja-
cych z wydzielonego pasa.

Wyniki dla punktu obserwacyjnego Kleparz

W tabeli 5 oraz na rysunku 8 przedstawione zostaly wyniki
obserwacji wykorzystania wydzielonego pasa w tym punk-
cie pomiarowym.
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Tabela 5
Wyniki obserwacji — punkt pomiarowy Kleparz
Kierunek A B .
Kleparz Udziat Udziat
punkt pomiarowy Kleparz Kleparz procentowy procentowy
pojazddw L
data badania 27'0.3‘2009 16.04.2009 tacznie na pasie DOIazdom_l
(piatek) | (czwartek) w przekroju
- - - autobusowym licy 1%
rodzaj pojazd Liczba Liczba Liczba %] ulicy [%]
pojazdéw | pojazdow | pojazdow
MPK 90 89 179 21,23
BUS 110 147 257 30,49
BUS inne 42 26 68 8,07
TAXI 31 62 93 11,03
. 13,01
Pojazdy 0 0 0 0,00
uprzywilejowane
Pojazdy
nieuprawnione 54 192 246 29,18
Suma na
wydzielonym pasie 327 516 843 100,00
Pojazdy na 2773 2862 5635 86,99
pozostatych pasach
RAZEM 3100 3378 6478 100,00

Zrédio: opracowanie wlasne

Punkt pomiarowy: Kleparz
100% —

90% ——
80% -
70%
60% -
50%
40%
30%
20%
10% -
0% -

kierunek A kierunek B tgcznie

Pojazdy Nieuprawnione
W TAXI
mBUS

M Pojazdy Uprzywilejowane
mBUSinne
B MPK

Rys. 8. Wykorzystanie wydzielonego pasa autobusowego — punkt pomiarowy Kleparz
Zrédto: opracowanie wiasne

Ruch na wydzielonym pasie autobusowym stanowi ok.
13% ruchu ogdltem w przekroju. W analizowanym prze-
kroju wystepuja znaczne réznice w wykorzystaniu wydzie-
lonego pasa autobusowego w zaleznosci od kierunku. Na
szczegblnag uwage zasluguje sposéb wykorzystania wydzie-
lonego pasa na odcinku miedzy wiaduktem nad torami
wjazdowymi na dworzec Krakéw Gléwny a Nowym
Kleparzem (kierunek B), na ktérym grupa pojazdéw nie-
uprawnionych stanowi ponad 37%. Sytuacja notorycznie
tamanych przepiséw ruchu drogowego w tym miejscu jest
niestety spowodowana wyczerpaniem si¢ przepustowosci
miejscowego ukladu drogowego skutkujacego permanen-
tna kongestia na wspdlnych pasach ruchu. Na kierunku
A pojazdy nieuprawnione na wydzielonym pasie stanowig
ponad 16%. Lacznie pojazdy miejskiego transportu zbioro-
wego zaklasyfikowane jako MPK stanowig 21%, a regio-
nalnego (BUS) 30%. Pojazdy transportu zbiorowego dale-
kiego zasiegu i turystyczne stanowia tacznie ok. 8%, TAXI
— 11%. Pojazdy nieuprawnione poruszajace si¢ po wydzie-
lonym pasie w tym punkcie pomiarowym to ponad 29%.
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Whyniki dla punktu obserwacyjnego cmentarz Rakowicki
W tabeli 6 oraz na rysunku 9 przedstawiono wyniki bada-
nia wykorzystania wydzielonego pasa w tym punkcie po-
miarowym.

Tabela 6
Wyniki obserwacji — punkt pomiarowy Cmentarz Rakowiecki
Kierunek A B
cmentarz | cmentarz cmentarz Udziaf Udziat
i Rakowicki Zia
punkt pomiarowy Rakowicki | Rakowicki p;(;fae:(:ngvv procentowy
. 1.04.2009 | 2.04.2009 . : pojazdow
na pasie .
data badania (srode) | (cowartek) | AT | coym| ¥ przekroju
o Liczba Liczba Liczba %] ulicy [%]
rodzaj pojazdu L L L
pojazdéw | pojazdow | pojazdow
MPK 61 56 17 27,27
BUS 19 17 36 8,39
BUS inne 16 16 32 7,46
TAXI 31 83 114 26,57
Pojazdy 5,41
uprzywilejowane 0 0 0 0.00
Pojazdy 40 90 130 30,30
nieuprawnione
Suma na
wydzielonym pasie 167 262 429 100,00
Pojazdy na
pozostalych pasach 2728 4776 7504 94,59
RAZEM 2895 5038 7933 100,00

Zrédio: opracowanie wlasne

Punkt pomiarowy: Cmentarz Rakowicki
100%
90% +—
80% +—
70% -
60%
50%
40%
30% -
20%
10% -

0% i

kierunek B

kierunek A tacznie

Pojazdy Nieuprawnione
B TAXI
HBUS

M Pojazdy Uprzywilejowane
W BUSIinne
B MPK

Rys. 9. Wykorzystanie wydzielonego pasa autobusowego — punkt pomiarowy cmentarz Rakowicki
Zrodto: opracowanie wiasne

W omawianym przekroju zaobserwowano, ze ruch na wy-
dzielonym pasie autobusowym stanowi 5% ruchu ogdlem.
Spowodowane jest to faktem, iz na tym odcinku pojazdy ko-
munikacji zbiorowej kursujg z duzo mniejszg czestotliwoscia
niz na pozostalych analizowanych odcinkach. Aleja 29
Listopada, przy ktdrej usytuowany zostal ostatni z punktéw
pomiarowych, obstuguje znaczacy ruch z pdlnocy miasta
w kierunku centrum w okresie szczytu porannego (kierunek
B). Dlatego tez suma zaobserwowanych pojazdéw w jednym
kierunku jest zdecydowanie nizsza niz w kierunku przeciw-
nym. Badania dla kierunku A wykazaly, iz osobliwy uklad
drogowy i zastosowana organizacja ruchu w tym miejscu po-
woduje, ze spory odsetek pojazdéw nieuprawnionych decydu-
je sie na korzystanie z wydzielonego pasa autobusowego, po-
mimo niezbyt duzego zatloczenia na pozostalych pasach (bli-

sko 35%). Kierowcéw prowokuje uklad na wylocie z ulicy
Wita Stwosza oraz prawoskret w ulice Prandoty. Lacznie w tym
punkcie pomiarowym pojazdy zaklasyfikowane jako MPK
stanowia ok. 27% pojazdéw poruszajacych si¢ wydzielonym
pasem, spory udzial majg w tym miejscu réwniez pojazdy
TAXI (ok. 26%), pojazdy przewoznikéw prywatnych o zasie-
gu regionalnym i dalszym (BUS oraz BUS inne) facznie stano-
wig blisko 16%, jednak najwigkszy udzial w wykorzystaniu
wydzielonego pasa majg pojazdy nieuprawnione (ponad

30%).

Laczne wyniki dla wszystkich badanych przekrojow
Laczne wyniki badafd wykorzystania paséw autobusowych
w Krakowie zostaly przedstawione w tabeli 7 oraz na ry-
sunku 10.

Z przeprowadzonych badan wykorzystania paséw auto-
busowych w Krakowie wynika, ze pojazdy nieuprawnione
stanowig niestety bardzo liczna grupe — az 25%. Wsrod
pozostalych pojazdéw korzystajacych z wydzielonego pasa
najwiekszy udzial majg pojazdy przewoznikéw prywatnych
obstugujace aglomeracje krakowska (BUS) — 28%. Pojazdy
miejskiej komunikacji zbiorowej i takséwki wykorzystuja

Tabela 7
taczne wyniki badan wykorzystania paséw autobusowych
Udziat
punkt »| Muzeum | Radio cmentarz procentowy
pomiarowy |”M2"99%2|Narodowe [Krakow| K1€P2Z |Rakowicki| "AZEM | *pojazdow
na pasie
autobusowym
Rodzaj pojazdu Liczba pojazdow [%]
MPK 81 144 132 179 117 653 19,22
BUS 133 259 271 257 36 956 28,13
BUS inne 48 70 67 68 32 285 8,39
TAXI 166 139 131 93 114 643 18,92
Pojazdy
uprzywilejowane 1 8 8 0 0 22 065
Pojazdy 160 | 204 | 99 | 246 | 130 | 839 | 2469
niguprawnione
Suma na
wydzielonym 599 824 | 703 843 429 | 3398 100,00
pasie
Pojazdy na
pozostatych 3565 8123 | 6363 | 5635 7504 | 31190
pasach
RAZEM 4164 8947 | 7066 | 6478 7933 | 34588

Zrodto: opracowanie wiasne

Wykorzystanie wydzielonych paséow
autobusowych w Krakowie

EMPK mBUS mBUSinne MTAX|I M PojazdyUprzywilejowane Pojazdy Nieuprawnione

Rys. 10. Wykorzystanie wydzielonych paséw autobusowych w Krakowie
Zrédto: opracowanie wiasne

Dokoiiczenie tekstu na stronie 35
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szczytu wyniosly ok. 620 pasazerogodzin. Z doswiadczen
brytyjskich® wynika, ze pelne wykorzystanie mozliwosci ofe-
rowanych przez organizacje typu wydzielony pas autobusowy
wymaga 3—4 lat. W tym okresie ujawnia sie wszyscy zainte-
resowani rozwiazaniem, odnosnie ktérego w poczatkowym
okresie wielu jest niechetnych.

Podsumowanie

W okresie poprzedzajagcym wprowadzenie wydzielonych
paséw dla autobuséw zjawiskiem typowym w okresach
szczytéw przewozowych byly rozlegle korki samochodowe
z udzialem autobuséw, $wiadczace o niewystarczajacej prze-
pustowosci jezdni Trasy. Po wprowadzeniu wydzielonych pa-
séw korki pozostaly, lecz tylko na pasach ruchu przeznaczo-
nych dla samochodéw, natomiast autobusy zaczely poruszaé
sie swobodnie. Wykonane analizy dla szczytéw komunika-
cyjnych pozwolily stwierdzi¢, ze wprowadzona organizacja
ruchu spowodowata zwickszenie predkosci komunikacyjne;j
autobuséw, napelnionych wicksza liczba pasazeréw w wigk-
szym stopniu niz zmniejszenie predkosci i liczby pasazeréw

> Department of Transport: Bus priority. Way Abead. Resource pack, Edition 2.
12/2004

w samochodach osobowych po wprowadzeniu tych paséw.
Swiadczy to o wickszym wykorzystaniu Trasy na potrzeby
przewozéw pasazerskich po wprowadzeniu niz przed wpro-
wadzeniem wydzielonych paséw. Negatywnym skutkiem
towarzyszacym wprowadzeniu takiego rozwigzania organi-
zacyjnego sa utrudnienia na wlotach ulic poprzecznych do
Trasy, powodujace dhugi kolejki oczekujacych na wjazd na
Tras¢ pojazdéw, w tym tez autobuséw.

Poniewaz na wydzielonym pasie autobusowym zostaly
jeszcze wyrazne rezerwy przepustowosci, mozna rozwazac
zwickszenie oferty komunikacji autobusowej na tym odcin-
ku, co powinno zacheci¢ wieksza liczbe pasazeréw do ko-
rzystania z publicznych srodkéw transportu.

Wykonane obserwacje funkcjonowania wydzielonych pa-
sow i uzyskane wyniki pozwolily sformulowal zalecenia do
zwiekszenia efektywnosci tej organizacji ruchu (np. rozpocze-
cie wydzielonego pasa autobusowego z zastosowaniem odreb-
nej sygnalizacji Swietlnej — czyli tzw. Sluzy autobusowej) jak tez
uwzglednienia obszarowej analizy zmian w rozkladach ruchu
pojazdéw wywolanych przez pasy autobusowe. Zalecono tez
upowszechnianie, znacznie wyprzedajacej ich wdrozenie w cza-
sie, informacji w Srodkach masowego przekazu o planach rea-
lizacji tego typu projektdw organizacji ruchu.
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wydzielony pas w rownej mierze — 19%. Blisko 8% udziatu
posiadaja autobusy dalszego zasiegu i autokary turystycz-
ne. Pozostaly 1% to pojazdy uprzywilejowane — policja, po-
gotowie ratunkowe czy straz pozarna.

Podsumowanie

Wprowadzanie do systemu ulicznego miasta wydzielonych
paséw autobusowych jest przykladem dobrego i postepo-
wego zarzadzania transportem. Wszelkie przejawy wpro-
wadzania priorytetu dla komunikacji zbiorowej sa wyrazem
wysokiej jakosci transportu miejskiego, organizowanego
w mys$l polityki zréwnowazonego rozwoju. Zastosowane
dotychczas uprawnienia w tym zakresie w Krakowie spra-
wiaja, ze miasto moze by¢ stawiane za przyklad w zakresie
wykorzystywania dobrych europejskich prakeyk.

Z przeprowadzonych analiz wynika, iz badane wydzielo-
ne pasy autobusowe dobrze spelniajg swoja role. Autobusy
miejskie oraz pojazdy uprawnione maja mozliwos¢ uniknie-
cia zatloczenia i strat czasu z niego wynikajacych. Jednak
badania wskazuja na spora skale problemu wykorzystywania
wydzielonych paséw przez pojazdy nieuprawnione (25%), co
w duzej mierze utrudnia sprawne i efektywne funkcjonowa-
nie tego systemu. Chcac zaradzi¢ takiej skali wystepujacego
problemu, nalezy stosowal zabiegi powodujace zmiane za-
chowan kierowcow. Skutecznymi, a przy tym stosunkowo
nietrudnymi do wprowadzenia rozwigzaniami sa np.:

o lepsze (czestsze) oznakowanie wydzielonych paséw

ruchu znakami pionowymi i poziomymi;

e konsckwentne stosowanie linii ciaglej, oddzielajacej wy-

dzielony pas od pozostalych paséw jezdni lub nawet tam,
gdzie to mozliwe, zastosowanie separatoréw fizycznych;

e wprowadzenie odmiennego koloru nawierzchni dla
wydzielonych paséw autobusowych, stanowiacego
swoista bariere psychologiczna dla kierowcow;

e ograniczenie mozliwosci parkowania wzdhiz wydzielone-
go pasa, gdyz generuje to czeste utrudnienia w ruchu;

e zmiana organizacji ruchu ograniczajaca relacje pra-
woskretne z wydzielonego pasa autobusowego lub
tworzenie oddzielnych paséw do skretu w prawo;

e prowadzenie stalego monitoringu pojazdéw porusza-
jacych sie na wydzielonych pasach ruchu {6].

Literatura

L. Bauer M., Wplyw infrastruktury ulic na funkcjonowanie komuni-
kacji antobusowej; praca doktorska, Politechnika Krakowska,
Krakéw 2007.

2. Bauer M., Wydzielone pasy dla komunikacji zbiorowej w Krakowie,
15 Forum Mobilnosci, Krakéw 30 XI 2009.

3. Datka S., Suchorzewski W., Tracz M., InZynieria ruchu,
Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1999.

4. Sambor A., Priorytety w ruchu dla pojazdiw komunikacji miej-
skiej, IGKM, Warszawa 1999.

5. Rudnicki A., Starowicz W., Transport miejski, w: Uwa-
runkowania rozwoju systemu transportowego Polski, red. Liberadzki
W., Mindur L., Instytut Technologii Eksploatacji, Warszawa—
Radom 2007.

6. Starowicz W., Wydzielone pasy ruchu dla pojazdiw komunikacji
zhiorowej — wyniki eksperymentu w Krakowie, |, Transport
Miejski”, 2000, nr 7-8.

7. Starowicz W., Eksperyment wykorzystania wydzielonych pasow
ruchu dla pojazdiw miejskiej komunikacji zbiorowej w Krakowie,
w: Problemy komunikacyjne miast w warunkach zatloczenza moto-
ryzacyjnego, Poznan 2001.

8. Zachara G., Badanie wykorzystania wydzielonych paséw autobu-
sowych w Krakowie; praca dyplomowa pod kier. W. Starowicza
na Wydziale Inzynierii Ladowej, Krakéw 2009.

35



