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OCENA WYBRANYCH WLASCIWOSCI MODYFIKOWANYCH
KOMPOZYTOW PVC STOSOWANYCH NA SPODY
OBUWIA OCHRONNEGO

Streszczenie
W pracy przedstawiono wyniki badan wlasciwosci fizykomechanicznych i uzytkowych kompozytow PVC mody-
fikowanych kauczukami, stosowanych na spody obuwia ochronnego. Do badan zastosowano polskie kauczuki typu
KPN-124 i KPN-140 oraz dia porownania z importu firmy Goodyear typu Chemigum: P-8B-A, P-83 i PFC. Bada-
nia zostaly wykonane w Spoice "Pol-Plast” w Pionkach. Stwierdzono, ze dodatek Chemigumoéw wplywa korzystnie
na wlasciwosci kompozytow stosowanych na spody obuwia ochronnego.

WSTEP

Polichlorek winylu jest jednym z najpopularniejszych i najdaw-
niej stosowanych polimeréw. Charakteryzuje sie niska cena, co
zwigzane jest z dostepnos$cig surowcow i wzgledng prostotg synte-
zy, a takze dobrymi wtasno$ciami uzytkowymi, szerokimi mozliwo-
Sciami modyfikacji tych wlasno$ci oraz podatno$cig przetwarzania
niemal wszystkimi zasadniczymi metodami stosowanymi w prze-
tworstwie polimeréw syntetycznych [1,2].

Polichlorek winylu (PVC) nie jest przetwarzany w postaci czy-
stego polimeru. W zalezno$ci od projektowanych witasciwosci i
kierunkdw zastosowan musi on zawiera¢ odpowiednie $rodki po-
mocnicze. Sq to przede wszystkim plastyfikatory, umozliwiajace
termoplastyczne przetwdrstwo polimeru nadajace tworzywu odpo-
wiednig wytrzymato$¢ mechaniczng i elastyczno$é. Podstawowym
zadaniem zmigkczaczy jest obnizenie temperatury zeszklenia poli-
chlorku winylu, a w rezultacie obnizenie niezbednej temperatury
zelowania i formowania w procesie przetwdrstwa. Towarzyszy temu
trwata poprawa takich wiasciwosci polimeru, jak: elastycznosé,
udarno$¢ i odporno$¢ na niskie temperatury. ChoC czesto stosuje
sie jako modyfikatory polimeryczne: alifatyczne poliestry oraz kopo-
limery etylenu i modyfikatory polietylenu, to aby poprawi¢ odpornosé
na uderzenie i nada¢ finalnemu produktowi wiecej cech gumopo-
dobnych jako plastyfikator stosuje sie proszkowy kauczuk nitrylowy.

Przedmiotem badan sg kopolimery butadienu i akrylonitrylu,
czesto zawierajace réwniez trzeci monomer - styren, wykazujace
zdolnoci uelastyczniajgce. W procesie tej modyfikacji wystepujq
oddziatywania pomiedzy polarnymi grupami chlorowymi i nitrylowy-
mi, wskutek czego dochodzi do uelastycznienia i zmiekczenia PVC.
W zaleznosci od stopnia polimeryzacji kauczuki majg postac kleistej
masy lub materiatu kauczukopodobnego [9]. Polwiplasty stosuje sie
gtéwnie na spody obuwia: lite i spienione oraz wierzchy obuwia (np.
na obuwie ochronne olejoodporne, przeciwdeszczowe), a takze na
obuwie cafotworzywowe. Kazdy z tych elementéw jest eksploato-
wany w odmiennych warunkach i dlatego tez stawia sie im odmien-
ne wymagania [3,4,5,6].

Gtéwne wymagania stawiane kompozycjom PVC (polwipla-
stom) na spody obuwia to:

— wytrzymato$¢ na rozciaganie,

— wydtuzenie wzgledne przy rozcigganiu,
— wytrzymato$¢ na rozdzieranie,

— twardos¢,

— dobre wtasnosci przetworcze,

— wymagania specjalne: odpornos¢ na olej napedowy, tran, ben-
zyne [7,8,10].

1. WYBOR MATERIALU DO BADAN

Prébki do badan wykonano z mieszanek, ktérych sktad podano
w Tabeli 1. Prébki sezonowano przed walcowaniem przez 24 godzi-
ny. Mieszanke poddano ogrzewaniu i przepuszczono przez obraca-
jace sie walce, nastepnie zelowano przez 6-8 minut w celu otrzy-
mania zadanego gatunku foli.
Kompozycje zostaty wykonane na bazie polichlorku winylu K-
70, produkcji Zaktadow Azotowych "ANVIL" we Wioctawku. Kauczu-
ki nitrylowe KPN-124 i KPN-140 otrzymane zostaly w O$rodku
Badawczo-Rozwojowym Kauczukéw Tworzyw Winylowych w
Oswiecimiu.
Tab. 1.Skiad badanych mieszanek [11].

Zawarto$¢ poszczegélnych
Rodzaj surowca sktadnikéw w cz. wag.

Prébka "0" 1 2 3
PVC K-70
Polichlorek winylu 100 100 100 100
Ergoplast FDO-
ftalan dioktylowy 60 50 40 30
Ergoterm OTGO-bis-oktyloglikolan 9 9 9 9
dioktylocyny
Ergoterm SC-sterynian wapniowy 1 1 1 1
Ergoplast ER-epoksydowany olej 3 3 3 3
rzepakowy
Kauczuk nitrylowy 0 10 20 30

2. METODY BADAN

W modyfikacjach polimerycznych PVC kauczukami nitrylowymi
przeznaczonych na spody obuwia ochronnego czesto wykonuje sie
badania wytrzymatosciowe ,oznaczanie twardo$ci oraz badania
wiasciwo$ci uzytkowych ze wzgledu na przeznaczenie kompozytow.
W zwigzku z tym przeprowadzono badania powszechnie stosowa-
nych materiatow .

Pomiary wytrzymato$ciowe wykonano zgodnie z normg PN-
82/C-04205 i PN-86/C-0454 na maszynie wytrzymato$ciowej typu
VEB Thuringer Indrustrieverk Ranenstein Typ 2131 w Spétce Pol-
Plast S.A. w Pionkach. Natomiast badanie twardo$ci wykonano za
pomocq aparatu Shore'a zgodnie z normg PN-80/C-04238. Jesli
chodzi o wtasciwosci uzytkowe badano odpornos¢ na zuzycie przy
pomocy oleju silnikowego, napedowego, benzyny oraz odporno$¢
na dziatanie niskich temperatur.
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2.1. Badanie wytrzymatos$ci kompozytéw PVC Tab. 3. Wplyw kauczukdw nitrylowych na wydtuzenie
wzgledne przy zerwaniu kompozycji PVC

Wytrzymato$é na rozcigganie (R)

. ) Zawartos¢ modyfikatora[%]
Pomiar wykonano wg normy PN-82/C-04205. Probki w ksztal- | Foozal modyfika o [ 1 [ 2 [ 3
cie wiosetek wycieto z folii PVC o grubosci | + 0, 1 mm zgodnie z . Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu Er [%]
kierunkiem walcowania. Pomiar wykonano w temperaturze 293 + | Chemigum P-8B-A 0 298 290 217
2K (20 £ 2°C). Rozstaw szczek wynosit 40 mm. Bezpo$rednio Chemigum P83 . 213 266 260
* £ L). RO gk wync - bezp Chemigum PFC 0 287 280 276
przed pomiarem zmierzono grubo$¢ wiosetka za pomoca grubo- |[KpN 122 0 282 217 186
$ciomierza. Wyniki zestawiono w tabeli 2 KPN 140 0 273 192 150
Wytrzymalo$¢ na rozciaganie (Rr) w MPa oblicza si¢ ze wzoru: | Ergoplast FDO 309 0 0 0
F 350 )
R=—1 () o D
AO 250 H Chemigum P-8B-A
gdzie: 200 W Chemigum P-83
F - sita powodujaca zerwanie probki (daN) 150 - u Chemigum PFC
Ao - poczatkowe pole przekroju poprzecznego probki (mm) 100 - uKPN 124
L ) ) L 50 - HKPN 140
Tab. 2. Wytrzymatosc na rozcigganie w zaleznosci 0| = Ergoplast FDO
od ZaStOSOW&negO modyﬁkatora Zawarto$¢  Zawartos¢  Zawarto$¢  Zawartosc
&R 7 modyfikatora modyfikatora modyfikatora modyfikatora [foz
Rodzaj modyfika- 5 | Zawa1r(t)osc deyflka;%ra[%] | 0 0 10 20 30 Bl
fora Wytrzymalosé na rozciaganie [MPa] Rys. 2. Wptyw kauczukéw nitrylowych na wydtuzenie przy zerwaniu
Chemigum P-8B-A 0 18 18,7 193 kompozycji PVC w zaleznosci od rodzaju i ich ilosci
Chemigum P-83 0 16,3 18,3 19,8
Chemigum PFC 0 18,1 18,5 20,6 . . L . .
KPN 124 0 162 147 138 . Dodatek zaréwno importowanych, Jak. i krajgyvygh kauczgkoyv
KPN 140 0 154 134 121 nitrylowych, zwlaszcza KPN-140 powoduje obnizenie wydtuzenia
Ergoplast FDO 16,9 0 0 0 wzglednego przy zerwaniu. Im wieksza ilos¢ modyfikatora, tym
mniejsze wydtuzenie wzgledne.
» [MPa] Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie
20 v . . .
= Chemigum P8B4 Wytrzymato$¢ na rozdzieranie (Rw) w daN/cm, obliczono ze
15 ) WZOru:
B Chemigum P-83 P
1 he mi _'rd
10 B Chemigum PFC er — _ra (3)
| HKPN 124 h
= KPN 140 gdzie:
0 - = Ergoplast FDO Pra- max sita przy ktérej nastapito zerwanie probki (daN)

Zawartost Zawartost Zawartost Zawartost

maodyfikatora modyfikatora modyfikatora modyfikatora  [%] h- grUbOSC pOCthkOW&I probkl (Cm)

o 10 20 30
Rys. 1. Wplyw kauczukéw nitrylowych na wytrzymato$¢ na rozcig- Tab. 4 .Wptyw kauczukow nitrylowych na wytrzymatos¢
ganie zmigkczonego PVC w zalezno$ci od rodzaju i ich ilosci. na rozdzieranie kompozycji PVC
Rodzaj modyfika- Zawartos¢ modyfikatora[%]

Na podstawie analizy wynikéw stwierdzono, ze im wieksza tora 0 | 10, | __20 | 0
ilos¢ dyfikatora tym lepsze witasnosci wytrzymato$ciowe na - WytrzymatoS¢ na rozdzierane [daNjcm]
osC mody tym - 1ep / yuzy / Chemigum P-8B-A 0 586 642 744
rozcigganie kauczukow typu Chemigum ( P-83, PFC). Natomiast W [ Chemigum P-83 0 56,6 62 695
przypadku krajowych kauczukéw nitrylowych im wieksza ilo$¢ do- Chemigum PFC 0 57,8 708 76,8
danego modyfikatora w postaci kauczuku, tym mnigjsza wytrzyma- KPN 124 0 59,6 66,2 67,3
fo§¢ plastyfikatow. KN 140 0 55,5 65.3 688

Ergoplast FDO 54,3 0 0 0

Wydtuzenie wzgledne

Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu (Er) w % oblicza sig ze :2 T faarem
wzoru:

70
60

m Chemigum P-8B-A

I, -1

Er = x100% (2) 50 1 H Chemigum P-83
0 40 - m Chemigum PFC
. . 30 m KPN 124
gdzie: . . . - . - 20 - u KPN 140
Ir.- dtugos¢ odcinka pomiarowego w chwili zerwania probki
10 - ® Ergoplast FDO
(mm) ) ) 0
lo- poczatkowa dtugo$¢ odcinka pomiarowego (mm) Zawartodé  Zawartod¢  Zawartodd  Zawartos
modyfikatora O modyfikatora modyfikatora modyfikatora [%]

10 20 30

Rys. 3. Wplyw kauczukéw nitrylowych na wyltrzymato$¢ na
rozdzieranie zmigkczonego PVC w zalezno$ci od rodzaju i ich ilosci
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Na podstawie otrzymanych wynikéw Ze najlepsze wiasciwosci
wytrzymato$ciowe na rozdzieranie zaobserwowano w kompozytach
PVC modyfikowanych kauczukami nitrylowymi typu Chemigum
PFC. W przypadku polskich kauczukéw mozna zauwazy¢ , ze
rowniez powodujg wzrost wytrzymato$ci na rozdzieranie, ale w
mniejszym stopniu niz Chemigumy.

Badanie twardosci Shore'a

Pomiar twardo$ci Shore'a wykonano zgodnie z normg PN-
80/C-04238 mierzac opdr, jaki stawia badana prébka podczas

— Im, —m,
m

X.

x100% )

gdzie:
ms- masa probki przed zanurzeniem(g),
m2 - masa probki po wyjeciu z kapieli (g)

Odpornoscé plastyfikatu PVC na dziatanie oleju silnikowego

Tab. 6. Wplyw kauczukdw nitrylowych na odpornosc¢
na olej silnikowy kompozycji PVC

zagtebiania w nigj iglicy o okre$lonym ksztatcie i wymiarach . Probki | Rodzaj modyfikatora | Zawartos¢ modyfikatora [%]
wyciete z folii o grubosci | mm o ksztalcie prostokatnych ptytek 0 [ 10 | 20 [ 30
o wymiarach 130 x 50mm umieszczono na stoliku pomiarowym Odpomos¢ na dziatanie oleju silnikowego[%]
gpgratu Shore'a i ptynnym ruch’eml docis$nieto twardosciomierz tak, Chemigum P-88-A . 053 044 038
ze jego stopka przylegata do prébki. ,
Chemigum P-83 . 0,67 0,61 0,51
Tab. 5. Wplyw kauczukéw nitrylowych na twardos¢ Shore'a [ShA] |_Chemigum PFC - 063 0,58 045
Zawartos¢ modyfikatora [%] KPN 124 - 0,46 0,66 1,12
Rodzaj modyfikatora 0 [ 10 | 20 [ 30 -
Twardos¢ Shore'a [ShA] KPN 140 0.58 062 0.94
Chemigum P-8B-A . 72 80 84 Ergoplast FDO 138 - - -
Chemigum P-83 - 71 79 86
Chemigum PFC - 72 78 83 e
KPN 124 - 62 63 64 1
KPN 140 - 65 65,5 66 1
Ergoplast FDO 67 - - - ) m Chemigum P-8B-A
m Chemigum P-83
100 08 ® Chemigum PFC
| [ShA] 1
Zg 06 mKPN 124
70 ) 041 H KPN 140
m Chemigum P-8B-A 02 -
60 | ’ ¥ Ergoplast FDO
m Chemigum P-83
50 - 0 -

a0 | m Chemigum PFC

30
20 +
10
0

mKPN 124
mKPN 140
¥ Ergoplast FDO

Zawartosé Zawarto$é Zawarto$é

Zawartosé
modyfikatora 0 modyfikatora modyfikatora modyfikatora
10 20 30

[%]

Rys. 4. Wplyw kauczukéw nitrylowych na twardos¢ Shore'a w
zaleznosci od rodzaju i ilosci kauczukdw nitrylowych.

Analizujgc wyniki badan, dla kauczukéw typu Chemigum
obserwuje sie wzrost twardosci wraz ze wzrostem ilosci dodanego
modyfikatora. Najwiekszg twardo$¢ wykazujg plastyfikaty z
dodatkiem Chemiguméw P-8B-A i P-83, a nieco mniejsza
Chemigum PFC. Natomiast dodatek krajowych kauczukéw,
zwlaszcza KPN-124 powoduje obnizenie twardo$ci kompozycji
PVC.

Badanie wlasciwosci uzytkowych

W prowadzonych badaniach wg normy PN-78/C-89067 jako
kryterium oceny przyjeto wielkoS¢ ekstrakcji oznaczong metodq
wagowa. Probki wycieto z folii o gruboSci 2mm w ksztatcie
kwadratu o bokach 50 mm zwazono z doktadno$cig do 0,0001 g,
a nastepnie zawieszono w oleju silnikowym Superol na 72 godziny
w temperaturze pokojowej (20 + 3°C). Probki po wyjeciu z oleju
ptukano benzyng i osuszano bibutg , a nastepnie poddano
klimatyzacji na powietrzu przez 24 godziny, po czym ponownie
Zwazono.

Zmiane masy badanej probki po zanurzeniu (X) obliczono ze
wzoru:

Zawartosé Zawarto$é Zawarto$é Zawartosé
modyfikatora 0 modyfikatora modyfikatora modyfikatora
10 20 30

Rys. 5. Wplyw kauczukow nitrylowych na odporno$¢ na olej
silnikowy kompozycji PVC w zalezno$ci od rodzaju i ich ilosci

1l

Modyfikacja kompozycji PVC kauczukami typu Chemigum
znacznie poprawia odporno$¢ na dziatanie oleju silnikowego, tym
bardziej im wigkszy ich udziat. Najbardziej korzystny wptyw
wykazuje Chemigum P-8B-A. Kauczuki KPN-124 i KPN-140 réwniz
sa odporne na dziatanie oleju silnikowego.

Odpornosc¢ plastyfikatu PVC na dziatanie oleju napedowego

Tab. 7. Wptyw kauczukéw nitrylowych na odporno$c
na olej napedowy kompozycji PVC [%]

Rodzaj modyfikatora Zawartos¢ modyfikatora [%]

0 | 10 | 20 | 30

Odporno$¢ na dziatanie oleju napedowego [%]
Chemigum P-8B-A 0 1,32 1,23 1,08
Chemigum P-83 0 1,74 1,09 0,96
Chemigum PFC 0 1,92 1,26 0,93
KPN 124 0 2,22 1,31 1,12
KPN 140 0 2,36 1,11 0,96
Ergoplast FDO 2,53 0 0 0
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3

%1
25 +
2 M Chemigum P-8B-A
15 ® Chemigum P-83
® Chemigum PFC
14 HKPN 124
05 | W KPN 140
W Ergoplast FDO
0

Zawartosé Zawartosé Zawartosé Zawartosé
modyfikatora 0 modyfikatora modyfikatora modyfikatora
10 20 30

Rys. 6. Wptyw kauczukéw nitrylowych na odporno$¢ na olej
napedowy kompozycji PVC w zalezno$ci od rodzaju i ich ilosci

1%l

W przypadku odpornosci plastyfikatéw PVC na dziatanie oleju
napedowego najlepsze wiasnosci wykazuje kauczuk Chemigum P-
83 oraz KPN-140.

Odpornosé plastyfikatu PVC na dziatanie benzyny

Tab. 8. Wptyw kauczukéw nitrylowych na odporno$c
na benzyne kompozycji PVC [%]

réwnej dwukrotnej grubosci badanych prébek. Po uptywie 40
sekund przyrzad z prébkami wyjmowano z kapieli i poddano prébki
ogledzinom. Temperatura, w ktdrej zadna prébka nie wykazata
peknig¢  (lub ztaman) widocznych nieuzbrojonyrn  okiem
przyjmowanojako wynik pomiaru .

Tab.9. Wptyw kauczukéw nitrylowych na odpornoscé
na niskie temperatury kompozycji PVC [°C].

Rodzaj modyfikatora Zawartos¢ modyfikatora
0 | 10 [ 20 | 30
Odporno$¢ na dziatanie benyny [%)]

Chemigum P-8B-A 0 11,74 5,14 2,31
Chemigum P-83 0 10,26 4,28 2,76
Chemigum PFC 0 11,63 5,11 2,88
KPN 124 0 9,19 6,77 2,78
KPN 140 0 8,74 5,18 2,31
Ergoplast FDO 18,05 0 0 0

20

18 — [%]

16 —

m Chemigum P-8B-A

W Chemigum P-83

m Chemigum PFC

mKPN 124

m KPN 140
W Ergoplast FDO

Zawarto$é Zawarto$é

Zawarto$¢
modyfikatora 0 modyfikatora modyfikatora modyfikatora
10 20 30

Zawartos¢ [l

Rys. 7. Wplyw kauczukéw nitrylowych na odporno$é¢ na benzyne
kompozycji PVC w zalezno$ci od rodzaju i ich ilosci

Modyfikacja kompozycji PVC za pomocg kauczukéw
nitrylowych zaréwno krajowych jak i importowanych wptywa na
zwiekszenie odpornosci na benzyne.

Odpornosc¢ plastyfikatu PVC na dziafanie niskich temperatur

Badanie odpornosci plastyfikatbw na niskie temperatury
wykonano zgodnie z normg PN-86/C-89055 na prdébkach folii w
postaci paskéw o wymiarze130 x 10x | mm. Ochfodzono prébki w
ksztalcie paska ztozonego w petle do okre$lonej temperatury, a
nastepnie Scisnieciu tej petli ptyta dociskajacq do odlegtosci réwne;
dwukrotnej  grubosci  badanejprébki.  Prébki  umieszczono
w zaciskach przyrzadu, opuszczono gorng dociskajacy plyte
przyrzadu w ten sposab, aby jej dolna powierzchnia znajdowata sie
w odlegtosci 30 mm od gbrnej powierzchni podstawy przyrzadu.
Nastepnie przyrzad wraz z probkami zanurzono w kapieli
oziebiajace;.

Po 900 s (15 min) przebywania w kapieli w zadanej
temperaturze opuszczono gorng plyte dociskajacg do odlegtosci
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Zawartos¢ modyfikatora[%]
Rodzaj modyfikatora 0 [ 10 | 20 ] 30
Odporno$¢ na niskie temperatury[%]
Chemigum P-8B-A 0 -72 -75 -78
Chemigum P-83 0 -75 -78 -80
Chemigum PFC 0 -70 -75 -80
KPN 124 0 -70 65 62
KPN 140 0 -70 -60 -55
Ergoplast FDO 65 0 0 0
5 Zawarto$c Zawarto$¢ Zawarto$¢ i
Zawartos¢  modyfikatora modyfikatora modyfikatora
modyfikatora O 10 20 30

0 -
-10 - ® Chemigum P-8B-A
-20 - m Chemigum P-83
-30  Chemigum PFC
-40 m KPN 124
50 ® KPN 140

.60 - ® Ergoplast FDO

=70
80

[%]

-90
Rys. 8. Wplyw kauczukdw nitrylowych na odporno$¢ na niskie
temperatury kompozycji PVC w zalezno$ci od rodzaju i ilosci

Im wiekszy udziat kauczukow nitrylowych typu Chemigum , tym
wyzsza odpornosé na niskie temperatury kompozytéw PVC. Nato-
miast w przypadku krajowych kauczukéw nitrylowych, odpornosé
plastyfikatow w niskich temperaturach jest stabilna tylko przy ma-
tych ilosciach wagowych. Wraz ze wzrostem dodanego modyfikato-
ra znaczaco zmniejsza sie odporno$¢ kompozycji PVC na dziatanie
niskich temperatur.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Stosowanie Chemiguméw do modyfikacji kompozycji PVC na
spody obuwia ochronnego jest bardzo korzystne, gdyz oprécz po-
prawy odpornosci na benzyne i oleje uzyskuje sie plastyfikaty o
bardzo wysokiej odporno$ci na niskie temperatury. Jesli chodzi
o krajowe kauczuki nitrylowe ich dziatanie nalezy wstepnie oceni¢
pozytywnie tym nie mniej niektére wiasciwosci, gtéwnie mrozood-
pornos¢ wymagajq jeszcze dopracowania i poprawy. W tym celu
nalezatoby przeprowadzi¢ badania stabilno$ci w danym zakresie
temperatur biorgc pod uwage wybér kauczuku o réznej zawartosci
akrylonitrylu.

Modyfikacja kompozycji PVC kauczukami nitrylowymi, zaréw-
no typu Chemigum jak i kauczukami krajowymi powoduje wzrost
wytrzymato$ci na rozdzieranie oraz twardo$¢ w miare wzrostu ich
udziatu. Najwieksza twardos¢ wykazujg plastyfikaty z dodatkiem
ChemigumdéwP-8B-A i P-83, a najmniejsza Chemigum PFC. Nato-
miast dodatek krajowych kauczukow zwtaszcza KPN-124 powoduje
obnizenie twardosci kompozycji PVC.

Krajowe kauczuki nitrylowe obnizajg wytrzymato$¢ na rozcia-
ganie i czesciowo wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu, co moze
$wiadczyc¢, ze kauczuki te majq stabsze dziatanie uelastyczniajace.




Najwiekszg wytrzymato$¢ na rozcigganie majq kauczuki typu Che-
migum PFC oraz P - 83.

Dodatek kauczukéw nitrylowych typu Chemigum do kompozy-
cji PVC powoduje niewielki spadek wydtuzenia wzglednego przy
zerwaniu w poréwnaniu z kauczukami krajowymi.

Najwiekszg wytrzymato$¢ na rozdzieranie majg kauczuki typu
Chemigum PFC.

W mniejszym stopniu natomiast wrasta wytrzymato$¢ krajo-
wych kauczukéw nitrylowych.

Im wigkszy udziat modyfikatoréw typu Chemigum zwtaszcza P-
83 i PFC , tym wigksza odporno$¢ na dziatanie oleju silnikowego,
napedowego, benzyny i niskich temperatur. Jesli chodzi o krajowe
kauczuki KPN-124 i KPN-140 odpornos¢ na olej napedowy i benzy-
ne wzrasta, natomiast maleje odporno$¢ na olej silnikowy i niskie
temperatury.
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EVALUATION OF SOME
PROPERTIES OF MODIFIED
COMPOSITES USED PVC SOLES
OF SAFETY FOOTWEAR

Abstract
The paper presents the results of physical and me-
chanical properties and performance rubbers modified
PVC composites used on the soles of safety footwear.
The study used the type rubbers Polish KPN-124 and
KPN-140 and for comparison with imports Goodyear
Chemigum type: P-8B-A, P-83 and PFC. The study was

carried out in the Company 'Pol-Plast "in Pionki. It was
found that the addition of Chemigumow positive effect
on the properties of composites used on the soles of
safety footwear.
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