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NADMIERNE DOPASOWANIE
W DRZEWACH DECYZYJNYCH

Streszczenie

W pracy staramy si¢ sprawdzi¢ wptyw jaki ma dobér kryterium wyboru testu na nadmierne dopaso-
wanie w drzewach decyzyjnych. Uwazamy, ze losowe kryterium doboru moze okazac si¢ nie gorsze
od kryterium entropijnego. Nasze przypuszczenia potwierdzajg wstepne badania wykonane dla trzech
(niewielkich rozmiaréw) zbiorach trenujacych, co w naszej opinii zastuguje na dalsze eksperymenty.

Abstract

In this paper we try to check the influence of selection criteria for the test selection for excessive fit
in decision trees. We believe that a random criteria selection may not be worse than the criteria of
entropy. Our supposition is confirmed by preliminary tests performed for three training sets, which
in our opinion deserves further experiments.

1 WSTEP

Istnieje prawdopodobienistwo, ze w zbiorze treningowym moga wystepowad
przypadkowe regularnosci w danych. Nadmierne dopasowany klasyfikator w swoich
regutach decyzyjnych moze wykorzystywac te przypadkowe regularnosci, ktérych
nie ma w calej przestrzeni danych.

W pracy tej chcemy sprawdzi¢ jaki wptyw ma dobdr kryterium wyboru testu
na nadmierne dopasowanie danych podczas indukcji drzew decyzyjnych. Jako kryte-
rium doboru chcemy zastosowac kryterium entropijne i losowe.

1.1 Entropijne kryterium doboru testu

Dobér kryterium testu ma ogromne znaczenie dla ztozonosci drzewa decyzyjne-
go. Jednym z proponowanych kryterium doboru testu w naszej pracy jest liczbowe
okreslenie jakosci testu poprzez wyliczanie entropii zbioru przyktadow:
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a nastepnie wyliczenie dla nich sredniej wazonej entropii dla poszczegélnych wyni-
kow testu
E.(P) =

T ERt

Takie podejscie daje nam w rezultacie optymalne drzewo, ktérego konstrukcja
nie jest zbyt kosztowna.

2 NADMIERNE DOPASOWANIE

W budowie drzewach decyzyjnych wazng rzeczg jest dostarczenie zestawu regut
na podstawie ktorych system nauczy si¢ wnioskowania, a dzigki temu bedzie w stanie
klasyfikowa¢ nowe dostarczone przypadki. Czgsto zdarza si¢ jednak, ze podczas kon-
struowania drzewa nastepuje jego zbytni rozrost lub nadmierne dopasowanie do zbioru
uczacego. Skutkiem takiej przypadiosci jest niemoznos¢ poprawnego rozpatrywania
dostarczonych nowych przyktadéw lub zbytnie obcigzenie systemu uczacego.

2.1 Sprawdzenie bledu prébki

Istnieje wiele metod sprawdzenia nadmiernego dopasowania drzewa decyzyjne-
go do zbioru trenujgcego. Na potrzeby naszego doswiadczenia zostal wybrany jeden
ze sposobOw polegajacy na wyliczeniu btedu probki, a wigc sprawdzeniu stopnia
zgodnosci klasyfikatora hipotezy z klasyfikatorem zbioru uczacego.

[{x € P | h(x) # c(x)}|
P

ef =

gdzie:

h (x) — klasyfikator hipotezy

¢ (x) — klasyfikator zbioru trenujacego

P — zbiér walidacyjny

Podzbiér dla wyliczenia btgdu przyjeto si¢ okresla¢ jako réznicg ilosci elemen-
tow zbioru trenujgcego i liczby elementéw zbioru préby uczacej, wybranej poprzez
losowe wygenerowanie ze zbioru trenujgcego z piatej jego czesci

P=T-T,

gdzie:

T — zbi6r trenujacy

T, — zbi6r préby uczace;j
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Wiadomym jest, ze czym mniejszy btad prébki lub w granicznych przypadkach
jezeli zbiér préby uczacej jest spdjny ze zbiorem trenujacym (biad prébki jest rowny
0) tym wigksze prawdopodobienistwo nadmiernego dopasowanie drzewa, ktére moze
odzwierciedla¢ przypadkowe regularnosci w danych.

2.2 Wyniki eksperymentu

Zadanie sprawdzenia wplywu sposobu doboru testu na stopiefi nadmiernego do-
pasowania drzew decyzyjnych, zrealizowane zostato na trzech zbiorach trenujacych
tj. Golf, Car oraz Iris. Dwa pierwsze zbiory wzigte zostaty z ksigzki [1], gdzie po-
stuzyty autorowi do zobrazowania zagadnieri dotyczacych systeméw uczacych sig,
trzeci zas$ zbior pobrany zostat z systemu RSES.

W ramach eksperymentu dla kazdego ze zbioréw trenujgcych, wygenerowano
losowo dziesi¢¢ podzbioréw z zbioru trenujgcego, a nastgpnie obliczony zostat dla
nich btad probki przy kryterium doboru testu: entropijnym, losowym. Wyniki przed-
stawione sg ponizej w trzech tabelach

Tabela 1. Wyniki testu dla zbioru trenujgcego ,,Golf” Tabela 2. Wyniki testu dla zbioru trenujqcego ,,Car”

Nr losowania Blad Dlos Blad De Nr losowania Blad Dlos Blad De
1 0,36 0,27 1 0,22 0,22
2 0,45 0,45 2 0,22 0,33
3 0,54 0,45 3 0,11 0
4 0,27 0,27 4 0,55 0,22
5 0,36 0,36 5 0,33 0,33
6 0,45 0,45 6 0,22 0,22
7 0,63 0,63 7 0,33 0,22
8 0,27 0,27 8 0,22 0,22
9 0,36 0,27 9 0,22 0,33
10 0,54 0,18 10 0,44 0,22
Sredl}l blad na 0.42 036 Sredl}l blad na 029 023
zbiorze P zbiorze P
Tabela 3. Wyniki testu dla zbioru trenujqcego ,,Iris” Tabela 4. Srednie btedy probki dla drzew decyzyjnych
Nr losowania Blad Dlos Blad De Zbior Sredni btad 4 .
a Sredni biad
1 0,27 0,18 przykladow drzew Dlos drzew De na T
2 0,27 0,27 T naT
3 0,36 0,27 Golf 0.42 0,36
4 0,44 0,27
5 0.36 0.36 Car 0,29 0,23
6 0.36 0.36 Iris 0,34 0,26
7 0,58 0,27
8 0,44 0,27
9 0,27 0,36
10 0,36 0,27
Sredl}l blad na 0.34 026
zbiorze P
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Whioski z wynikow eksperymentu mozna wyciggnaé nastepujace:

btad probki dla drzew decyzyjnych z entropijnym doborem testu jest mniejszy
od btedu prébki dla drzew decyzyjnych z losowym doborem testu,

indukcja drzew decyzyjnych z entropijng klasyfikacjg moze wigc odzwierciedlaé
przypadkowe zaleznosci wystepujace w zbiorze proby uczacej,

nie jesteSmy w stanie doktadnie ocenié btedu prébki dla kryterium losowego wy-
boru testu,

nie jesteSmy w stanie okresli¢, ktre z kryterium doboru testu daje wigksze praw-
dopodobieristwo dopasowywania si¢ do przypadkowych regularnosci wystepuja-
cych w zbiorach trenujacych.

ZAKONCZENIE

Na zakoriczenie nalezy powiedzieé, ze wiarygodna ocena nadmiarowosci pod-

czas indukcji drzew decyzyjnych wymaga dodatkowych eksperymentéw na duzych
zbiorach trenujacych. Na obecng chwilg nie mozemy jednoznacznie okreslié, ktdre
z kryteriow doboru testu dato by w rezultacie lepszy wynik.

Dodatkowym elementem nad jakim nalezalo by si¢ zastanowi¢ to ujednolicenie

wynikéw btedu probki z losowym kryterium doboru testu. Podczas tej pracy dato si¢
zauwazyc¢, ze dla tego sposobu doboru, istnieje wiele rozwigzan, nie zawsze zblizo-
nych do siebie, a wrecz odwrotnie, majgcych duze rozbieznosci. Jedng z proponowa-
nych metod mogta by by¢ wielokrotna budowa drzewa decyzyjnego dla zbioru préby
uczgcej i wyliczenie dla niej btgedu, a nastgpnie wynik nalezato by usrednic.

Literatura

1.
2.

Pawet Cichosz, Systemy uczqce sig, Wydawnictwo Naukowo Techniczne Warszawa 2000, 2007
Jacek Koronacki, Jan Cwik, Statystyczne systemy uczqce sie, Akademicka Oficyna Wydawnicza
EXIT, 2008

78



