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Streszczenie

Chéw bydia mlecznego, jego efekty ekonomiczne i produkcyjne sg scisle
uzaleznione od struktury gospodarstw rolnych specjalizujgcych sie w tej
dziedzinie. Celem prowadzonych badan ankietowych byto okreslenie
zmian, ktore zaszty w okresie ostatnich 20 lat w odniesieniu do stanu
wyposazenia technicznego gospodarstw rolnych w srodki mechanizaciji
stosowane do produkcji mleka. Badania zostaty przeprowadzone w 2013 r.
i objeto nimi 95 gospodarstw specjalizujgcych sie w produkcji mleka usy-
tuowanych w powiecie makowskim i ostroteckim, w wojewddztwie mazo-
wieckim. Uzyskane wyniki wskazujg na znaczny wzrost i rozwdj wyposaze-
nia technicznego gospodarstw, co przektada sie na zwiekszenie obsady
zwierzat w gospodarstwie oraz poprawe ich dobrostanu.

Stowa kluczowe: infrastruktura techniczna, gospodarstwo rolne, produkcja
mleka

Wstep

Systemy utrzymania bydta mlecznego mozna podzieli¢ ze wzgledu na sposdb chowu
zwierzat, sposéb i miejsce zywienia oraz utrzymania zwierzgt. Systemy te w pola-
czeniu z technikg majg znaczny wptyw na poziom dobrostanu zwierzat. Chéw bydta
mlecznego odbywa sie w budynkach inwentarskich, miedzy innymi ze wzgledu na
uddj mleka, koniecznos¢ zywienia paszg o duzej koncentracji biatka i energii. Obecnie
w produkcji mlecznej szczegdlny nacisk kladzie sie na zapewnienie i utrzymanie
dobrostanu zwierzat przez zapewnienie najkorzystniejszych warunkéw mikroklima-
tycznych oraz odpowiednie wyposazenie techniczne w pomieszczeniach inwentar-
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skich. Odpowiednio do przyjetego systemu chowu stosuje sie rézne technologie utrzy-
mania zwierzat, zadawania pasz, doju czy tez usuwania obornika. Wedtug badan
przeprowadzonych w 2002 r., na terenie catej Polski ponad 98% wszystkich obor to
obory uwieziowe. Jedynie w gospodarstwach produkujgcych ponad 100 tys. | mleka
rocznie udziat obdr wolnostanowiskowych wynosit ponad 10% [NAWROCKI 2009].

Racjonalny rozwdj techniki i technologii produkcji zwierzecej jest uwarunkowany po-
stepem genetycznym, wymaganiami dobrostanu zwierzat i jakosci produktow,
a takze ograniczeniami zwigzanymi z ochrong srodowiska [ROMANIUK 2010]. Wdra-
zanie postepu technicznego i technologicznego w produkcji zwierzecej zalezy od
efektywnosci prowadzonej dziatalnosci. Na strukture stosowanych maszyn wptywa
stopien koncentracji zwierzat. Wielkos¢ stada zwierzat zalezy od wielkosci gospo-
darstwa, jakosci gleb oraz prawidiowego doboru i wykorzystania maszyn [KwA-
SNIEWSKI 2006]. Wprowadzenie nowoczesnych technologii, np. stosowanie robotoéw
udojowych, wptywa na poprawe jakosci i ilosci uzyskiwanego mileka od krow [GLO-
WICKA-WOLOSZYN i in. 2010; WINNICKI i in. 2010; WINNICKI, JUGOWAR 2014]. W praktyce
rolniczej szczegdine znaczenie majg tzw. zintegrowane metody produkcii, ktére sg
warunkowane wdrozeniem ,Kodeksu dobrej praktyki rolniczej” [DUERI in. (red.) 2002].

Celem badan byta ocena zmian wyposazenia technicznego w gospodarstwach spe-
cjalizujgcych sie w produkcji mleka krowiego w okresie ostatnich 20 lat.

Metodyka badan

Badania realizowano w 2013 r., polegaty one na przeprowadzeniu ankiet wsrod
wiascicieli 95, losowo wybranych, gospodarstw rolnych specjalizujgcych sie w pro-
dukcji mleka, znajdujgcych sie na terenie powiatu makowskiego i ostroteckiego
w wojewddztwie mazowieckim. Pytania dotyczyly stanu technicznego gospodarstw
i zmian, ktére zaszly w okresie 20 lat. Na podstawie udzielonych odpowiedzi okre-
Slono stan wyposazenia gospodarstw rolnych w srodki mechanizacji stosowane bez-
posrednio lub posrednio w produkcji mlecznej przed dwudziestu laty i obecnie.

Narzedziem badawczym byt kwestionariusz wywiadu, ktory sktadat sie z trzech
czesci: pierwsza — na temat wtasciciela gospodarstwa (wiek, wyksztatcenie), druga —
informacji o gospodarstwie (wielko$¢ gospodarstwa, struktura zasiewow, wielko$¢
stada), trzecia — zmian w strukturze wyposazenia technicznego gospodarstw spe-
cjalizujgcych sie w produkcji mleka.

Wyniki badan i dyskusja

Wszystkie badane gospodarstwa rozpoczely specjalizacje w produkcji mleka przed
1990 r., wraz z podjeciem specjalizacji wybudowano w nich nowe obory. W analizo-
wanych gospodarstwach 50% wtascicieli jest w wieku 35-45 lat, natomiast druga
potowa jest w przedziale wiekowym 45-55 lat.

W badanej grupie gospodarstw w powiecie makowskim i ostroteckim przed 1993 r.
75% stanowity gospodarstwa do 20 ha, pozostate 25% to gospodarstwa o powierz-
chni od 21 do 30 ha (tab. 1). Obecnie widoczny jest znaczy wzrost areatu, tj. blisko
50% stanowig gospodarstwa od 31 do 40 ha, po 25% od 21 do 30 ha i ponad 40 ha.
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Tabela 1. Wielkos¢ badanych gospodarstw
Table 1. The size of surveyed agricultural holdings

Wielkosé Liczba gospodarstw
lelkosc rolnych w latach .
gospodarstwa rolnego The numbers Udziat [%] w latach
The size . . Participation [%] in years
. . of agricultural holdings
of agricultural holdings in years
[ha] 1993 2013 1993 2013
<20 71,0 0 75,0 0
21-30 24,0 24,0 25,0 25,0
31-40 0 47,0 0 50,0
>40 0 24,0 0 25,0
Razem Total 95,0 95,0 100,0 100,0

Zrédfo: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

W 1993 r. we wszystkich analizowanych gospodarstwach stada krow mlecznych
liczyty 10-15 szt. (tab. 2). Obecnie w 57 gospodarstwach stada liczg 41-50 szt.,
co stanowi 60% ogétu badanych, natomiast w 23 gospodarstwach — 31-40 szt.,
a w pozostatych 15 najwiecej — ponad 50 szt.

Tabela 2. Pogfowie krow mlecznych w badanych gospodarstwach
Table 2. Dairy cows stock in the surveyed farms

Liczba gospodarstw
Wielkos¢ stada rolnych w latach Udziat [%] w latach
[szt.] The numbers Participation [%] in years
Herd size of agricultural holdings
[pcs] in years
1993 2013 1993 2013
<20 95,0 0 100,0 0
21-30 0 0 0 0
31-40 0 23,0 0 24,2
41-50 0 57,0 0 60,0
>50 0 15,0 0 15,8
Razem Total 95,0 95,0 100,0 100,0

Zrédto: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

W 1993 r. wszystkie obory byly oborami sciétkowymi (tab. 3). Krowy trzymano na
stanowiskach uwieziowych. Obecnie najwiekszy udziat (59%) stanowig obory uwig-
ziowe na poditodze szczelinowej, o ponad potowe mniej (24%) — obory uwieziowe
plytkie scidtkowe, ale juz w prawie 17% badanych gospodarstw sg najbardziej zale-
cane i preferowane obory wolnostanowiskowe, z legowiskami na materacach.

Z analizy wynika, ze w 1993 r. udéj mleka odbywat sie wytgcznie za pomocg dojarek
bankowych (tab. 4). Z biegiem lat, wraz z postepem technicznym, zmodernizowano
system doju we wszystkich badanych gospodarstwach. W 79 gospodarstwach,
stanowigcych 83% ogétu, stosuje sie dojarki przewodowe, w ponad 10% — hale udo-
jowe, a 6,4% gospodarstw posiada juz roboty udojowe. W gospodarstwach, w ktorych
uddj odbywat sie dojarkg bankowg, do utrzymania odpowiedniej temperatury mleka
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Tabela 3. Systemy utrzymania zwierzat w badanych oborach
Table 3. Animal welfare systems in the surveyed barns

Liczba gospodarstw
rolnych w latach Udziat [%] w latach
System utrzymania w oborach T_he numbers . Parti_cipation [%]
Welfare systems in the barns of agrlm_lltural holdings in years
in years
1993 2013 1993 2013
Uwieziowa Tie stall barn
— gteboka $cidtka deep bedding 95,0 0 100,0 0
— na podtodze szczelinowej 0 56,0 0 59,0
with slatted floor
— ptytkie Scidtkowe 0 23,0 0 24,2
on the litter alley floor
Wolnostanowiskowa Free stall barn 0 16,0 0 16,8
Razem Total 95,0 95,0 100,0 100,0
Zrédfo: opracowanie wiasne. Source: own study.
Tabela 4. System doju mleka w badanych gospodarstwach
Table 4. The system of milking in the surveyed farms
Liczba gospodarstw
rolnych w latach Udziat [%] w latach
System doju T_he numbers _ Parti_cipation [%]
Milking system of agrlcgltural holdings in years
in years
1993 2013 1993 2013
Dojarka bankowa Milking can 95,0 0 100,0 0
Dojarka przewodowa Milking wired 0 79,0 0 83,1
Hala udojowa Milking parlour 0 10,0 0 10,5
Robot udojowy Milking robot 0 6,0 0 6,4
Razem Total 95,0 95,0 100,0 100,0

Zrédfo: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

stuzyty schtadzarki konwiowe. W przypadku stosowania dojarek przewodowych lub
innych nowoczesnych systemoéw udojowych schtadzanie odbywa sie w schtadzar-
kach zbiornikowych.

Do 1993 r. w 83 gospodarstwach mlecznych obornik usuwano za pomocg zgar-
niacza tancuchowego, a w pozostatych 12 za pomocg szufli mechanicznej na linie
(tab. 5). Aktualnie w 22 gospodarstwach obornik usuwa sie mechanicznie z uzy-
ciem szufli mechanicznej na linie, a w pozostatych istniejg korytarze gnojowe na
podtodze szczelinowej, sptukiwane wodg do zbiornikéw na gnojowice.

W badanych gospodarstwach mlecznych odnotowano wiele innych $rodkéw trwa-
tych (tab. 6). Wszystkie gospodarstwa byly wyposazone w ciggniki, zgrabiarki, prze-
trzgsaczo-zgrabiarki, stodoty, wiaty i garaze. W 1993 r. w zaledwie 10% badanych
byty kombajny zbozowe, w ponad 12% — silosy do kiszonki i 25% — ciggniki o duzej
mocy z tadowaczem czotowym, natomiast grupa 75% gospodarstw byta wyposa-
zona w ciggniki o matej mocy, kosiarki rotacyjne i prasy belujgce. Obecnie sposréd
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Tabela 5. Spos6b usuwania obornika w badanych gospodarstwach
Table 5. The method of removing manure in the surveyed farms

Liczba gospodarstw
rolnych w latach Udziat [%] w latach
U ie obornik The numbers Participation [%)]
'swuwanle o ornll a of agricultural holdings in years
anure remova in years

1993 2013 1993 2013
Zgar.nlacz tancuchowy 83.0 0 87.4 0
Chain scraper
Szufla mechanlczna na linie 12,0 22.0 12,6 23.2
Mechanical shovel on a rope
quioga szczelinowa 0 73.0 0 76,8
Slits floor
Razem Total 95,0 95,0 100,0 100,0

Zrédfo: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

Tabela 6. Pozostate srodki trwate w badanych gospodarstwach mlecznych
Table 6. Other fixed assets in the surveyed dairy farms

Liczba gospodarstw
i rolnych w latach Udziat [%] w latach
Srodek trwaty The numbers Participation [%]
The asset of agricultural holdings in years
in years
1993 2013 1993 2013

Ciagnik o ma’fej_ i Sredniej mocy 71.0 0 75.0 0
Small and medium power tractor
Ciagnik o duzej mocy 32,0 95,0 25,0 100,0
High power tractor
Zgrabiarka Windrower 95,0 95,0 100,0 100,0
Kombajn zbozowy 10,0 36,0 10,0 38,0
Combine harvester
Przetrzgsaczo-zgrabiarka
Hay tedder and windrower 95,0 95,0 100,0 1000
Kosiarka 71,0 95,0 75,0 100,0
Mower
Prasa zwijajaca Roll baler 71,0 95,0 75,0 100,0
Silos do kiszonki Silage silo 12,0 83,0 12,5 87,5
Silos zbozowy Grain silo 0 83,0 0 87,5
Wéz paszowy Mixer wagon 0 83,0 0 82,5
Ladowarka hydrauliczna 0 19,0 0 20,0
Hydraulic loader
Sieczkarnia do zbioru kukurydzy 0 3.0 0 3.0
Corn chaff cutter
Stodota, wiata, garaz 95,0 95,0 100,0 100,0
Barn, shed, garage

Zrédfo: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

95 badanych gospodarstw az ok. 88% gospodarstw dysponuje silosami zbozowymi
i silosami do kiszonek, a wszystkie ciggnikami o duzej mocy. Ponad 80% gospo-
darstw jest wyposazonych w paszowozy, a wszystkie w kosiarki rotacyjne, zgra-
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biarki i prasy belujgce oraz owijarki, a takze budynki i budowle, takie jak w latach
poprzednich, tj. stodoty, wiaty paszowe i garaze. Tylko w jednym gospodarstwie
jest kombajn do zbioru kukurydzy, wykorzystywany rowniez do $wiadczenia ustug.

W ciggu ostatnich lat w badanych gospodarstwach dokonano znacznych zmian
w wyposazeniu w srodki trwate. Ponad 80% gospodarstw zostato wyposazonych
w silosy zbozowe i silosy do kiszonek, a nawet sieczkarnie do zbioru kukurydzy. We
wszystkich ankietowanych gospodarstwach specjalizacije w produkcji mleka roz-
poczeto w latach 70. i 80. ubiegtego stulecia. Wigzato sie to z postawieniem nowych
budynkéw. W tamtych latach byty to budynki tzw. inwentarsko-sktadowe. Pogtowie
kréw mlecznych wahato sie miedzy 10 a 15 szt. w zaleznosci od wielkosci gospo-
darstwa, ktérego powierzchnia miescita sie miedzy 12 a 15 ha. Wyposazenie obér
w owczesnych gospodarstwach wskazywato na ogromny skok technologiczny. Byty
to obory ptytkie scidtkowe. Krowy utrzymywano na uwiezi z ciggtym dostepem do
poidta miskowego. Pasze zadawano recznie. Uddj mleka odbywat sie za pomocg
dojarki bankowej, a $wiezo udojone mleko byto umieszczane w schiadzarce kon-
wiowej. Struktura zasiewdw oraz wyposazenie gospodarstw w maszyny mlecznych
byly dostosowane do potrzeb zywieniowych posiadanych krow mlecznych.
Owczesny zestaw pasz stosowanych w zywieniu kréw mlecznych réznit sie znacznie
od obecnego. W gospodarstwach dysponujagcymi glebami o wyzszej klasie boni-
tacyjnej w okresie zimowym podstawe zywienia stanowita kiszonka z lisci bura-
czanych lub wystodkéw, siano z traw lub rodlin motylkowych oraz pasze tresciwe.
Z kolei w gospodarstwach, w ktérych gleby naleZzaty do niskich klas bonitacyjnych,
w Zywieniu stosowano buraki pastewne, brukiew, ziemniaki, siano z traw i pasze
tresciwe. Latem podstawe stanowito zywienie pastwiskowe, krowy przebywaty na
pastwisku na uwiezi lub luzem w kwaterze ogrodzonej pastuchem elektrycznym.
Park maszynowy byt réwniez dostosowany do potrzeb gospodarstwa mlecznego.
Ze wzgledu na wielkos¢ gospodarstw podstawe stanowity ciggniki matej i sredniej
masy, byly tez maszyny do zbioru siana: kosiarki rotacyjne, przetrzgsaczo-zgrabiarki,
przyczepy samozbierajgce i dmuchawy do siana. Siano magazynowane byto luzem
na poddaszu obory. P6zniej zaczeto stosowac prasy kostkujgce. Kiszonki z traw czy
kukurydzy w indywidualnych gospodarstwach przygotowywano niezwykle rzadko ze
wzgledu na brak odpowiednich maszyn do zbioru.

Od 1993 r. do czasu wejscia Polski do Unii Europejskiej zmiany w gospodarstwach
mlecznych byly ukierunkowane na zwiekszenie pogtowia stada i wymiane zwierzat
na rasy mleczne o wiekszej wydajnosci, a takze na zmiany sktadu pasz stosowanych
w zywieniu. Zwiekszenie stada wigzato sie z modernizacjg lub rozbudowg istnie-
jacych obdr oraz ze zmiang wyposazenia technicznego. Zmienity si¢ wymagania for-
malno-prawne w zakresie standardéw techniczno-technologicznych stosowanych
w produkcji zwierzecej, a takze wymagania zwigzane z dobrostanem zwierzat i och-
rong srodowiska [ROMANIUK 2005; ROMANIUK i in. 2005]. Zwiekszenie po-wierzchni
gospodarstwa i pojawienie sie kukurydzy w strukturze zasiewow, a takze zwie-
kszenie powierzchni uzytkdw zielonych z jednoczesnym zmniejszeniem areatu zb6z
spowodowato wzrost zapotrzebowania na gnojowice. Modernizacja obér rozwijata
sie w kierunku obor bezscidtkowych z utrzymaniem krow na materacach legowisko-
wych. Zamiast korytarzy gnojowych zaczety pojawia¢ sie ruszty. W zwigzku z tym
potrzebne byly wieksze zbiorniki na gnojowice. Zwiekszenie liczebnosci stada wy-
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musito zmiane sposobu doju — zamiast dominujgcych wczesniej dojarek barikowych
zaczeto stosowac dojarki przewodowe, hale i roboty udojowe. Sposéb doju jest waz-
nym czynnikiem w aspekcie zachowania walorow spozywczych i technologicznych
mleka dla przetworstwa.

Zmienit sie sposob utrzymywania krow, coraz czestszy stat sie system alkierzowy.
W gospodarstwach nastgpity takze zmiany pokoleniowe. Gospodarstwa zaczeli
przejmowac¢ mtodzi nastepcy, ktérzy znaczgco lub catkowicie korzystajg z projektow
unijnych na modernizacje gospodarstw. Po wejsciu Polski do UE pojawity sie howo-
czesne obory wolnostanowiskowe, zbiorniki zgodne z obowigzujgcymi zasadami
ochrony Srodowiska. Zmienita sie struktura zasiewow, stosowane sg nowoczesne
maszyny do uprawy, zbioru i zadawania paszy. Podstawe zywienia krow mlecznych
zaczety stanowi¢ sianokiszonki, kiszonki traw i kukurydza. Nowoczesne Kkosiarki
rotacyjne, przetrzgsarki i zgrabiarki do sianokiszonki, prasy belujgce, owijarki foliowe
wymagajg ciggnikow wiekszej mocy wyposazonych w fadowacze czotowe do zata-
dunku ciezkich bel, kombajny do zbioru kukurydzy, przyczepy do przewozu pocietej
kukurydzy i silosy do kiszenia kukurydzy.

Wedtug KAPELI i in. [2011], w strukturze parku maszynowego duze znaczenie ma
mechaniczna sita pociggowa, ktéra decyduje o wykorzystaniu maszyn towarzy-
szgcych. Racjonalizacja dziatah w rolnictwie, polegajgca na jak najlepszym wyko-
rzystywaniu sprzetu stosowanego w produkcji rolnej, wymaga takze znajomosci
czynnikow ksztattujgcych proces uzytkowania maszyn i urzgdzen w gospodarstwie
[MALAGA-TOBOEA 2009b], co zdaniem NAWROCKIEGO [2009] wywiera znaczgcy wptyw
na efektywnos$¢ gospodarowania. Stosowane $rodki techniczne w produkcji zwie-
rzecej nie moga byc tylko celem, stuzgcym wytgcznie do osiggania lepszych wynikow
produkcyjnych i ekonomicznych, w ich doborze muszg by¢ uwzgledniane przede
wszystkim potrzeby zwierzat. Efektywnos$¢ produkcji paszowej gospodarstwa
zwieksza sie wraz ze wzrostem skali produkcji i stosowaniem bardziej wydajnych
technologii produkcji pasz [JARKA 2007; KowALIK 2001]. Pomocne tutaj okazujg sie
programy do zarzgdzania stadem zwierzat, doboru maszyn i urzadzen rolniczych
[MARczUK 2010]. Fundusze unijne stanowig obecnie podstawe do inwestowania
w $rodki trwate, w szczegdlnosci w srodki techniczne [LORENCowicz 2008].

Zmienita sie wielko$¢ oraz rodzaj budynkoéw inwentarskich przystosowywanych
do wielko$ci i rodzaju produkcji. Innym problemem jest ich stopien wykorzystania, co
potwierdzajg w swoich badaniach MALAGA-TOBOtA [2009a] oraz LORENCOWICZ
i WLODARCZYK [2009]. Coraz wiecej wiascicieli gospodarstw w celu pogtebienia
wiedzy wykorzystuje Internet [BORUSIEWICZ, KAPELA 2012; KAPELA, BORUSIEWICZ
2012]. Jednak zdaniem NAWROCKIEGO [2009], technizacja i komputeryzacja nie za-
stgpig bezposrednich relacji czlowieka ze zwierzeciem. Rozwoj hodowli oraz
genetyczne doskonalenie zwierzat powinny i$¢ w parze z innowacjami technicznymi.

Whioski

1. We wszystkich badanych gospodarstwach nastgpit wzrost pogtowia krow mlecz-
nych $cisle powigzany ze zwiekszeniem areatu gospodarstw oraz z koniecz-
noscig modernizacji obér. Zmienit sie system zadawania pasz dla zwierzat przez
zastosowanie paszowozu.
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2. W wiekszo$ci badanych gospodarstw dokonano zmian zwigzanych ze sposobem
usuwania odchodéw, w oborach $ciétkowych zamontowano podtogi szczelinowe
nie rezygnujgc z uwiezi. W znacznej czesci badanych gospodarstw dokonano
gruntownych zmian w systemie utrzymania zwierzagt — obory wolnostanowiskowe
na podfodze szczelinowej stanowig ok. 15% ogotu.

3. We wszystkich gospodarstwach zmieniono system doju. Dojarki bankowe zastg-
piono dojarkami przewodowymi (83% gospodarstw). W oborach wolnostanowis-
kowych dojarki barkkowe wymienione zostaly na hale udojowe (10,5% gospo-
darstw) oraz roboty udojowe (6,4% gospodarstw).

4. Wprowadzajgc zmiany w gospodarstwach, szczegélng uwage zwracano na wias-
ciwe i przyjazne dla zwierzat warunki w celu utrzymania dobrostanu zwierzat
inwentarskich. Zastosowanie w wiekszosci badanych gospodarstw mlecznych
materacy legowiskowych, czochradet, mat dezynfekujgcych i innych urzgdzen
miato znaczny wptyw na poprawe utrzymania higieny i dobrostanu zwierzat.
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CHANGES OF THE STATE OF FARM EQUIPMENT INTO MEANS
OF MECHANIZATION USED IN MILK PRODUCTION

Summary

Dairy cattle breeding, it's economic and production effects are strictly dependent on the
structure of agricultural holdings specialized in the art. In Poland there are many farms
focused on milk production, but their held stocks are in average four times smaller than in
the same farms of other EU countries and the yield of dairy cows is approx. 20% smaller.
The aim of the survey study was to determine the changes that have taken place over the
last 20 years in relation to the state of farm equipment in mechanization measures used
in milk production. The study was conducted in 2013 and it included 95 farms specialized
in milk production located in the district of Makéw and Ostroteka, in the Mazowieckie
province. The results indicate a significant level of increase and modernization of
technical equipment, which translates into an increasing number of animals held on the
farm and the improvement of their living conditions and hygiene.

Key words: technical equipment, agricultural holdings, production of milk

Adres do korespondencii:

dr inz. Andrzej Borusiewicz

Wyzsza Szkota Agrobiznesu w tomzy

ul. Studencka 19, 18-402 tomza

tel. 86 216-94-97; e-mail: andrzej.borusiewicz@wsa.edu.pl

© ITP w Falentach; PIR 2015 (I~Ill): z. 1 (87) 77







